A Geologia do Trilhe Pedestre de Pitdes das Junias (PNPG)
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Informagoes gerais sobre o Trilho Pedestre de Pitoes das Junias

Local de
partida

Local de
chegada

Extensao
aproximada

Duracéao
média
Dificuldade
Altitude
maxima
Altitude
minima
Epoca
aconselhada

Acessos

Onde
comer

Onde
ficar

Contactos
uteis

Material
de apoio

Perfil
topografico

Junto ao cemitério de Pitdes das Junias

Aldeia de Pitdes das Junias

4 km

2 h. Se pretender realizar as actividades de campo propostas devera prever uma duracgao total
de 4 h.

Média (partes do percurso possuem piso muito irregular, pelo que néo € aconselhado a
criangas, idosos ou pessoas com dificuldades de locomocéo).

1132 m

950 m

Primavera e Outono (no Verao as temperaturas podem ser muito elevadas e no Inverno os
afloramentos podem estar cobertos de neve).

De Braga ou Chaves pela EN103 e depois pela 308 até Coveldes. Em Covelaes virar para
Tourém e 5 km depois, virar a esquerda, para Pitdes das Junias.

- Café Chocalho, Pitdes das Junias. Tel. 276 563 012;
- Café Pitdes do Gerés, Pitdes das Junias;
- Casa do Preto (Café-Restaurante), Pitdes das Junias. Tel. 276 566 158; Fax 276 563 009.

- Casa do Preto (19 quartos), Pitdes das Junias. Tel. 276 566 158; Fax 276 563 009;
- Casa Abrigo de Pitdes das Junias (reservas e informacgdes pelo telefone: 258 452 450 e 258
452 250).

Sede do PNPG: Av. Anténio Macedo, 4700 538 Braga. Tel. 253 203 480 - Fax 253 613 169

- Carta geologica do Parque Nacional da Peneda-Gerés a escala 1:50 000, dos Servigos
Geoldgicos de Portugal (a venda na Sede do PNPG ou no Instituto Geolégico e Mineiro,
Lisboa);

- Folhas n°s 18, 19, 31 e 32 da Carta Militar de Portugal a escala 1:25 000, dos Servigos
Cartograficos do Exército;

- Folheto "Trilho Interpretado de Pitdes das Junias - Montalegre" (a venda na Sede do PNPG,
possui informagao sobre aspectos bioldgicos e culturais);

- Guia de campo do percurso de Pitdes das Junias.
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Paragem 1
Marco geodésico do Anjo

O marco geodésico do Anjo (1132 m) é visivel do cemitério e situa-se do lado direito do caminho para o mosteiro
de Pitdes das Junias. O acesso até ao marco é relativamente facil apesar da inexisténcia de trilho.
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Esta paragem, pelo vasto campo de visao que proporciona, € um local privilegiado para a observagao da paisagem
da regiéo.

Vale do ribairo dio Beredo

A Oeste, ao fundo, os relevos vigorosos associados ao granito de Gerés, onde se distinguem as zonas mais
elevadas da regiao fronteirica da Serra do Gerés, com altitudes que variam entre os 1200 metros na Portela de
Pitdes e os 1456 metros na Fonte Fria.

Num plano mais préximo observam-se os vales rectilineos do Ribeiro do Beredo e da Ribeira de Aveleiras, com
orientagdo N-S. Esta orientagdo, comum a outros cursos de agua do Parque Nacional da Peneda-Gerés, parece
condicionada pela fracturagao (ver esbogo geolégico).

A Este encontra-se o planalto da Mourela, aplanado e com elevagdes mais suaves e menos frequentes.

Nesta regiao ocorrem trés variedades (facies) de rochas graniticas (figura seguinte): a Oeste, ao fundo, granito
biotitico, porfiréide, de gréo grosseiro a médio - Granito de Gerés, pertencente ao Macico de Peneda-Gerés; a
Este, ao fundo, complexo constituido por granito heterogéneo com nédulos de biotite e silimanite, associado a



gnaisses e migmatitos - Granito "nodular" e migmatitos associados da rigido de Tourém; junto ao marco geodésico
do Anjo, granito de duas micas, essencialmente moscovitico, de gréo médio - Granito de Parada.
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Falha interpretads

Esbogo geoldgico adaptado da Carta Geoldgica do Parque Nacional da Peneda-Gerés a escala 1:50 000 (Servicos Geoldgicos de Portugal).
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As diferengas de relevo visiveis desta paragem estao relacionadas com caracteristicas proprias das rochas, como
a estrutura, a textura e a composi¢gao mineraldgica. Com efeito, nem todos os granitos se comportam da mesma
maneira sob a acgao dos agentes externos (agua, vento, variagdes de temperatura,...). Aqueles que melhor
resistem, destacam-se na paisagem, ao contrario dos mais "frageis" que se degradam com maior facilidade, dando
origigem a relevos mais suaves.



Paragem 2
Afloramento granitico do Mosteiro

Este afloramento situa-se do lado direito do trilho, perto do mosteiro. A rocha, granito de Parada, possui
uma densa cobertura de liquenes. Observa-se também que a vegetagao rasteira se instalou ao longo de
algumas fracturas.

O acesso é facil e pode ser feito através de varios pontos. No entanto, a inclinagao do afloramento é
acentuada, o que implica certas precaucdes. Cuidados especiais devem ser tomados quando o
afloramento esta molhado, pois a rocha torna-se muito escorregadia.
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O afloramento encontra-se cortado por um grande nimero de diaclases. Estas diaclases, com
orientagcéo e extensao variadas, ndo possuem qualquer preenchimento visivel.

S&o visiveis, com frequéncia, conjuntos de
diaclases com orientagdes paralelas entre
si, designadas por familia de diaclases.




A maior parte das diaclases sao planares e dispdéem-se perpendicularmente a superficie do terreno.
Existem ainda fracturas que se dispdem paralelamente a superficie do terreno e que se denominam de
fracturas de descamacao.

Em algumas zonas do afloramento
existem areas onde a densidade € a
orientagéo da fracturagdo dao origem a
formas superficiais que se designam por
fissuras poligonais.

Apesar da intensa fracturagao e da inclinagédo da superficie, ndo existem blocos soltos nas
imediacdes do afloramento. Esses blocos terdo provavelmente sido utilizados para a pavimentacao
dos caminhos e a construgdo de muros.

O Mosteiro de Santa Maria das Junias, que se situa nas imediagdes do afloramento, foi também
construido com granito de Parada.



Actividade de campo (paragem 2)
Determinacao da atitude de diaclases

Numero de alunos 18
envolvidos:

Na aula, antes da saida de campo:
- Rever o conceito de atitude de um plano;

- Projectar o video "Determinacao da atitude de
um plano";
- Exemplificar a determinagéo da atitude de um
plano.

|Estratégia sugerida:

Na aula, depois da saida de campo:
- Comparar os resultados obtidos pelos
diferentes grupos;

- Determinar o numero de familias de diaclases
presentes no afloramento.




Paragem 3
Fildes de pegmatito e de quartzo

A paragem 3 situa-se perto do mosteiro de Santa Maria das Junias, na margem esquerda do Ribeiro do
Campesinho, alguns metros depois da ponte de madeira.

A
Mosteiro de Santi:
N Felia Maria das Janiag

No afloramento granitico que pavimenta o caminho sao visiveis varios fildes de pequena espessura que por
isso mesmo se designam por filonetes, cortando o granito de Parada. A maior parte sao fildes de quartzo,
mas é possivel observar um fildo um pouco mais espesso, constituido por uma rocha ignea de grdo muito
grosseiro, designada por pegmatito.

Fildes de quartzo e fildes
pegmatiticos sdo abundantes em
toda a area do PNPG e
encontram-se, por vezes,
mineralizados. Associadas a
fildbes mineralizados existiram no
passado varias explora¢des
mineiras, como € o caso das
minas de Froufe, na freguesia de
S. Miguel de Entre Ambos os
Rios, onde foi explorado ouro num
filao pegmatitico, e das minas de
Carris e do Borrageiro, onde foi
explorado volfrémio em fildes de
quartzo.

Fildo observavel na paragem 3.




Actividades de campo (paragem 3)

Actividade 1

Determinagéao da direcgao dos filées

Tempo sugerido para a
realizagdo da actividade:
Numero de alunos envolvidos:

Material necessario
(por grupo de alunos):

Estratégia sugerida:

Actividade 2
Identificagcao de minerais

Tempo sugerido para a
realizagcao da actividade:
Numero de alunos envolvidos:

Material necessario
(por grupo de alunos):

Estratégia sugerida:

10 minutos

8

- bussola;

- caderno de campo;

- lapis;

Na aula, antes da saida de campo:

- Rever o conceito de atitude de um plano;
- Projectar o video "Determinagéo da
atitude de um plano";

- Exemplificar a determinacgao da atitude de
um plano.

Durante a saida de campo (paragem 3):

- Dividir os alunos em pequenos grupos (2 ﬁ’:‘}
elementos); \L

- Distribuir os grupos pelo afloramento;

- Solicitar aos alunos a determinagao e o
registo da direcgao dos fildes.

Na aula, depois da saida de campo:

- Comparar os resultados obtidos pelos
diferentes grupos;

- Verificar se existem relagdes espaciais
entre as direcgoes medidas.

15 minutos

6

- "Chave para identificagcao dos minerais constituintes das rochas"
- canivete

- lupa

- caderno de campo

- lapis

- maquina fotografica

Na aula, antes da saida de campo:

- Rever o conceito de mineral;

- Observar, em amostra de mao, varios minerais constituintes das
rochas graniticas;

- Caracterizar os minerais pelas suas propriedades fisicas;

- Classificar os minerais observados, utilizando a "Chave para
identificagdo dos minerais constituintes das rochas".

Durante a saida de campo (paragem 3):

- Dividir os alunos em pequenos grupos (2 elementos);

- Distribuir os grupos ao longo do fildo de pegmatito;

- Solicitar aos alunos que caracterizem e identifiquem os minerais
observaveis;

- Solicitar aos alunos a recolha de fotografias.

Na aula, depois da saida de campo:

- Comparar os resultados obtidos pelos diferentes grupos;

- Fazer uma analise critica dos resultados obtidos.



Identificagao de minerais

Cada mineral possui um conjunto de caracteristicas fisicas e quimicas especificas. A determinagao das
propriedades fisicas de um mineral possibilita, normalmente, a sua identificagdo. Apesar da analise de
algumas destas propriedades implicar o recurso a técnicas e equipamentos especializados, é possivel
distinguir os minerais mais comuns pela observagao directa ou mediante ensaios simples, através da
determinagao de propriedades como a clivagem, a fractura, a cor, a dureza, o brilho e o trago.

Chave para identificagdo dos minerais constituintes das rochas
I. Mais duro que o vidro - o canivete nao risca o mineral (se o mineral € menos duro que o vidro, ir para |l)
A. Nao possui clivagem ( se possui clivagem, ir para B)
1. Brilho vitreo

a. Cor verde azeitona ou castanho - olivina

b. Cor vermelha acastanhada ou em cristais equidimensionais com 12 ou mais faces -
granada

c. Incolor ou levemente colorido - quartzo

B. Possui clivagem
1. Duas direc¢des, boa, fazendo angulos de aproximadamente 90 graus - feldspato

a. Estrias visiveis nas superficies de clivagem - plagioclase

b. Rosa ou cor de salmao - feldspato potassico

c. Branco ou cinza claro sem estrias - qualquer tipo de feldspato
2. Duas direcgbes, imperfeitas, fazendo angulos de 90 graus - piroxena (frequentemente augite)
3. Duas direcgdes, boa, fazendo angulos de 60 graus - anfibola (nhormalmente horneblenda)

Il. Menos duro que o vidro - é riscado pelo canivete
A. Nao possui clivagem
1. Aspecto terroso, em massas muito finas para se distinguir gréos individuais - minerais das
argilas

B. Possui clivagem
1. Uma direcgao perfeita, possibilitando a separagéo de laminas flexiveis - mica

a. Incolor, branco ou prateado - moscovite
b. Preto ou castanho escuro - biotite
2. Trés direcgbes
a. Perfeitas e fazendo angulos de 90 graus entre si - halite
b. Perfeitas, fazendo angulos diferentes de 90 graus
Faz efervescéncia com os acidos -calcite

Faz efervescéncia com acido diluido a frio, depois de pulverizada -dolomite

(adaptada de Plummer e McGeary, 1996)



Paragem 4
Blocos graniticos

Na imagem, a seta branca indica o trilho a seguir, na zona do mosteiro, para aceder a paragem 4.

Os blocos graniticos a observar situam-se do lado direito do caminho, aproximadamente a 70 metros da
Paragem 2. O acesso ao bloco é dificil, pelo que se sugere que a observacgéao seja feita a partir do trilho.

O bloco granitico da fotografia seguinte, tal como outros de aspecto semelhante que podem ser observados ao
longo do percurso, correspondem a relevos residuais.

~ Nestes blocos, é visivel uma intensa

|| fracturagéo subhorizontal, dando origem a

g =y aspectos de disjungdo em laje que, segundo
'@ alguns autores, sera devida a orientagéo

4| preferencial de alguns dos minerais que
constituem este granito (anisotropia

i estrutural).




Paragem 5
Afloramento granitico

Para aceder a paragem 5 é necessario sair do trilho principal, entre o0 mosteiro e a cascata, e virar a esquerda.
O afloramento situa-se a alguns metros, do lado esquerdo.

Trilheent
iy _Ewua

Neste afloramento a cobertura de liquenes é pouco intensa o que possibilita uma observagéo mais
pormenorizada do granito de Parada. Sendo possivel caracteriza-lo textural e mineralogicamente. Sao visiveis
0s principais minerais constituintes: quartzo, feldspato, moscovite, sendo a biotite escassa. Trata-se de um
granito de duas micas, com moscovite predominante. Sdo também visiveis na rocha manchas de um tom
castanho-avermelhado, com aspecto de ferrugem. Estas manchas, de 6xidos e hidroxidos de ferro, resultam da
alteragdo dos minerais ferro-magnesianos que constituem o granito, como é o caso da biotite, € apresentam
um desenvolvimento preferencial ao longo das diaclases.

Os minerais que constituem o granito formaram-se por cristalizagdo de magmas, em profundidade. Quando os
granitos atingem zonas mais superficiais da crusta, os minerais constituintes, sujeitos a condigdes fisicas e
quimicas diferentes daquelas em que se formaram, tornam-se instaveis e alteram-se, dando origem a novos
minerais, que se designam por minerais secundarios.

A instabilidade de um mineral e consequentemente a sua velocidade de alteragao, é tanto maior quanto maior
for a diferencga entre as condi¢gdes ambientais em que ele se encontra e as condi¢des sob as quais se formou.
A alteragédo dos minerais esta directamente relacionada com a sua composi¢géo quimica e estrutura. Assim, no
granito, o quartzo é o mineral mais estavel e a biotite e as plagioclases sdo os mais instaveis. Factores
externos aos minerais, como por exemplo o clima e a fracturacdo, possuem também um papel relevante na
alterabilidade das rochas.



Actividade de campo (paragem 5)

Actividade 1
Caracterizagao da textura de um granito

Numer_o de alunos 12215
envolvidos:

Na aula, antes da saida de campo:

- Rever o conceito de textura de uma rocha;

- Rever os aspectos mais relevantes das texturas
das rochas magmaticas;

- Identificar a textura de diferentes rochas
magmaticas em amostra de méo.

Estratégia sugerida:

Na aula, depois da saida de campo:
- Comparar os resultados obtidos pelos
diferentes grupos.

Actividade 2
Alteracao do granito

Numer lun
u e_odeau 0os todos
envolvidos:




Texturas das rochas magmaticas (principais tipos de texturas)

Nas rochas magmaticas a textura descreve a cristalinidade da rocha, a dimensao e a forma dos cristais e
as relagdes e arranjos dos seus constituintes. Embora em algumas rochas seja possivel observar, a vista
desarmada, alguns dos aspectos anteriormente referidos (quando os cristais apresentam uma dimenséao
adequada a uma obervagao a olho nu), uma descrigdo pormenorizada da textura implica sempre uma
observacéo da rocha ao microscépio 6ptico.

Cristalinidade:
A cristalinidade de uma rocha é dada pela proporcgéo relativa de material cristalizado (cristais) e de
material n&o cristalizado (vidro). Segundo este critério € possivel definir trés tipos de texturas (quadro 1).

| Designagio || Descrigdo

[Holocristalinas||Constituidas essencialmente por cristais (mais de 90%)

Constituidas por uma parte vitrea e uma parte cristalina (nenhuma das partes atinge os

Hipocristalinas 90%)

[Holohialinas |[Constituidas essencialmente por vidro (mais de 90%)

Quadro 1- Texturas das rochas magmaticas em fungdo do grau de cristalinidade.

Dimenséo dos cristais:
Quanto a dimenséo dos cristais a textura pode ser faneritica, quando os cristais sao visiveis e
identificaveisa vista desarmada, ou afanitica, quando os cristais s6 sao visiveis ao microscépio (quadro 2).

| Faneriticas || Afaniticas |
Grao muito grosseiro > 30 mm|[Microcristalinas (cristais identificaveis ao microscépio optico)
Grao grosseiro 5 - 30 mm Criptocristalinas (cristais ndo identificaveis ao microscopio optico

Grao médio 2 - 5 mm
Grao fino <2 mm

Quadro 2 - Divisdo das rochas cristalinas em fungdo do tamanho do gréo
(adaptado de Dorado, 1989)

Tamanho relativo dos cristais:

Quanto ao tamanho relativo dos cristais as rochas podem ser equigranulares, quando todos os seus
cristais possuem dimensdes semelhantes, ou inequigranulares, quando os cristais diferem
substancialmente no tamanho. Um dos tipos de textura inequigranular € a porfirdide, em que cristais de

maiores dimensdes (megacristais ou fenocristais) estdo envolvidos por uma matriz faneritica de grédo mais
fino.




Paragem 6
Cascata

Para aceder a paragem 6 € necessario sair do
trilho principal, entre a levada e o Penedo Grande,
virando a esquerda para um trilho estreito e
ingreme. No local, o trilho encontra-se assinalado
por uma placa.

A paragem corresponde a um miradouro do qual
se avista uma cascata do ribeiro de Campesinho.

O ribeiro de Campesinho nasce proximo da Cha
dos Forninhos, a ESE de Pitdes das Junias.
Possui uma extensao aproximada de quatro
quildmetros e desagua no ribeiro do Beredo,
afluente da margem direita do rio Cavado. O
curso apresenta trogos rectilineos segundo varias
direcgbes correspondentes a fracturacao
observada no terreno, nomeadamente NNW-SSE
a NNE-SSW e WNW-ESE (ver esbogo geoldgico,
paragem 1) .

O desnivel que deu origem a cascata, observavel
nesta paragem, parece estar relacionado com a
ocorréncia de uma intensa fracturacdo com
orientagdes predominantes, N60/subverticais,
N150/subverticais e N170/45W que cortam o leito
do ribeiro.

A montante da cascata, numa area de acesso interdito, existe uma zona de rapidos e de quedas de agua de
menores dimensodes. Nesta secc¢ao do leito do ribeiro, sdo evidentes aspectos resultantes da erosao
provocada pela corrente. Alguns destes aspectos sé&o tipicos de leitos rochosos, como por exemplo as
rochas polidas e as marmitas de gigante, resultantes do efeito de abras&o sobre a rocha, provocado pela
friccdo das particulas (areias e seixos) transportadas pela corrente. Outros, como é o caso dos lagos
formados na base das quedas de agua, tém origem na erosao provocada pela ac¢ao hidrica, ou seja, pela
forca da agua em movimento. Estes ultimos aspectos sao independentes do tipo de leito sobre o qual a
corrente se desloca. As marmitas que se véem no ribeiro do Campesinho s&o de pequenas dimensdes, nao
ultrapassando normalmente cinquenta centimetros de diametro.

Os rapidos observaveis a montante da cascata
podem ser o resultado do retrocesso do bordo da
cascata e da atenuacao do desnivel, como
consequéncia da erosao provocada pela corrente.



Paragem 7
Afloramento granitico - mudancga de facies granitica

A paragem 7 situa-se no trilho principal e corresponde a zona que se encontra assinalada na imagem.

Esta é a Unica paragem onde € possivel observar uma facies granitica diferente da do granito de Parada,
sobre o qual esta localizado todo o resto do percurso. Trata-se de uma facies granitica pertencente ao
complexo constituido por granitos, gnaisses e migmatitos, associados, referido na carta geoldgica de Pitdes
das Junias como "granito "nodular" e migmatitos associados da regido de Tourém".

Granito aflorante

Em amostra de mao, o granito aflorante difere do granito de Parada essencialmente pela constituicao
mineraldgica. Assim, enquanto que no granito aflorante a mica predominante, e muitas vezes exclusiva, é a
biotite (a negro na fotografia), no granito de Parada a mica predominante é a moscovite. Neste granito, a
biotite, quando existe, é escassa. As manchas acastanhadas que se observam nos granitos resultam da
alteracéo de determinados minerais como, por exemplo, a biotite.



Paragem 8
Talude do caminho

A paragem 8 situa-se do lado direito do trilho principal e corresponde a um corte que foi efectuado para a
construgcado do caminho que leva a Pitdes das Junias.

Nesta paragem podemos observar o resultado do processo de meteorizagdo do granito, condicionado pela
fracturagdo. As aguas da chuva e as aguas de escorréncia, infiltrando-se através das diaclases, alteraram o
granito dando origem a nucleos residuais menos alterados, envolvidos por uma matriz de arena.

A arena é o constituinte principal do talude. Este material, resultante da meteorizac&o de rochas graniticas,
desagrega-se com facilidade e conserva a textura e a estrutura da rocha a partir da qual se formou, apesar
dos minerais perderem o seu brilho caracteristico.

Os blocos de granito destacam-se no talude devido a sua maior resisténcia a eroséo. Estes blocos ndo sao
mais do que nucleos residuais da rocha a partir da qual se formou o perfil de alteragéo e que, por se
encontrarem menos fracturados, se alteraram mais lentamente do que a rocha envolvente.

A pequena inclinacao da vertente tera dificultado a remogao da arena impedindo a formacgao de relevos
residuais semelhantes aos observados na paragem 4. A relativa estabilidade da vertente possibilitou a
formagao de um solo, ainda que pouco espesso, sobre a rocha alterada. O solo, que na imagem se encontra
em grande parte coberto pela vegetagao, apresenta-se pouco evoluido, salientando-se a sua pequena
espessura (da ordem dos 50 cm) e a inexisténcia de horizontes definidos. E possivel ainda observar um
escurecimento progressivo da base para o topo. Este escurecimento corresponde a um aumento na
quantidade de matéria orgéanica.





