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A unificacdo dos inventarios de geossitios: ferramenta essencial para as

estratégias de geoconservacao em Portugal

Resumo

Esta dissertacdo tem como principal tema a unificacdo dos inventarios nacionais de geossitios
Portugal e a apresentacdo de propostas de gestdo dos amessitizs)de as alteracbes
desenvolvidas para a criagdo de uma nova base de dados unificada, $Emeirarstocom
exemplos reais e propeaedaiciativas de gestdo a nivel nacional.

A inventariacao mitrimonio geoldgico deve ser a primeira etapa para o desahwairimento
estratégia nacional de geoconservagdo. No caso portugués, a auséncia de uma estratégia naciona
protecadelocaigieinteressgeolédgicprevalecedurantenuitosanostendsidoapenasosano2000

implementados dois inventarios que procuraram eliminar esta lacuna.

Todavia existéncidedoisinventariode ambitoacionatomdiferentemetodologiagbjetivos
e sistemas de avaliacdo, tem levado, em muitas situacbes, a indefinicdo e confusdo quanto ao ¢
reconhecimerpielosnunicipiosystituicbedeconservacd@anaturezayabinetedeestudosleimpacto

ambiental, professores e publico em geral.

A unifica¢@o dos dois principais inventarios de geossitios desenvolvidos em Portugal (Universid
do Minho e LNEG) é importante para a comunidade geoldgicpamiygarsamento e ordenamento
sustentavel do territérae conservagéo da natufstaarefasisaeforcaanecessidadkecontinuar os
esfor¢os para uma estratégia de geoconservacédo em Portugasesaliestansioladepdatecao do
patrimonigeoldgicportugués do seureconhecimeniimtodasinstituicbesficiaisie congrvacaaa

natureza.

Com o novo inventario unificado, sera crucial a implememacBdasiede gestdo e
monitorizacdo dos geossitios, divulgadas livremente & comunidade cientifica e ao publico em geral, -

especial atencéo a classificacéo legal dos geossitios como areas protegidas.

Palavrashave: geoconservacao, geogsitiozacao, inventario, patriménio geoldgico, protecéo,

conservagao, estratégia



Merging geosite inventories as an essential tool for geoconservation

strategies in Portugal

Abstract

Thidissertatidmasasmainthemeheunificationfthenationahventoriesf geositem Portugal
and the presentation of proposals for managing these geosites, showcasing the changes made to cre:
new unified database, demonstrating its use with real examples, and projmsthgnaatgeahent

initiatives.

The inventory of geological heritage should be the first step in the development of a nation
geoconservatistnategyinthePortuguesmntextheabsencefa nationastrategforprotectingitesof
geologicdhterest persisted for many years, and it was only in the 2000s that two inventories were

implemented to address this gap.

However, the existence of two national inventories with different methodologies, objectives, a
assessmesystemsbasofteriedto uncertaintgndconfusioregardintheirrecognitioby municipalities,

nature conservation institutions, environmental impact assessment offices, teachers, and the public.

Theunificationfthetwomaininventoriesfgeositedeveloped PortugglUniversigfMinhand
LNEG) is important for the Portuguese geological commusniyeamakferritorial planning and nature
conservation procedures. This task aims to emphasize the ongoing need for a geoconservation stratel
Portugahighlightintpeimportance pfotecting Portugakologicaileritage angcognizingbyofficial

nature conservation institutions.
With the new unified inventory, the implementation of management and monitoring measures f
geosites will be crucial, and these measures will be openly shared with the scientific community and

public, with special attention to the legal classifigatisites as protected areas.

Keywordgjeoconservatigeositeyalorizatioimventorygeoheritagprotectiorgonservation,

strategy
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1. Introducao

Pensemos no planeta Terra como uma imensa biblioteca dividida por cada ciéncia. Temc
matematica, fisica, quimica, astronomia, biologia, etc. Tudo o que podemos imaginar esta 14, meno
geologid& porquéPorqua geologié abiblioteca tudooresto & queacompdeE assinsurgeaideia
dequeageologidabaseg oalicercelonoss@cossistemié onossalevercomanoradorescionais,

cuidarmos da nossa casa.

As rochas contamshistérias dignas de epopeias e sdo adoradas como deugebrdse o
Homem, o solo da vida a vida, a agua € a nossa maior necessidade, 0S MiMEISES POYVROMEA
e adornam o0 nosso quotidiano, os fésseis sobreviveram para marcar a sua preseaJafrmdendo
muitanais Dequevaleasuaexisténcisendoa soubermasstimarZportodasestagjuestbesreflexdes,
surgiw conceitdequea geologitinhao direitadenadoserséabibliotecagomaambéndeterdestaque

dentro dela, e que deveria ser tanto ou mais preservada do que qualquer outro elemento da natureza.

Conestanovgercecageologasoutrogientistasriarantonceitosdefinicdef®cadoapenas
naconservac@ageologiadetodoo patriménimerentegueaolongalotempovdosendatualizadcs

tendo cada vez mais impacto na comunidade cientifica e na sociedade em geral.

1.1.0bjetivos

O presente trabalho surgiu no ambito da iniciativa partilhada pela Universidade do Minho (UM
pelo Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG), de fusdo dos inventarios por si coordenados
criacdo de um unico inventario nacional de gefssitiols a implemes&uma nova estratégia de

geoconservagéunjugadeoma implementac@ieprotecategak politicadeordenamentteterritorio.

Osobjetivoprincipaigestdrabalhséo:ajuncaaasbasesledadosssociadasosinventarios
coordenados pela UM e pelo LNEG, com o intuito de criar uma base de dados Unica, um instrumentc
suportainiciativadegeoconservagdeacesstivree quepermitaonstantatualizacapropostagara
ajustes futuros no inventario unificado, como mudancas na avaliacdo dos valores, atualizacdo
informacfes dos geossitios e das frameworks geolédgicas e delimitacdo das areas dos geossitios; pror

de medidas de gestdo dos geossitios, consuatgestecao, classjficaegal e valorizacao.



Para a concretizacdo dos objetivos, inicialmente foi analisada bibliografia associada ao tema, b
como a informacédo disponibilizada nas bases de dados e nos websites dos inventarios de ambas
instituicbes, de modo a identificar diferencas e semetfiiangdes. Posteriormente feftaa
restruturacdo, modificacdo e adicdo de campos para o formato implementado na nova estrutura de da
Nestgrocessdouve cuidaddendoseperdenenhumanformacadecadaumdosinventariasiginais.
Seguidamente, procesteid revisdo dos geossitios repetidos em ambos 0s inventariossg7), unindo
informagbemung sobrepostassduadontesForanmantidasspecificidadesetodologicdecada
inventario (como, por exemplo, quantificacdo do valor e da vulnerabilidadeg aditeraardpos

importantes para a gestao dos geossitios (como, por exemplo, delimitacdo do geossitio).

Otrabalh@ncontraedividid@mcincocapitulo primeir@onténumaabordageronceptual;
0segundé dedicada inventariacate patrimonigeoldgicenquantestratégidegeoconservaganto
a nivel internacional como a nivel nacional; no terceiro capitube @ppeepotda de imaentario
unificado e a metodologia desenvolvida para o efeito; no quarto capituie apopsstasnpara a
gestdo do patrimonio geolégico presente no inventario e trabalhos futuros; o quinto capitulo cont

consideragdes finais.

1.2.Geodiversidadpatrimonigeoldgico

O patriménio natural de uma dada area ou regido ou area, bem como 0 seu conhecimento, s
fundamentagaraumusoe gestasustentavel daesmaOpatrimonio natupdeserdivididemduas
vertenteidtica abidticaAcomponentaéticad maisconhecideomdiodiversidadéemumdestaque
maionacomunidad#degestae preservacatanaturezaantoanivepubliceomarivadoContudmas
tltimas décadas, a parte abidtica da natureza tem ganho mais ateng¢do, haagodo uma
consciencializagi®rcalaimportancidaconservac@fageologia;omageoconservagisercadavez
mais reconhecida como uma disciplina das geociéncias e com um importante papel na conservagao

natureza.

Esse reconhecimento tem viadiguarir dimensé&o nacional e mesmo internacional. Desde meados
dosanos 1980, eomunidadgentifica asociedade em geéahtidodiferentegerspetivaam relacéo a
conservacdo da natureza geolédgica e em relacdo aos possiveisndanves cfie r@éo sustentivel
Homenpodefazer naneionaturalParafomentan divulgacadestetema,témaumentado de forma
significativa a realizacdo de encontros cientificos, publicacdo de artigos na imprensa e a emisséao
programadetelevisdas quaissalientama importancidapreservacate locaigle interessgeoldgico,

testemunhas da histéria do nosso planeta.
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Geodiversidagatrimonigeologicgeoconservacgepssitie geoturismsadoconceitoshave

para este tema, sendo até hoje debatidas as suas defini¢des.

A geodiversidaderresponde a diversidade natural de elementos geolégicos (rochas, minerais,
fésseis), geomorfologicos (formas de relevo, topografia, processos fisicos), pedolégicos e hidrogeolo
Incluiosseusprocessodecriacaoestruturas contribuictgmra gaisagerfGray2013).0Oconceitfoi
introduzido pela primeira vez em 1993, logo ap6s a Rio Earth Summit (1992), e foi sendo gradualme
aceitgpelogyeocientistamrtodoo munddGordoret.al.,2012; Gray013, 2018). Est®nceitgsurgiu
com o pncipal objetivo de distinguir a natureza biética da abidtica, permitindo assiprotsiamar
especifica para cada tipo de elementos naturais.

O termo geodiversidade é relativamente novo, provavelmente por, ao longo dos anos,
biodiversidade ter tido um mais rapido e maior reconhecimento por parte de politicos, gestores e técn
(Gray, 2004). A Royal Society for Nature Conservation ddoR#gfiailgeodiversidade como a
variedade de ambientes geoldgicos, fendbmenos e processos activos que dao origem a paisagens, ro
minerais, fosseis, solos e outros depdsitos superficiais que sdo o0 suporte para a vida na Terra (Gray, 2
Brilha, 2005 Considese assim que a geodiversidade resulta de um conjunto de fatores (fenémenos e
processos), que dao origem a variados produtos (rochas, minerais, solos, paisagens, entre outros
necessidade de proteger a geodiversidade tem a ver comestdateo \@dores intrinseco, cultural,
estético, econdémico, funcional, cientifico e/ou educativo (Brilha, 2005).

Existerméariapublicacbesobre osaloreslageodiversidadamborasray2013)menciongue
a maior parte dos esquemas apresentados na literatura omitem o importante papel do meio abiético, ¢
paraosprocessdésicogjuerparaosprocessascolégicapueocorrenmanaturezal end@mconteeste
aspeto, Gray introduz um novo conceito de valor que denomina por valor funcional e propds um arqué

com seis grupos de valor para a geodiversidade (Tabela 1).



Tabeld: Valores da geodiversidade (Gray, 2013; traduzido por Neves, 2021).

Valor Ondesemanifesta Exemplos
Intrinseco Intrinseco Naturezabioticéivredevalorizagdésimanas
Ar uegl(z’)lcilcc:);?Histéri( Petra, Jordania; Stonehenge, Reino Unido; ferramente
Cultural 9 gx artefactodjluruAustrélissitiosndigenasaAméricaoNorte
Espiritual White Cliffs de Dover, UK; RGiraftar; | locai
Sentidololugar ite Cliffs de Dover, UK; raftar; lugares locais
Pa::(iﬁﬂzrlno;als Vistas do mar, passeios pelo campo; EdificiGacmmd
o Rochosas canadianas Escalada, espeleologia, rafting
" Atividades de lazell . .. L : ~
Estético o fossilLivroe sériesleTVRestaurdeminasconstrucade
Apreciacao remota .
L L passadicos
Atividadesluntarias Literaturanusicapintura
Inspiracdes artistica ap
Energia Carvagrudeyranioenergigeotérmica
Mineraisdustriais @ uranioenerglaec
: : . Sal, potéassio, caulinite
Minerais metalicos :
. Ferrocobrezincopuro
o Materiaipara )
Economico ~ Rocha, argilas
construcéo . . .
Diamantesafiras;ubis
Gemas . L .
Fésseis Lojaglefosseig minerais
Solo Producadealimentoffrutascenteiogtc.)
Plataformas
Armazenamergo Construcao de edificios
reciclagem Reservatepetrolee degas
Saude Nutrientesmineraiaisagererapéuticas
Enterros Enterros de corpos, cAmaras nucleares
Funcional | Controldepoluigédo Solos e rochas como
Quimica das aguas Aguanineralwhisky
Funcdedosolo Agricultura, vinicultura, florestas
Funcdes do Processamsteirosluviaig edlicos
Geossistema Biodiversidade
FuncBedoEcossistem
Investigacao cientifi Processos geologicos, geotecnologia
Educative Histéria da Terra Evolugageoforensgeoarqueologia
cientifico | Monitorizac@amnbiental Poluicdalegele niveislomarAuladecampee treino
Educacéao e treino profissional

Aindajuetodaa geodiversidadparentserindestrutivelestavekstaencontraemuitasrezes
em situacOGes de grande ameaca, sendo a principal causa as atividades antrGpicas, por meios direto:
indiretogTabel2). Estammeacascorrenadiversasscalas grausgdesdea destruicddeumpequeno

afloramento até a degradacéo da paisagem natural (Brilha, 2005).



Tabel&: Impactos do Homem e principais atividades causadoras de ameacas a geodiversidade (Gray, 2014) e (Brilha, 2005).

ImpactodoHomenmnmaGeodiversidad Principaiatividadesumanasausadorateameacaa
(Gray, 2004) geodiversida(irilha2005)

Perda@ompletdeumelementde

geodiversidade; Exploracaterecursogeoldgicos;

Dandisicaouperdaarcial; .
perdsp Desenvolvimedi®obras estruturas;

Fragmentacdeinteresse; Gestadebaciasidrograficas

Perdalevisibilidadeuintervisibilidade N .
Florestacadesflorestac@éagricultura

Perdaleacessageodiversidade; Atividadasilitares

Interrupcadeprocessasaturaie
impactosxsitu; Atividadegcreativasturisticas

Poluicdo; Colheitdeamostraparafinsndocientificos

Impactwisual. . )
P lliteraciaultural

N&o obstante, algumas destas atividades, para além de se constituirem como fundamenta
enquanto suporte de matpriagas necessarias para a vida em sociedade, podem também ser benéficas
para agestdo da natureza abiética. E o caso da exploragéo dos recursos geoldgicos. Nalguns casos, e
exploragcogermitenestudalocaigjuendosdonormalmentcessiveis, descobrimportantegalores
paleontolégicos. Sdo os casos da Pedzilinkda e da Pedreira do Avelino, onde foram descobertos
icnofdsseis de dinossauros durante a exploragéo de calcéarios e hoje estéo classificadas como Monumi
Naturais. A Pedreira do Valério em Canelas, Arouca, € outro exemplo de exploragdsdem curso onde
descobertdésseisletrilobiteseconhecida®mvaloiinternacionasquaidiveranumimportantpapel

na criacdo do Arouca Geopark.

Opatriménigeologicédefinidpeloconjuntaegeossitiaaventariad@scaracterizadasma
dada area ou regido. Um geossitio corresponde a ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversi
(aflorantes quer em resultado da accao de processos naturais, quer devido a intervencdo humana), |
delimitados geograficamente e que apresemtesimgrdéy do ponto de visto cientifico, pedagogico,
cultural, turistico ou outro (Brilha, 2005). Os geossitios tém trés usos principais: cientifico, educative
econdémico, este através do geoturismo. Para geossitios com uso cientifico € necessario: preserva
elementogeoldgicqsarapesquisagresentesfuturasgarantia acessibilida@d®sgeossitiascolecdes

geologicasxplicaa suarelevancigaraa sociedadejstaqueé algadificidefazerJaparausoeducativo



€ necessaridesenvolviarramentasiniciativadeeducacafmrmak informalselecionaitiocomuma

boa representacédo geoldgica e com acessos faceis e seguros; relacionar este uso com o uso cient
valorizar com outro tipo de conteudos (biologia, histéria, geografia, etc). Quanto ao uso econdmice
necessario: promover iniciativas de turisentasef incentivar a boas gestdo e manutencao dos sitios;

desenvolver geoturismo, maioritariamente baseado em patrimonio geomorfol6gico e paleontoldgico.

Uma vez que o patriménio geolégico pode conter quaisquer elementos que compdem
geodiversidade (rochas, fésseis, minerais, estruturas geoldgicas, fésseis, formas de relevo, solos
designacédo do mesmo varia em funcéo desses elementos aos duatglfovedogrpodendo assim
designase como patriménio paleontolégico, patriménio mineraldgico, patriménio petrolégico, patrimon
estratigrafico, patriménio geomorfologico, patrimoénio tectdnico, patrimonio hidrogeoldgico, entre out
(Brilha2005) Damesmdiormagpsgeossitiggodenserdenominade®maaleontoldgicosineraldgicos
estruturais, geomorfoldgicos, tectonicos, estratigraficos, petrogréaficos, sedimentolégicos, hidrogeoldg
entre outros. No entanto, um dos principais problgesi8ondo patrimdénio geoldgico é a tendéncia
naturabupropositadaaraasuadegradacadBortanta fundamentalcriacdaeestratégigeopriapara
a protecdo dos elementos da geodiversidade, evitando a criagdo de estratégias especificas para cada
especifica da geologia, ja que todos os elementos da geodiversidade se encontram ao mesmo nive
relevancia (Brilha, 2005).

A geodiversidade e o patrimonio geoldgico eseantraatados a diversas escalas, desde a
degradacao da paisagem natural a destruicdo de um afloramento, devido a processos naturais e/ou ac
antropogénicéBrilha2005)que consequentemeredenievaa modificacaddanificacématémesmo
a destruicdo de geossitios (Reynard, 2004). Essas ameacgas advém, na maior parte das vezes, da p
sensibilizacdo social para este assunto devido a falta de iniciativas de divulgacdo e promotoras
conhecimentB.neste contexto que surge o conceito de geoconservacgéo, que compreende a identificacac
protecde agestaalesitiose paisagenguenaosaoapenasmportantedevid@as suasrochasfésseis,
minerais ou outrearacteristicgeologicade interessemasquetambém daemacontribuicéespecial
para o conhecimento sol@ectucdo do plandiases locais oeeresse geoldgico podenmel®rancia
internacionalacionategionatulocak podenserusadopargpromoveacompreensédiageologipara
o p¥blico em geral, para educa-«0 e para 1inve
geoconservacdo tem como objetivo a preservacdo da diversidade natural (ou geodiversidade) de as|
significativegprocessageologicqsubstratogeomorfologicdsrmasiapaisagengdesolomantendo

a evolucdo natural (velocidade e intensidade) degses o0s e processoso6.



A geoconservacdo tem como premissa a conservacdo de elementos notaveis representativos
geodiversidad®rémé necessarieremconsiderac@pieapenaslevenserconservadaslocaicom
maiorrelevancia cientifica, cultural, artistica, pedagoégica ou turistica, ou seja, locais cuja relevancia
encontracimadamédiaContud@concretizac@iessobjetivexigeimtrabalhpréviaeconhecimento
e catalogacdo do patrimoénio geolégico, assim como a ado¢do de medidas de sensibilizagdo para a

preservacéo e promocao.

Em Portugal, a maioria dos trabalhos sobre patriménio geoldgico foram desenvolvidos a partir
primeira década do século XXI. No entanto, o interesse dos geblogos por esta tematica remonta ao se
passada@ominiciativagontuaigecriacdalemedidasgeprotecadopatriménigeoldgic(Brilha2005).
Apartidasdécadade1980e 1990,diversamiciativadepromocadaprotecadopatriménigeologico
foram levadas a cabo (Brilha e Carvalho, 2010), nas quais surgiram 0s conceitos de patriménio geologi
de geoconservacdo. Galopim de Carvalho (1994, 1998, 1999) prop6s o termo geomonumento para de
os elementos da geodiversidade comrextoatlor que apresentassem monumentalidade. Mais tarde,
Brilha (2005), por considerar que é demasiado dificil quantificar, ou sequer definir o conceito ¢
monumentalidade, propds o termo geossitios, numa traducgédo direta da prasigiagbedinir
as ocorréncias de um ou mais elementos da geodiversidade (aflorantes, quer em resultado da acac
processasaturaisjuerdevida intervencadmmanajelimitadogeograficamemtgueapresentenalor
singular do ponto de vista cientifico, pedagdégico, cultural, turistico ou outro. Segundo o autor, o patrim
geoldgico de um territério sera, assim, definido pelo conjunto dos geossitios de uma determinada area

geoconservacao tera como olgetalvaguarda do patriménio geoldgico.

1.3.Estratégidegeoconservacao

Demodam organizaginterligaasdiversaatividadeassociadasgeoconservac&wilha2005)
propds a ideia de estratégia de geoconservacgdo, que consiste na concretizacdo de uma metodologi
trabalho que visstematizar as tarefas no ambito da conservacdo do Patriménio Geoldgico de uma dac
area (paippr ov2 ncia, concel ho, 8rea protegida, ¢é). C
uma estratégia de geoconservacao pretende sistematizar as diversas iniciativas levadas a cabo numa
areageogréafiogaisregid@utonomarovinciaoncelh@reagrotegidagtc.) comvistaa conservagao
gestao do patrimonio geoldgico e de modo a rentabilizar o esfor¢o dos varios intervenientes.

Estasniciativadevenseragrupadaam6 etapasundamentais:

A Inventariac&d consistaa selecédistagene caraterizacados geossitioda areaem

estudoestelevantamenéfeitoapds seefetuado uneconhecimendetodaa areahavendgortanto,
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oconhecimenprévialosdiferenteiposdeocorrénciasalientsequeumgeossitideveapresentamma

maisvalia, algo que o destaque da média dos aspectos geoldgicos da regido; cada geossitio deve
criteriosamente descrito usando para tal uma ficha de caraterizacdo, como por exemplo, a ficha
inventariacgwopostpelaProGE®ortugatstdichafoidesenvolvidgartidedocumentagemelhantes

em uso em VArios paises e visa a concretizagdo de um inventanaaienammbito

A Quantificaca® consiste na seriacdo dos geossitios recorrendo a metodologias e critérios
guantitativos, de modo a proceder a quantificacdo da sua relevancia para a estratégia de conservacac
cursoarelevancidecadageossitié calculadeendemcontecritérioglevalorcientifice outrogiposde
valor, critérios relacionados com o seu potencial uso e outros relacionados com a sua necessidade
protecdo; nesttapanclusea avaliagddavulnerabilidade gieossitiadegradacamiperda, queseja
esta devidafactoregaturais, quercausasntropicas; como resul@ekie processisgeossitios sao
consideradeemambitamacional/internacionategional/localestabeleceseprioridadasasdiversas

accoesle geoconservagao a efectuar;

A Classificagdba implementacdo de uma protecéo legal a uma determinada area € uma das
melhoremedidadeconservacd@anaturezgeloqueageoconservagievesempreriorizaaatribuicao
deste tipo de estatuto aos geossitios; a classificacdo de geossitios deve seguir a legislacéo existente f
conservacdo da natureza no geral, obedecendo aos procedimentos descritos no Regime Juridicc
Conservac@aNaturezaBiodiversidadestabelecigeloDecrethein®142/2008,de24 dejulhocom
modificedes introduzidas pelo Delcegta® 242/2015, de 15 de outubro; a categoria de area protegida
mais utilizada parassificacdo de patriménio geoldgico tem sido a de Monumento Natural; a classificaca
comaMonumento Natural de ambito regional ou local é da responsabilidade dos municipios, atendendo

condi¢cBes e aos termos previstos no artigo 15.9;

A Conservacdama vez que é impossivel conservar todos os geossitios, para depois poder
proceder a sua divulgacdo, devesmieiaonservacdo pelos que apresentam maior risco, para depois
podeprocedeisuavalorizacadivulgacdasaccdeseconservacadsanamanutencataintegridade
fisica do geossitio e a acessibilidade do publico, no entanto podem diferir em fung&o das caracteristica
mesmo; a criacdo de barreiras fisicas que impecam o contacto direto do publico com o geossitio pode
uma das solug¢des possiveis; em algumas situacdes, pode austificlra dos valores geologicos e a

sua posterior exposicdo em instituicdes de acesso publico.

A Valorizagg®divulgacad conjuntale acdesle informacae interpretacagueajudano
publicareconhecervalodosgeossitiodemodauepossaisufruidessegatrimonie sensibilizae
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para a sua protecdo; apenas 0s geossitios que apresentam baixa vulnerabilidade de degradacéo ou |
estardemcondi¢cdedeseralvadevalorizac@divulgacaoavalorizacate geossitiansideraseos
maisvariadomateriaisjosquaisesalientaraproducaddemateriaisyformativos/interpretatifpasnéis
interpretativos, folhetos, guides ...), a organizacdo de percursos pedestres e/ou rodoviarios, a produca

materiais audiovisuais em diferentes tipos de suporte, a criacdo de proigEENastesl oo os.

A Monitorizacad consiste na avaliacdo regular das modificacbes que o0s geossitios vao
apresentando devido a sua utilizacdo, de modo a garantir a manutencdo da sua integridade; e
monitorizacdo tem como fungdo a manutencdo da relevancia dos gegssitiosinformacéo
necessaria para ajustar as medidas de conservacdo ou até mesmo eliminar a divulgacdo de um geos

caso se justifique.

Ageoconservacaorrespondendamanovaarealeespecialidad@sgeociénciaspmpreende
0s aspetos tedricos e aplicados relacionados com as identificacdo, avaliagdo, conservacdo e gesta
elementodageodiversidadeexcecionahlor Eassinentendideoma conjuntolasiniciativaguevao
desde a inventariagacacaracterizacao jpiatrimonio geologico as suas consergag@oe de modo a
assegurar um uso adequado dos geossitios, quer ele seja de indole cientifico, educativo, turistico ou
(Brilhaetal.,2010).Omaiombjetivodageocnservaca®a preservacatascarateristicadosvaloreslio
patriménigeolégicenquantpromove seuusosustentaveProcuraeevitaa destruicadeelementos
geoldgicasngularestambénprevenicorrigiouminimizadegradacapepossanocorrerabrangendo
também a preservacao dos valores culturais, estéticos, paisagisticos e outros valores relacionados ce
patrimonio geoldgico, bem como as suas aplicagdes turisticas, recreativas e econdmicas. (Carcavilla €
2012).

Asiniciativadegeoconservagdevenestaisuportadaasmcritériogientificosenquadradasm
politicas de conservacdo da natpl@zeamentde ordenamentotdoitério. A geoconservacao deve
ainda ter uma ligacédo direta com as politicas educativas, assim como com as estratégias de turismo nat

em especial através das a¢des no ambito do geoturismo. (Fig. 1)



Ciéncia

Figurd: Enquadramento da geoconservagdo em politicas de conservagdo da natureza, de ordenamento do territério,aigigentigisidocide educ
(Brilha et al., 2010).

Das vérias entidades ou organizagdes reguladoras quelds§ifieane as areas protegidas
destacame a IUCN (Unido Internacional para a Conservacado da Natureza) e a UNESCO (Organizacgao
Nac¢bebnidaparaaEducacéda,CiénciaaCulturaplUCNeumaunidaleorganizacdgsvernamentais
e dasociedadeivile coordena as atividadas instituices nacionaisP&rtugal, a responsabilidade ao
nivel da conservacao da natureza pertence ao Instituto da Conservagédo da Natureza e Florestas (ICNI
programagaUNESCOndeseinclueno program&eoparquétlobaidaUNESCEOPatrimoniblundial
da Humanidade, contribuem para o cumprimento das Metas de Desenvolvimento Sustentavel definida
Agenda 2030, adotada pela Assembleia Geral da ONU em 2015 (UNESCO, 2023).

A IUCN define area protegida como um espago geogréafico claramente definido, reconhecic
dedicado e gerido através de meios legais ou outros meios eficazes para se alcancar a conservaca
natureza a longo prazo com o0s servi¢cos dos ecossistemasileuraimessociados. A WCPA (World
Commission for Protected Areas) da IUCN estabeleceu diretrizes para a geoconservagao dentro de
protegidasestemunhan@aadavezmaioimportancidaprotecie davalorizag&tageodiversidade.

IUCN catega@ias areas protegidas em: reserva estritamente natural; area selvagem; parque naciong
monumentoaturalareadegestaaehabitats/espécieseadeprotecaterreste/marinharegprotegida

com recursos haturais sustentaveis (IUCN, 2021). Atualmente existem 46 &reas protegidas em Portu
excluindo as areas pertencentes a Rede Natura 2000, a RAMSAR e Reseatadd B Bli3fdrara

além disso, os geoparques, apesar de nao terem estatuto legal de area protegida, sao areas classific

reconhecidagela UNESCO, onde se apela a conservacao, gestdo e monitorizacdo da geodiversidade.
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O patriménio geologico de Portugal deve ser reconhecido e classificado de acordo com o estabele
no Decrefo e i n.U 142/ 2008, de 24 de julho, e@ue def
aquéticamteriores asareasnarinhasmqueabiodiversidadeoutra®corrénciasaturais apresentem,
pelasuararidadeyalorcientificagcologicagocialbu cénicoumarelevanciaspeciatjueexija medidas
especificade conservacdgestdoem ordema promovea gestaoacionatosrecursosaturais e a
valorizacdo gatriménimatural eultural, regulamentando as intervencdes artificiais susastiveis de

degradar 0.

2. Osinventariodegeossitios

2.1.Ainventariacdmcontextdasestratégiagegeoconservacao

Odesenvolvimemteumaestratégidegeoconservagaiassecomuminventaridopatrimonio
geologiadoterritériastoé, 0o conjuntdegeossitiagiecorrespondeasocorrénciaiageodiversidacem
valor excepcianéBrilha, 2006). A inventariagdo € o primeiro passo para o desenvolvimento de uma
estratégia de geoconservacao, surgindo como uma ferramenta essencial para identificar, selecions
caracterizar os elementos representativos da geodiversidade dighosTdarpooimo fungdo ser um
guigparaadeterminacdimtipoe daextensademedidadeconservacagestae protecdaimplementar
nos geossitios (Lima, 2008). Além disso, pode ser Util pasagetatdiaadio ambiente, dos recursos
geoldgicos e das paisagens naturais de determinada area inventariada, possibilitando uma reguls
sustentavel entre os usos destas maiéres e a protecdo da natureza (Grandgirard, 1999, in Lima,
2008).

O processo de inventariacdo do patrimonio geoldgico é uma atividade desafiante e rigorosa. D
ser um trabalho sistematico, baseado em objetivos e objetos a inventariar previamente definidos. So6
saber o definitivo propoésito e locais para ini@atasiagéo, € que se pode planear a sua realizacao
(Grandgirard, 1999, in Lima, 2008). A inventariacdo devera tomar a forma de uma base de dadc
continuamente atualizada e reavaliada, de modo a compreender a real grandeza e complexidade
patrimonio ieatariado. Por conseguinte, € necessario garantir que a base de dados, para ser considera
umprodut@onfiaved verosimig servidebaseparaoutroestudosuiniciativaguguianastomadase
decisdgobre aprioridadggaraa geoconservacagcisaerapoiadaummeétodaleinventariacame
se baseie, principalmente, no valor cientifico dos geossitios inventariados (Lima, 2008). No entanto, ot
valorepodenserigualmenteonsideraddBaraalémdissog importantsublinhaguequalqueprocesso
de inventariagcdo € propicio a uma subjetividade associada a sele¢do de bens naturais. Deste modo,

promovea diminuicdala subjetividade o aumentalo rigore credibilidaddos resultadosbtidos,
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é fundamental o envolvimento da comunidade cientifica, preferencialmente por gedlogos ou especialis

area das geociéncias, de modo a abranger todas as especialidades da Geologia (Lima, 2008).

Segundo Brilha (2005), a inventariacdo dewe iafmdaro reconhecimento geral da area, com
um levantamento e estudo desta, de forma sistemética. Conhecendo todo o tipo de ocorréncias, é pos
definir a tipologia dos geossitios que irdo selathv@nt@ptando por aqueles que apresentem
caracteristicdeexcecadodecorredainventariacaoadageossitideveserassinaladadequadamente
nacartografimpograficaougeoldgicapmusodecoordenadgeograficaBarecaddocal ¢ necessai
um registo fotografico e uma caracterizagdo no campo. De modo que a recolha de toda a informagéo
simplificadadetalhada proposta utilizacddeumafichadescritivéoudecaracterizac@jequadaos
propositos e caracteristicas de cada situacdo, essencial para um sequente tratamento de dados (Br
2005).

Aduracadestatapgoderd@ependeatdaareaemandlisefdonimere diversidaddgegeossitios
e donamere experiéncidosespecialistanvolvidoEmsumanocasaleareaselativamentienitadas
(uma area protegida, um concelho, ...) a inventariagdo deve ser feita, de modo sistematico, em tod
territdricAconsultarévialabibliografigeol6gigaublicadaobreadreaé essenciglaraumlevantamento
dos locais potencialmente mais significativos (Fig. 2A). No caso de a inventariagdo acontecer numa area
alargada (um pais), suger@metodologia proposta pela ProGEO, nomeadameséedaadifida;&o,
pelacomunidadgeoldgicdopaisdasprincipaisategoriageoldgicade &mbito internacioeahacional
(Fig 2B). ApoOs essa definicdo, especialistas selecionam 0s geossitios representativos de cada catec
(Brilha, 2006). Desta forma, presensistematizarentabilizar os inventarios que vao sendo elaborados

por diversas instituicdes e investigadores.
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is efou P
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|
Figura 5.2 - Fluxograma relacionando as virias fases de implementagio de uma estratégia de geocon- o ~ i
A5 : , : = P S > A Figura 5.3 - Fluxograma relacionando as virias fases de implementagio de uma estratégia de geocon-
servagio em dreas limitadas. A seta 1 significa que os geossitios que ndo sio objecto de classifica- servaco dedmbit nacional e supra-nacional A stia 1 significa que os geossiiios de alts valerabs-
s8odevem serc ¥ pela By fase | Aseta2sig s lidade podem ser submetidos a estratégias de valorizagio ¢ divulgagio se tiverem sido eliminados
de alta vul bilidade podem ser a estratégias de valonizagdo e divulgagio se tiverem os riscos de degradagio ou perda &
sido el os riscos de deg @0 ou perda.

Figura: Fluxogramas relacionando as varias etapas de uma estratégia de geoé@mseémersiimiadas (por exemplo, um municipio

area protegida)pB nivel nacional (Brilha, 2006).

A realizacdo de um inventario de patriménio geoldgico de ambito nacional deve ser baseada nu

metodologespecifioa, depreferénciagconhecidanivelnternaciondlima(2008) Limaetal.(2010)

referem que um inventario nacional de geossitios deve ter em conta quatro questdes prévias essenciais

Oobjetmutdpicad temaouassuntguesepretendamventarigpatriménigeoldgicoo

geral, geomorfolégico, mineiro, paleontologico, contextos geoldgicos ou categoria:
teméticas);

Ovalo® cientificestéticqpedagdgicecondmicaulturalentreoutros;

O ambito ou escd@laeferente ao tamanho da area onde vai ocorrer o processo de
inventariacao (area protegida, geoparque, municipio, estado, pais, continente, etc.);

A utilidade ou ud® propdsito dos sitios inventariados, ou seja, se estes serdo usados
para apoiar uma estratégia de conservagdo a nivel nacional, para desenvolvimento de u

projeto geoturistico, para uso em programas educativos ou promocamaéegeodivers

local.
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A defini¢do clara do objetivo do inventario € essencial para a sele¢gdo do método adequado par
identificacama selecadoslocaisAdefinicddovalodossitiosinventarig particularmeni@portante
naescolhdoscritériogjuedevenserutilizadoparaa selecadossitiogBrilha2016) Noentantomuitos
trabalhos utilizam os mesmos critérios independentemente dos objetivos do inventario, o que muitas
vezepoddevamresultadosrradosPorexemplajsarcomgustificacéabelezaleum locaparaselecéo
de um potencial geossitio € irrelevante, visto que o valor cientifico é independente da beleza do local

entanto, € uma justificacao plausivel no caso de avaliagao para um potencial uso turistico (Brilha, 2016)

Segundo Brilha (2016), se o propésito for inventariar sitios com valor cientifico (geossitios),
necessario utilizar critérios de valor cientifico. Apesar de terem comocraaidficcalope geossitios
podem ocorrer outros tipos de valor como estético, cultural ou turistico. Os locais onde estes tipos de \

se sobrep»em ao valor cient2fico s«o denominad

Como referido, o método de inventariacdo deve depende da dimens&do da éarea de trabalh
Territérios com uma area inferior a 40Q0ckraxemplo, areas protegidas ou municipios) permitem que
se proceda a trabalho de campo sistematico em toda a area, de forma rapida e econémica. J4 as grar
areas sdo territorios com dezenas ou centenas de milhares de quilémetros quadrados, normalme
correspondentes a paises ou estados (no caso de paises federados). A primeira etapa do inventario d
geossitidevesersemelhanigaraambo®stiposdeareasconsistindoumarevisadaliteraturaetodos
os dados geoldgicos publicados sobre a area em estudo (mapas geolégicos, relatdrios, teses, art
cientificogtc.) Estqpass@ essenciglarao conhecimentiageodiversidadaareae paraaidentificacédo
depotenciaigeossitiagferidogaliteraturgcom@orexempldado®stratigraficqzragendeviagens
decampaientificagfloramentahavearadeterminaddsrmacdegic) Alistadepotenciaigeossitios
pode ser igualmente enriquecida através da colaboracdo de especialistas que tenham desenvol
investigacdo na area. No caso das grandes areas, esta informacéao bibliografica ou vinda de especialis

utilizada para a ajudarfindeas categorias geoldgicas (Brilha, 2016) (Tabela 3).
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Tabel®: Procedimentos a adotar na inventariagdo de geossitios (adaptada e traduzida de Brilha, 2016).

Geossitios

Inventariac@eareadimitadas | Inventariac@iegrandeareas

Revisadaliteraturgeoldgica
Consultaomespecialistagietrabalharamaérea

Definicadecategoriageologicasatribuicados
respetivos coordenadores cientificos;
Caracterizacdo cientifica de cada categc
geoldgica;
Identificacategeossitioepresentativdecada
categoria

Listadepotenciaigeossitios Listadepotenciaigeossitigeorcategorigeoldgicd

Trabalhdecampg@araaidentificacatenovogeossitiasuparaa avaliacdqualitativdecadageossitio
presentes na lista de potenciais geossitios, baseado nos quatro seguintes critéri
-Representatividade
-Integridade

-Raridade
-Conheciment@ntifico

Listdfinaldegeossitigeorcategorigeoldgiceom

Listefinaldegeossitiasomcaracterizag@ompleta L
caracterizacao completa

Avaliacaguantitativdovalorcientifico

Avaliagaguantitativdoriscadedegradacao

Lista final de geossitios da area por categ
geoldgicalstribuidgsorvalorcientifice riscade
degradacéo

Listdinaldegeossitiataareadistribuidgselovalor
cientifico e risco de degradacéao

Eventualvaliacguantitativdosusogpotenciaisducativasturisticos

O procedimento seguiotesistaotrabalh@ecampaom doisbjetivoprincipaisdentificar e
caracterizamdossitiosncluidopalistadepotenciaigeossitiasreconhec&ovopotenciaigeossitios.
Em grandes areas, € necessario reconhecer se 0s potenciais geossitios tém as caracteristicas neces:
paraserentonsideradggossitiafacategoriematicaorresponder(rilna2016) Durantetrabalho
de campo, cada potencial geossitio deve ser avaliado qualitativamente conforme os seguintes critérios:
1 Representatividade: adequacdo do geossitio para ilustrar um processo ou caracteristic
geoldgica que contribua de forma significativa para a compreensao geoldgica do tépice
processo, caracteristica ou enquadramento geolégico;
1 Integridadeatualestadale conservacaio geossitidendoem contatantoos processos
naturaisomagdehumanas;
1 Raridadetumeralegeossitiasaareadeestuda@ueapresentamcaracteristicggologicas
semelhantes;

1 Conheciment@éntificaxisténcidedadogientificggublicadosobrep geossitio.
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OspotenciaigeossitiaguendocumpranoscritérioslefinidosdaremovidodalistaUmaselecdo
degeossitiamvalocientificdevalardestaquasocorrénciasumacertaareaquemelhorepresentem
um determinado material ou processo geoldgico, que estejam mais bem conservados, que apresen
caracteristicas raras e sobre as quais tenham sido publicados dados cientificos significativos. No entar
necessario também considerar queisténeia de literatura cientifica sobre determinada ocorréncia

geoldgica ndo implica necessariamente que esta ndo tenha valor cientifico (Brilha, 2016).

Alistade potenciaigeossitiasassinmconvertidaumabasede dadoslefinitivale geossitios,

qualconténinformacéasobre:
1 Nomealogeossitio

Localizac&eografica
Regiméepropriedade
Protecélkegal
Acessibilidade
Fragilidadevulnerabilidade
Descricageoldgica

=A =4 =4 =4 4 4 =

Caracteristicagologicamais importantesjue justificano porquéde o local ser
consideradangeossitio

=

Categorigeoldgica

Eventuaisnitacdedoseuusocientifico

Com o inventéario concluidwmgagssario disponibilizar a informacdo para suportar a avaliagéo
guantitativa do valor cientifico e do risco de degradacado e o estabelecimento de prioridades na gestac
geossitios (Brilha, 2016).

Ossitioccomvalorientificaonenoselevante comvaloresuristicoeducativo, estétieoplégico
oucultura(sitioglageodiversidage)dene deventambénserconservado&inventariac@testesitios
normalmente € feita em &reas limitadas (Brilha, 2016) (Tabela 4).

O primeiro procedimento na inventariacdo € igualmente a revisdo e a pesquisa bibliografica
literatura geolodgica e a consulta de especialistas na area. Se ja existirem inventarios desenvolvidos na
esses locais de interesse geologico devenides imclista de potenciais sitios (Brilha, 2016). Para o
inventaridesitioxomvaloeducativ@ importanta pesquisacerca daxisténciaundodoseuusoem
atividadesducativas. No caso de sitios com valor turistico, € importante reviacaalbaistiea da
area(panfletos, cartazes, websites, etc.), a fim de acrescentar mais locais a lista de potenciais sitios c

interesse geoldgico.
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Tabeld: Procedimentos a adotar na inventariagdo de sitios da geodiversidade (adaptada e traduzida de Brilha, 2016).

Sitiogominteressgeologico

ValoEducativo |

ValoiT uristico

Revisadaliteraturgeologic@gncluindeventuaisventariategeossitios)
Consulta com especialistas que trabalharam na area

Revisadossitiosisadoematividadesducativas|

Revisddosmateriaidedivulgac&aristica

Listadepotenciaisitiocominteressgeoldgico

Trabalhdecamp@araaidentificacatenovos

geossitiasuparaaavaliacagualitativdecada
sitio presente na listgpdienciais sitios com

interessgeologicbaseadnoseguinteritério:

-Potencialidatico
-Diversidadgeoldgica
-Acessibilidade
-Condi¢gOedeseguranca

Trabalhdecamp@araaidentificac&tenovos

geossitiasuparaaavaliacagualitativdecada
sitio presente na lista de potenciais sitios |

interessgeoldgicthaseadnoseguinteritério:

-Cenario
- Potenciahterpretativo
-Acessibilidade
-CondicOedeseguranca

Listafinaldesitiocominteressgeoldgiccomcaracterizacgompletdossitios

Avaliagaguantitativdousopotenciaducativo |

Avaliacaguantitativdousopotencidlristico

Avaliagaguantitativdoriscadedegradacao

Listfinaldesitioglediversidadgeoldgicdaarea
distribuidos pelo uso potencial educativo e T
degradacéo

Listafinaldesitioglediversidadgeoldgicdaarea
distribuidos pelo uso potencial turistico e rig
degradacéo

Depoislaelaboracadeumalistadepotenciaisitioddageodiversidadmecessariarealizacéo
detrabalhdecamp@araaidentificac&caracterizacdetodoossitioe reconhecimerdepotenciais
novos sitios (Brilha, 2016). Sitios com potencial valor educativo devemsalitatratietirge segundo
0s critérios: potencial didatico, diversidade geoldgica, acessibilidade e seguranca. Da lista de potenciais :
sao selecionados aqueles onde as ocorréncias tenham caracteristicas geolégicas que possam ser facilr
compreendas por alunos de diferentes niveis de ensino, com facil acesso e em seguranca. Sitios cc
potencial valor turistico devem ser avaliados qualitativamente segundo oestétcigzotealtial
interpretativacessibilidadgeguranc@®ssitioxomelevadwoaloturisticalevem apresentar uma beleza
visual apreciada pela maioria do publico, com caracteristicas geoldgicas facilmente observaveis
compreendidas por pessoas fora do contexto geolégico e cientifico, com boas condi¢des de seguranca
acesso facil, rdpido efaaavel (Brilha, 2016).

ApoOsavaliagcagualitativdosvaloregducativeturisticaalistadepotenciaisitiose convertida

numabasealedadoglefinitivdesitioglageodiversidagagualconténinformacasobre:

1 Nomelositiodageodiversidade

1 Localizacaeografica
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Regiméepropriedade

Protecakegal

Acessibilidade

Fragilidadevulnerabilidade

Descricageoldgica
Elementadageodiversidadempotencialsoeducative/outuristico
Eventualgyacbesomo patriméniecolégicecultural

= =4 =4 4 4 4 -4

Eventuaikmitacdesle utilizacadgpagamentde entradarestricdese capacidadde

estacionamensdc.)

=

Condi¢Oadeseguranca
Condi¢cOeadeobservacéo

Com o inventério concluido, € necessario disponibilizar a informacdo para suportar a avaliag
quantitativa dos potenciais usos turistico e educativo e do risco de degradacédo e o estabelecimentc

prioridades na gestédo dos sitios da geodiversidad@iByilha

2.2.Exempladeinventariocdedmbitanacionampaiseguropeus

Nas Ultimas décadas, tem havido um bom desenvolvimento de iniciativas nacionais de
geoconservacdo. Embora de forma lenta, a necessidade urgente da conservacdo da geodiversidade
surgido dentro da comunidade cientifica e dirigida as entidades ajueristzlzagdo da natureza,
devido a insisténcia dos especialistas para a constante desvalorizacdo e ameaga do patrimonio geolc
mesmo em paises com alguma legislacéo relevante. Para alésedissmaenp a importancia da
conservacgédo do patrim@eologico para a sociedade, com beneficios e vérias potencialidades de uso na:

areas da investigacao, turismo, educacgdo, economia e lazer.

Na Europa, o Reino Unido é um exemplo a seguir, poissaiqueragesitios de interesse
geoldgico sao legalmente protegidos e apresentam um amplo reconhecimento a escala nacional, alér
estarem inseridos num sistema ativo de ordenamentaadéEsgaindra também merece um especial
destagupelaamplgromocadeiniciativadetrabalhobgados geoconservagdmrtodoo territoricseja
de relevancia nacional, regional ou internacional, para além de legislagdo especifica para a conservag:
geodiversidad¢aSuicaapesadosucessdeiniciativadenivehacionakantonalegionat localainda
se continua a reivindicar o reconhecimento da geoconservagdo nas politicas de conservagdo da natt
(Lima, 2008). De seguida, sdo abordados os exemplos dos inventarios de ambito nacional desenvol

nestes trés paises.
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2.2.1.0 casdoReindJnido

2.2.1.1HistoriglainventariacampatriménigeologicooReindJnido

Desde meados do século XIX a geoconservagdo € posta em pratica pelas entidades publicas
Reino Unido, considerado o pais pioneiro e o mais avancado a nivel mundial neste tipo de abordage
conservacdo da natureza, incluindo a geoconservacadedaiseptabtei desde 194@1( 1949
(Wimbledagtal.,1995,in Lima2008).Opatriménigeoldgicnalegislacaoritanicaeveo seudestaque
devido a grande influéncia de gedlogos durante as discussfes e preparacdo das leis de conservaca
naturezautante os anos 1940 (Ellis et al., 2008, in Lima, 2008).

Com o estabelecimento destas bases legais, a criacdo de areas prosegaasitcipal
instrumento de conservagdo da natureza. Durante os anos 1980, esta préatica avangou num sentido n
holisticdaconservacdtanatureza, possibilitan@éstabelecimerdo sistemhritanicale conservacao
comaismmecanismgueconcedaprotecapridica SitiosleEspecidhteress€ientific(Site®fSpecial
Scientific Intere8tSSSI) (Lima, 2008). Os SSSI sdo designados pelas agéncias governamentais d
conservac@iaNaturezdoReindJnidgNaturdEnglandndScottisiNaturaHeritageZountrysideouncil
forwalesCounciiorNatureConservatiamdtheCountrysidesdoestabelecidpgelowvaloreassociados
a flora, fauna ou caracteristicas geolégicas ou fispmtéfidagr grandes @eguenas areas, cam
maior parte localizados em propriquadetas (Elksal., 2008, in Lima008). O acesso e a visitacdo
dos SSSI nem sempre sdo abertos ao publico, sendo que em muitos casos deve ser obtido consentimen
proprietariou atravéslaagénciale conservac&desponsavpkelasuagestadEllisetal.,2008in Lima,

2008).

Em 1977, foi criado o programa Geological Conservation Review (GCR), que inspeciona, aval
seleciona os SSSI de interesse geoldgico. Este programa revolucionario foi produto de quase duas dé
de avaliagdo e documentacado de sitios, e serve noipal ifar da geoconservacao no Reino Unido
(Ellis et al., 2008, in Lima, 2008). Atualmente, existem mais de 3000 SSSI de ambito geoldgico no Re

Unido, distribuidos por 100 categorias.

2.2.1.2 MetodologiaeinventariagdmReindJnido

Desde o0 seu inicio, a GCR utilizou padrdes cientificos elevados para identificar, sistematizar
conservar os principais locais de interesse da geologia britdnica, contribuindo também para as sl
divulgacéo e apreciacdo pelo publico em geral. Caitasigtar as objetivos previstos nos principais
mecanismos denservac@ianaturezAct 1949NationdParks Accestothe CountrysiaeAct 1981
- Wildlif& CountrysidérancriadosréstiposdesitiogeoldgicagieconstitueraGCR:
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- Sitiosleimportanciparaacomunidadaternaciondkgeocientistas;
- Sitiogleimportancieientificaomcaracteristicagcecionais;
- Sitiosde importanciaacionaldevidoa sua representatividadenivelgeolégicparaa

compreensd@ahistérigeologicdoReindJnido.

Estesréstipoglesitiogeoldgicgmodenser,oundomutuamentexclusivodlgunsitiopodem,
simultaneamente, ser representativos, revelar caracteristicas excecionais e possuirem importar
internacionaglcom@odehavesitiogjueapenadeneficiamedoisdestesritériodNoentantoa maior
parte da base de dados da GCR é composta por sitios selecionados apenas devido ao critério
representatividade (JNCC, 1977, in Lima 2008).

Para a selecdo dos SSSI, foi inicialmente elaborada uma classificagéo de categorias divididas
subcategorias, de acordo com o intervalo do tempo geol6gico ou com areas tematicas, constituindo |
estruturglobaparaa selecadossitios: Estratigrgf$®subcategorias), Paleontdibgsubcategorias),

Geologia do Quaternario (16 subcategorias), Geomorfologia (10 subcategorias), Petrologia igne:
subcategoria§)eologiestruturad metamérfidd0 subcategoriaslineralogi@ subcategoria@lliset

al.,2008in Lima2008) Paracadacategoridpidesignadaemcoordenadoesponsavel pgrpervisionar

as tarefas de avaliagdo e selecdo dos sitios, contando com o apoio de vérias centenas de geocient
contratados para avaliar os sitios de acordo com a sua area de especializacado (Ellis et al., 2008, in L
2008).

Para cada categoria foi desenvolvida uma extensa pesquisa bibliografica na tentativa de criar u
lista prévia de todos os sitios conhecidos, com potencialidade de relevancia nacional ou internacio
Posteriormente, os sitios foram visitados peloaydgpador e peritos na area, para avaliar e validar o
seu interesse cientifico. A lista de potenciais sitios foi aperfeicoada ap6s as primeiras visitas de car
finalizando com a etapa de elaboragédo da documentagéo dos sitios merecedoresmstondasdo no a
GCR (Ellis et al., 2008, in Lima, 2008)

A GCR definiu que, para se demonstrar diversidade e justificar a existéncia de categorias
subcategorias, deveriam ser inventariados um numero minimo de locais caracterizadores de ce
subcategoria. Foi também implementado o conceito da &rea ridniradat@sib tipo de sitio com a
aregporeleabrangiddJmagrandestruturdobradauumazonalevulcanismpodeobrigaa existéncia
de muitos sitios proximosdesoutros ou a delimitagéo de Unico gitmdeimenséo, enquanta
afloramentfdssil ou uma mineralizacao especifica constitui um sitio numa area restrita (JNCC, 1977, i
Lima, 2008).

Naselecdo de sitios, a GCR levou em consideracéo a selecéo preferencial entre varios sitios

apresentam caracteristicas semelhantes. Esta situagaoaisrpaovavel de ocorrer quando o critério
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da representativid&de Gnicoymavezqueossitioxomrelevancimternacionalcomvalorexcecional

sdomaidaceisleselecionaNessasentidoa selecapreferencideveocorreemsitiofJNCCL977):

- Convariedadageolégicateinteressesusubrepresentac@lasdiferentedisciplinas;

- Quecontenhammregistaelativament®mplete intactalascaracteristicdginteresse;

- Que tenham sidstudadosm pormenor e gquvelam umangéaistoriale investigacaale
interpretacao;

- Quéenhanpotencigdarafuturo®studos interpretacoes;

- Que tenham produzido resultados que ajudaram na compreensdo de contextos mais amplos
geologia como, por exemplo, datagfes radiométricas, informagBes palaeomagnéticas e/ou geoquimi

datacdes de pélen, etc.

AentidadeesponsaveelamanutencadosdadoslaGCR a JointNatureConservati@omittee
(JNCC), que representa internacionalmente as agéncias de conservacaGatarodtfoe2dalure
ConservatiamatheCountrysidtheCountrysidéouncibrWalesVaturakEnglandnadScottisWatural
Heritage queseencontranvolvidaaelaborac@@mplementacéleestratégiategestaddainformacgéo
e divulgacaadopatriménigeoldgicparaasagénciadeconservacaorganizacoesrceiras publicem
geralAbasededadoslaGCRe atualizadquanddaalteracdesaslistasouinformacasobreossitiosA
versao original foi produzida ha mais de 10 anos, ndo sendo compativehw@mracamsido sitio
da internet da JNCC, podendo ser apenas acedida atraves da ligagao:
(https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/ukgwa/2019030hftB27E8¢.defra.gov.uk/page
2948theme=defa)ItINCC, 2020).

Para além da base de dados da GCR, que agrega sitios de relevancia nacional e internacional
ReindJnido sao inventariados tambdfeg@nallmportanGeodivers@riefRIGS), sitios geoldgicos
comimportancieegionall ratssedeumprogramastabeleciadon1990,atravésleiniciativagoluntarias
deassocia¢Odscaigidogovernament@guecontantoma aprovacamosgovernoecaisOsRIGHa0
possuemenhunestatutéegak, emgeraltémcomaorincipayaloio educativdstaniciativaaracteriza
se pela identificacdo e promoc¢do da conservacgéo de sitios geologicos de ambito local e regional, est

reunidas numa associalgarater nacionalUKR/GGeoconservatmssociatidldKRIGS, 2008).

Mais recentemente, surgiu um novo instrumento que promove a geocoGERIAEASIIPS
ActiorPlan$ GAPEsteplanoglefinenestratégigsaraestabelecacbeparaa geodiversidadasua
conservacao. Abranggmoa auditori¢gocal quantconservacdo nuperspetiva mamplasobre os
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http://jncc.defra.gov.uk/page-

recursodegeodiversidadisponiversumadeterminad@eacomaitiogyeoldgicosuseus;olecdes

pedras ornamentais) com o propdsito de apresentar e comunicar, influenciar politicas e préticas, e gar:
recursos em relagcdo a geodiversidade (Larwood, 2005). O conceito GAP foi desenvolvido a partit
experiéncaosBiodiversifctionPlangBAP)dentificanei®o quefuncionobeme quepodeseraplicado
ageodiversidatieurele Potter2004a) Numanfasénicialforamaplicadosumaescaldlocal” através
domodelale LocalGeodiversictiorPlar{LGAP), néontemplandgpenasa conservacalmsgeossitios
(Burek & Potter, 2002 in Lima, 2008; Burek e Potter, 2004b). Os LGAP tém sido apoiados pela princi
agéncia governamental britanica de conservac¢éo da natureza (Natural England), que tem dinamizado ¢

discusséo e implantacdo a escala nacionalENgitumd| 2008, in Lima, 2008).

2.2.2.0casadeEspanha

2.2.2. 1 Historialainventariacatmpatriménigeol6gicemEspanha

O trabalho de andlise e inventariacdo do patriménio geoldgico espanhol é relativamente recente. Dep
uma fase primitiva no inicio do século XX, em que foram protegidos alguns sitios geoldgicos de elevad
paisagisticdd&gos de Covadonga, Ordesa, Ciudad Encantada de Cuenca ou EI Torcahtfe Antequera,
outroy o estudado patriménigeoldgice da geoconservacvepoucodesenvolvimento nas décadas
seguintes. Foi s6 no final da década de 1970 que alguns profissionais ligados ao IreskiintirGeoldgico

de EspanhGMEdlecidiranmprossegugomestetrabalhoA partirdoIGMEpromovetseo iniciodeum
trabalhsistematicatravédochamaddnventariNacionalePuntosie/nteré$5eologi€tNPIG). Ligados a

este projeto, desenvolvemnarios trabalhos metodoldgicos e de inventario (Elizaga et al., 1980, 1993;
Elizaga, 1988)f@ram realizados inventérios especificos na Galiza, Asturias, Ser@oGamialaien,
Valencian@gruelMurciaAlbacete MenorcgDuquet al. 1983;Aguedatal., 1985)A percentagem de
areanacionatstudada foi d@roximadamente 16%. Posteriorm@&NfIG foi interrompido por falta de
recursos, pelo que a inventariacdo dos lugares de interesse geaégicmdionfgoracdoslocaisno
trabalheartografiabo MapaGeologidgaciongMAGNAYescald :50.000, a partir do ano de9128m

disso, nesta fase, foram realizados inventarios em algumas CAuotaGnatade m Pais Basco

(Taméset al., 1991) e Madarcia (Aranaet al., 1999). CoraconclusagoplandVAGNAgiciou
seumaterceirfasecomageneralizacéleestudosinventarios de diverisasituicdes. Trabalhomaos

de Cendre(@996)Moraleq;1996)Elizaga Palacifl996), Palacio (2000), Morales et al. (2002), Romero
Sanchez (2004), Villalobos e cols. (2004)CGéésia Fernan@anotti (2005), Carcavilla et al. (2007)

e Bruschi (2007) foram os que estabeleceram algumas das diretrizes basicas gardenéfiohgim

dos lugares de maior interesse geologico. Este desemaebvidudgicerviude basea numeroso

inventariokmcais(a nivelde municipicgomarca ou provincia). Neste periodo, destasainventarios
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metodologicamente bem desenvolvidos de lugasressdeyeoldgica escalaegionalcomoos da
AndaluziadaCatalunha, nestelltimocaso, comm amplo consenso por parte da comunidade cientifica
devido ao processo participativo seguido na sua elaboracéb dH20@4p. Destasa também a
Propuesta de Estrat@gidaluza de Conservacion de la Geodiversidad (Proposta de Estratégia de Conserve
da Geodiversidade da Andaluzia) (Junta de A00&@2€68) querepresentamquadralereferéncia
aoniveddascomunidadesutbnomagara a realizacdo de inimeros trabalhos (inventarios, declaracao de
geoparques, iniciativadidégacao, etce) que define as linhas orientadoras da gestdo do patrimonio
geoldgico a escala regional. Duran et al. (2005) sintetizaram as principais investigacdes sobre patrir
geoldgico e o Governo de La Rioja (Direcdo Geral de Politica Territorial, [BO6A)dpitbtiearecursos
geoldgiamineiros Unicos da Comunidadévereirde2011,0 decret@eloqualfoicriadoo inventario
doslocaigleinteressgeoldgicdeAragae estabeleceaseuregimaleprotecad Governo basconcluiu

0 seu inventario dos Locais de Interesse Geoldgico em outubro de 2012.

2.2.2.2 PropostMetodologicm IELIG

A nivel metodolégdnventario Espafiol de Lugares de Interés @ebAig)cherdeiro do
INPIG, é concebido como um inventaparguda classificacdo do ambiente geoldgico para obter os
lugares mais representativos da diversidade geoldgica espanhola, em toda a area geogréfica do
(Carcavilla et al. 2007).

ALei42/2007doPatriméniNaturaé daBiodiversidadstabeleagueo MinistéridoAmbiente,
em colaboracdo com os @OA#ituicbes cientificas, realize o InverPationdénibatural espanhol,
gue inclui o dos Locais de Interesse Geoldgico. Por outro lado, o RD 1274/2011, que aprova o Pla
Estratégico do Patrimonio Natural e da Biodiversig2@iey 28fribui ao IGME o objetivo de finalizar o
InventariespanhaleLugaredelnteress&eoldgicopma colaborag&taDirecdGeratie Qualidade
Avaliacdo Ambiental e Ambiente Natural. Os lbogadede( Interesse Geoldgico (LIG) sdo entendidos
como aquelas areas que, de forma continua e homogénea ao longo de sua extenséo, apresentam um
variagaracteristicastaveis significativatpatrimonigeolégicde umaregidoPatrimonigeoldgicé
definideomo o conjunto de recursos geoldgicos naturais de valor cientifico, cultural e/ou educativo, seje
formacdes e estruturas geoldgicas, relevos, minerais, rochas, meteoritos, fosseis, solos e outl
manifestacdes geoldgicas que permitanecastadar e interpretar a origem e evolugéo da Terra, 0s
processos que a moldaram, os climas e as paisagens do passado e do presente e a origem e evolugé
vidaGarci€ortégtal.,2018) ApropostanetodoldgidaiciabolELIGncluiosseguintegrocedimentos:

i Modeldoinventario;
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Escalaetrabalhe estabelecimerdasareasieestudo;
Recompilac@liografieadocumental,

Constituicaingrupaletrabalhe eleicaaleespecialist@mracolaboracao;
Parametratevalorizacatoslugaresleinteressgeoldgico;

Estude descricddoslugaresleinteressgeolégico;
FichalescritivdolnventaribspanhaelLugaredelnteress&eologico;

Calculdovaloe selecadefinitivdoslugareslieinteressgeol6gico;

= =4 =4 4 4 4 4 -

Valorizacada Suscetibilidadde Degradacafragilidadeyulnerabilidadeaturale
vulnerabilidade por ameacas antropicas) e do Risco de Degradacgéao (prioridade de protecao)

1 IntervalodeSuscetibilidad&®iscaleDegradacao
Denominac&xartografidosiugaresleinteressgeoldgico;

Atualizag&winventario.

A nivel dmodelaeinventério, @assificacdo dizosde patriméngeologico fializadaom
baseem critérioggenético§Gonggriji,000), de acordocom os temasda geologiaDevida esta
classificac@®mtemagyeoldgicasaofactadeemcadaemaserecorrea colaboracateespecialistae
diferenteslisciplinagieologicagstemodelade inventari@ muitosemelhantao dosinventarios
sistematicos (Sharples, 2002). iEvemtario com carater universal ou multidisciplinar, ou seja, pretende
abrangedasascategoriageoldgicassociadampatrimoninaturalPortantqaraalémdecaddocal
de interesse geoldgico definido no inventario pertencer a uma categoria teméatica de acordo com as ¢
caracteristicas geoldgicas e ter relevancia regional, nacional e internacional, também |he seréa atribuid
ou maistiposde interessem funcéodas diferentesategoriageoldgicagestratigrafictectonico,
mineralégiceic) Anivetlopatriménimineirametalogénicognsiderasseapenasormacdesxploradas
ou com interesse econdémico, visiveis nos afloramentos das exploragfes mineiras ou em areas proxima
construcdesinstalacdes mineiras ndo entram no inpeigdrém sao consideradas patriménio natural.
Paraaconstrucadoinventaridoranselecionadespecialistassdiversasategoriageoldgicas
para a construcdo de um grupo de trabalho. A complexidade do registo geoldgico de cada dominio, a
espacial e temporal, acresce a necessidade de ter colaboradores especializados nas diversas area
geologia que ajudem na selecdo desragarepresentativos de cada um dos temas envolvidos numa

determinada categoria temética.

Uma etapa muito importante para qualquer inventario do patriménio geolégico é a construcao
fichas descritivas dos locais de interesse geoldgico. Segundo a proposta metodoldgica, inicialmente €
umapesquisdepotenciai®caisieinteressgeoldgicpropostogorespecialistaglecionadpsracada

tema geoldgico. Esta pesquisa é feita através de dois questionarios enviados pelos coordenadores de
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categoria tematica a oesfzecialista, nos quais se safiftitenacdo sobre potenciais locais de interesse

geolégic® primeirauestionariocmpostpor 3blocospreenchidate formandnima. O Blottem

como objetivo avaliar a sensibilidade e a coeréncia do especialista em temas de geoconservagao sotl

ponto de vista cientifico, didatico e tgtstetivo. O Bloco 2 contém a Ficha de Proposta de Lugar de
Interess&eoldgiqd abel&),aquak opassaniciaboinventarigoisvisaatravésdoseupreenchimento,

averiguar os potenciais LIG.

Tabel®: Parametros de preenchimento da Ficha de Proposta de Lugar de Interesse Geoldgico (LIG) constante no guiestipoério a ser preenc
especialistas proponentes no Inventario Espanhol de Lugares de Interesse Geoldgico (IELIG), em Espanha.

FichalePropostdeLugadelnteress&eoldgid®ertencenemBloc®)

Denominacé@olLIG

Breveescricdo

Justificac&tolnteresse

Parametrqgastificativgmaraeleicadolugarrepresentatividatippoucaractedalocalidadéereferéncig
graudeconhecimentiplugargestadaleconservacaoondigcdedeobservacamridadegspetacularida
ou beleza, conteudo ou uso divulgativo, conteddo ou uso didatico, possibilidade de r¢
recreativas ou de lazer, associacdo com outros elementoscoltusss diversidade geoldgica

Localizacdprovincianunicipio(g)aragem()pordenadast Mfusodatumgonfidencialidadelugar

Descricagdoitinerariodeacesso

Esquemdasituacdcompropostdedelimitacéo

Fotografia(@plugar

Referénclabliograficas

AutodaProposta

OBloc® doprimeir@uestionarimonsist@aautoavaliac@iopainetleespecialistas ealacao

ao proposto no Bloco 2, onde estes devem mencionar o grau da sua argumentacao (baixo a alto) de ac

com asua familiaridade e experiéncia em relacdo ao tema, tanto a um nivel nacional como internacior

Pardinalizaestaprimeirdase pscoordenadorészemumacompilacadetodosslocaipropostogelos

especialistas, agrupando ou rejeitando as propostas.

O segundo questionario tem por objetivo compartilhar as informacdes recolhidas no primei

guestionarfmortodosespecialistagiecolaboraramobteiumalistaconsolidadioslocaisommelhor

avaliacadaraal,solicitsea cadaespecialistgueavali@spotenciaisiGde0 a 20 pontosDeseguida,

é elaborado um relatério final com as conclusdes obtidas entre especialistas e coordenadores, dividinc

locais em 3 grupos:
-Locaigjueultrapassanmanotadecortedeterminadaquepassaraafazepartedoinventario;

- Locaigleinteresséocal guendoalcangcana notade corte massuperanumniveminimale
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consens(pontuacamédiale5 pontos);

-Locaigjuendoalcancara pontuacamédiade5 e sdodescartados.

Apbs estaelecdo, sdo elaboradas fichas descritivas para cada LIG, as quais permitem aos
colaboradores do inventério confimfamaacao relevante do geossitio, de mesia gegaolocada
na base de dados de forma adequada. A ficha deleLitivdTbela 6) é @auaptacdo das fichas ja

existentes dos inventarios do patrimoénio geolégico de algumas regibes auténomas. E uma ficha bast
pormenorizada e aparece dividida em duas seccdes: Dados gerais e Descricdo. Na primeira seccao
colocados os dados que, apdés o estudo comparasvimamtanos existentes, foram considerados
relevantes para a identificagdo, uso e monitorizagdo do LIG, como a denominacdo do LIG, localiza
interesse e protecdo. Sao também adicionados os dados necessarios para realizar os célculos dos ve
cienfico,didatice turistico/recreatilmemcomadasuscetibilidaggiscodedegradacaoprioridadde

protecdo. A segunda seccdo da ficha contém contetdos detalhados relacionados com os material
processadeformaca@mneamnetamorficasedimentaprocessadedeformagadgepdsitosiineraldgicos
oupaleontoldgicd¢ocasade LI@mmuseus;olegbes centrosleinterpretacdosdadosaoreunidos

numa ficha especifica.

Tabel®: Campos da ficha descrita dos Lugares de Interesse Geoldgico (LIG) presentes no Inventario Espanhol de tldgices |t IGeresse Ge
Espanha.

CampodafichadescritivdosLIG

Dadosserais Descricédo
Identificagdo Processasmateriaiggneogfusivos
Localizagao Processamateriaifgneomtrusivos

Fisiografia/So&goonomia

Processasmateriaisedimentares

SituacaGeoldgica

Processasmateriaisnetamorficos

Interesse

Descricadefenomenadedeformacao

Protecéo

Descricagecaracteristicggomorfologicas

Suscetibilidadelegradacao

Descricagecaracteristichglrogeoldgicas

Usoe seguimento

Descricagedepdsitopaleontologicos

Dadosdicionaigaraaorganizaca@evisitas

Documentos

Bibliografia

A avaliacdo quantitativa dos LIG é outra etapa fundamental no funcionamento do IELIG e const
secomaaferramentparaa selecadefinitivdosLIG Numaprimeiratapaestesaoavaliadodeacordo
com os seus valores intrinsecos, potencialidade de uso e valores cientifico, didétieativeuristico
26



Numa segunda etapa, ap0s serem agrupados pelpotspeitivale uso, sdo avaliados de acordo com

a sua suscetibilidade e risco de degradacdo. Este método é baseado no trabalho de Cendrero (1996),
refere que na avaliagdo devem corsedén@s classes de valores: valor intrinseco, valor ligado a
potewialidaddeuso e valotigad@necessidadieprotecads tambénbaseadnotrabalhoeCarcavilla

et al. (2007), que assenta em trés premissas:

129 nemtodoselementogeoldgicdaémvalopatrimonial;
220 osafloramentasielementogueo possuememsempreaointeressantes;

329 é possivalefinialgungarametroguepermitensalculagualé ointeressdolocal.

Outra questdo importante levantada na proposta metodoldgica deste inventério foi a denominac
dos LIG. Devido aos inuUmeros inventarios em Espanha, a denominagédo dos LIGnéd®alizada de
heterogénepndoseguindcegras daomenclaturaéestabelecidie acordoomo autor. Por vezésso
leva a denominagfes duvidosas e que dificultam o conhecimento do interesse e caracteristicas bésice
LIG. Por esse motivo, foi necesséria a proposta de criagdo de um sistema unificado de nomenclatura
consistaumadenominacdormadaortréstermogVegastal.,2011): tipaeinteressprincipaidade
e referéncia geogrédiica exempl&erieconglomeratipaligénicdelMiocendela CuencaelDuerp
Paraalémdissofoitambéntriadaumcédigaleidentificacateaté6 digitoparamelhordentificacatos
LIG.

Outra etapa essencial para a constru¢do de um inventario é a localiza¢do geografica e delimita
da area de cada LIG. E importante para o publico em geral conhecer as coordenadas exatas de pontc
observacateumLIGcomadambénoslimitesexatoslasareasaoinformacafundamentalaraassuas
gestao e integracdo em instrumentos de protecdo do patrimonio natural.

De um modo geral, o IELIG compreende uma metodologia completa, que abrange todo o tipo
informacgdcomdetalhgaraa valorizacama gestaalosLIG Euminventariabert@ submissagenovos
LIG e a novas atualizagdes, contando atualmente com 4529 LIG (info.igme.es/ielig/). Em 2018, a s
metodologia sofreu algumas alteragbes nomeadamente a nivel dos temas geoldgicos e dos célculos
parametros numéricos relativos a avaliacaoi¢mantitat

Em suma, numa primeira fase é feita uma consulta a especialistas de cada tema geolégico. De
modo, sdo propostos alguns temas geoldgicos de acordo com a divisdo estabelecida no IGME pa
elaboracdo do mapa geoldgico digital continuo (GEODEgiR2dasemurge uma lista de potenciais
locais de interesse que seréo objeto de estudo no terreno e em gabinete para a sua posterior avalie
quantitativa, segundo alguns parametros de valor intrinseco e ligados ao seu potencial -didatico e turis

receativo. Os LIG selecionados sdo entdo agrupados e organizados em trés categorias diferentes de a
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comosseusnteressesientificaducativeturisticoecreativideseguida usadaimametodologzara
avaliaasuscetibilidadelegradacatmsL|Ge,apartidelee daavaliacdorévialeseugraugleinteresse,

deduzir o seu risco de degradacao e, portanto, as prioridades de prote¢cdo. Um cronograma é estabele
para a obtencdo de orcamento para o funcionamento do inventario, sstalvédecwEndmismos de
atualizagdo: um permanente, sem \alagé@ovos LIG introduzidos; outro, a cada dez anos, com

reavaliacdo de todos os LIG inventariados

2.2.3.0CasalaSuica

2.2.3.1 Historialainventariac&@mpatriménigeoldgicoaSuica

ASuicaemumpatriménigeoldgicacoe diversificademboraimportancidariquezgeoldgica
edageodiversidadepaissejaamplamenttesconhecigelgublice pelogirculopoliticotE.Reynard
etal., 2020). O pais ndo possui legislacdo especifica para a protecao de geossitios (Jordan 1999; Rey
2012;Sturm2012) Aprotecadopatrimonigeologicéfeitadeacord@oma LeideProtecddaNatureza
e daPaisagerfl966) alLeidePlaneamenkspacidll979)Jordan1 999,in E.Reynardtal.,2020) A
organizacao politica na Suica é federal, com a Lei de Prote¢cdo da Natureza e da Paisagem a distr
competéncias entre a confederacdo (estado central) e os cant@egigasiaflo®s cantdes sao
responsaveis pela protecdo da natureza no seu territério e a confederacéo € responsavel pela protecé
sitios a nivel local.

Ostrabalhodeinventariacatmsge6topoéromedadcaosgeossitioslerelevanciaacional tém
sido realizados informalmente pelo Grupo de Trabalho para Protecdo dos Gedtopos da Suica, desde
aparecimenam1994(Grandgirarti999ajn Lima2008) Osgedtoposdoconsideradasmaliferentes
componentes da paisagem com valores geolégico, geomorfolégico ou geoecoldgico excecionais
elementos que permitem uma boa interpretacao da historia da Terra, da evolucao da vida, do clima ot
paisagem (8Bm, 2005, in Lima, 2008).

ParaGrandgirafd999a)psinventariasioconsideradeatalogodeinformacdageoldgicatos
sitios de valor nacional e internacional, propostos com o objetivo de aumentar o conhecimento do pult
geral acerca dos assuntos relacionados com 0s geotopos, patrimoénio geolégico e estratégias de prot
fornecebbaseparaarealizagadeoutrosnventaricsadocddemedidagdegestde conservac@apoiar

as discussoes de conteldo legislativo, com vista a uma inventariacao sistematica e oficial a nivel nacior
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2.2.3.2MetodologiaeinventariacadmSuica

O primeiro trabalho de inventariagdo dos geétopos com relevancia nacional foi coordenado p
GrupaeTrabalhparaProtecddosGeotopataSuica contowcomacontribuicademuitoespecialistas
nos varios dominios das geociéncias. Em 1999, foi publicada a primeira lista nacional de geotopos, a
teve por base a utilizacdo de critérios que priorizaram a selecao e a avaliacdo dos geétopos com relev
nacional (Grandgirard, 1299a

- Integridadegraude preservacaiascaracteristicagiginaigsendaependentdo graude
impactdiumano);

-Raridadeé avaliadde acordo com o tipo de gedtopoagaateristicas excecionais e deve ser
sempre@bservadamrelacdaumespacalereferéncigporexempldpdoo paisumaregidalaSuicau
uma regiao natural supranacional);

- Valor cientifico elementos que testemunham a histéria da Terra, representatividade/
exemplaridade, valor didatico, estratotipo, local de investigagéo, etc;

-Outroglementosvalorecoldgicejsibilidadevalopaisagisticoulturaé significadsimbolico,

importancia histérica, acessibilidade e lazer, interesse econémico, etc.

Osgeotopasventariadésranorganizadagacord@omumaclassificagdematicaectonicos;
paleontolégicos; mineral@gitoldgicos; geohistéricos, sedimentoddgiatigraficos, geomorfoldgicos

e hidrogeoldgicos.

EstgpropostdeinventariacdoiconsideragarGrandgirad999aemLima2008)comauma
versagoroviséria aberta a discussdes e adaptacdes, que atingiu eficazmente 0s objetivos inicialmel
propostos proporcionatmaimportanteportunidadie discusséentreosgeocientist@n governdNo
entantogsteinventarisuicmaosebaseo@mnenhuntipodeestatutguridicosend@onsideradpenas
um catalogo informal (Stlirm, 2005). Das 800 propostas e ap0s a avaliacao pelos membros do grupo
trabalho, 401 geossitios foram selecionados para a lista (SAS 1999 in Reynard, 2020), que continha s

considerados de alto valor cientifico,spanéralor legal.

Em2000,umgrupaletrabalh@ompostporcientistas autoridaddederaigstudoavantagem
derealizauminventarioficiatombasenal eideProtecadaNaturezadaPaisagenNoentantagevido
a restricdes financeiras e falta de motivagéo por parte das entidades oficiais de conservacdo da nature
inventario nunca chegou a ser realizado. Outro dos problemas da inventariacao realizada em 1999 f

heterogeneidadeseucontetde forma e auséncide informagdemformataligita(Reynar@020)
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Entre 2006 e 2012 foi feita uma revisdo tanto formal como digital do inventario por um grupo d
cientistas de variadas disciplinas (Reynard, 2020), finan&Sadsspétzademy of Sciences (SAS)
(AcademiauicaleCiéncia®o FederaDfficdortheEnvironme(fEOENPepartamerfederaloMeio
Ambiente). Deste trabalho resultou uma lista de 322 geossitiosalRe@ia)d disponibilizada no
geoportal suigo (https://map.geo.admin.ch/). Em termos de conteldo, a revisao do inventario exigiu ut
homogeneizagda@informaca(Reynar@012) Muitosladogdiverandeseradicionadopprquea maioria
dos geossitios no inventario de 1999 foi descrita em termos muito limitados, e varios sitios foram fundit
Outros foram deixados de fora porque careciam de relevancia nacional. Por outro lado, foi feito um ar
levantamento para agregar nawss principalmente nagides em que certos temas geoldgicos que
estavarmalrepresentadoslistaanteriorDos322 sitioselecionad@big 3), 142 sdogeomorfolégicos,
incluindo afloramentos quaternérios e relevos carsicos superficiais, 141 sdo de interesse geoldc
(estratigraficeedimentol6gigmleontologicoestrutural 39 sddocaicarsicosubterranedReynard,

2020).

LEGEND
WA surface and limits of geosites

« small geosites
Bl cantons limits

digitalization: M. Constandache,
G, Regolini-Bissig, C. Scapozza
cartography: S. Martin, L. Grangler
© Swiss working group on geosites
& UNIL-GD, 2012

Figura: Geossitios de relevancia nacional e internacional na Suica, inventariados entre 2006 e 2012 (Reynard et al.
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2.3.ExempldoinventarideambitaacionatoBrasil

2.3.1. Historiglainventariac@mpatrimonigeologicooBrasil

Devido a sua dimensao e a ocorréncia de diferentes contextgeotégiéosce climéticos, o
Brasil possui uma elevada geodiversidade, 0 que sustenta especial atencdo para a identificaca
inventariacdo de potenciais locais com importancia gealdgipiementacdo de estratégias de
geoconservagao.

No Brasil, a identificacdo de geossitios comecou em 1993, devido a uma solicitacdo de apoio fe
pelo presidente do programa Patriménio Mundial da UNESCO, J.W. Cowie. Como consequéncia, 0 a
Departamento Nacional de Producéo &R (atual ANKYjou o Grupo de Trabalho Nacional de
SitiosseoldgicasPaleobioldgicemstituiumgrupaleespecialistassponsavegielaselecadesitios.
Em 1997, o DNPM reuniuBgasilia diversas instituicbes para ampliar o trabalhodégestsitos,
criando a Comisséo Brasileira dos Sitios Geoldgicos e Pak@®ERidasta comissdo tem como
principal objetivo a coordenagdo de uma base de dados de geossitiasaulandgatemrtigos
cientificos digitais, em portugués @gh®s,ique caracterizam os locais e explicam a sua génese.
Atualmente, a comissdo é composta por diversas entidades, em que a colaboragdo entre especialist
incentivada com vista a uma boa difusdo de conhecimento.

Demodamfacilitanorganizac@abasededadosforancriadassseguintesategoriagesitios
geoldgicos: Astroblema; Espeleoldgico; Estratigrafico; Geomorfoldgico; Hidrogeoldgico; Histéria da Ge
da Mineracdo e da Paleontologia; igneo;-dvbnrdimo; Metamérfico; Metalogenético; Mineraldgico;
Paleoambiental; Paleontolégico; Sedjrmectoniestrutural; Outros.

Em 1998, a comissao convidou investigadores e instituicbes para apresentar propostas de siti
Mais tarde, este processo temmais facilitado com a criagdo de um formulario online para submissao
de propostas. Para que as sugestdes de geossitievdbiadas e elegidas de um modo rigoroso e
simples, foram propostos os seguintes critérios de selecao:

1 Singularidad@arepresentac@esuatipologiaucategoria,;

1 Importancia na caracterizacéo de processos gawdgicegionais ou globais, periodos
geoldgicos e registos expressivos na histéria evolutiva da Terra;
Expressamnica;
Bomestadaleconservacao;

Acesswiavel;

= =4 =4 =

Existéncide mecanismosu possibilidadde criagdade mecanismogue Ihe assegure

conservagao.
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Tendaontribuiddecisivamenparao reconhecimendegeossitiomntre2007e 2012,a SIGEP
deixoulerecebepropostadenovogeossitiatevidaprocessdsridicog;ontribuindmpenagarevisao

de conteudos e inclusédo de novas informagdes sobre os geossitios ja inventariados.

Mais recentemente, e de modo a continuar a inventariagdo do patriménio geoldgico, o Servi
GeolégianBrasid CompanhidePesquisdeRecursadinerai$SGECPRMriowo projetaGeossgue

funcionatravésleumsitiodainternethttps://www.cprm.gov.br/geo}sitierecolhg@ropostadesitios

geolégicasdivulgaslocaisomriscadedegradacaBdelivreconsulta qualquepesso@odecolaborar,
send@penasiecessario regisimsistema. E untase de daddsstinada as inventariacéo, qualificacéo

e avaliacdo quantitativa de geossitios e sitios da geodiversidade, abrangendo todo o territorio brasileiro.

2.3.2.Metodologdeinventariacamprojetdseossit

A nivel metodoldgico, a inventariagdo realizada através do projeto Geassitaassemelha
inventarios existentes em Portugal e em Espanha. Originalmente, foi estruturado seguindo as metodol
deBrilhg2005k Garci&orté# Carcavilk009)tendgosteriormeraelotadametodologeconceitos
de Brilha (2016), o que tornou necessaria a modificagéo dos critérios de avaliagdo quantitativa, relativ
valor cientifico, potencial uso educativo e turistico e risco de degradacao.

Para a identificacéo e reconhecimento de um lugar ou afloramento como um geossitio, estes s
avaliadosombasenoscritériogepresentatividadategridadeaaridadee conhecimentgientificoOs
geossitios representam as ocorr@nsitisle partes da geodiversidadato valor cientifico que, em
conjunteomascorrespondent@sorrénciagxs/tfcolecbedemuseugonstituer patrimonigeoldgico.

Considerse assim que o patriménio geoldgico é apenas justificavel pelo seu valor cientifico e qu
asuarelevancipodeserapenagsacionabuinternacionalmavezuendoexist® ¢ i 1 o clindodal
de interesse geoldgico é considerado geossitio de relevancia nacional quando, através da avali
quantitativealizadpeloGeossigyseuvalocientificéiguabusuperioa 200pontossendalerelevancia
internacional quando este valor for superior a 300. Na existéncia de outros valores da geodiversidade
nao apresentam valor cientifico significatiymdesteser importantes recyra@ educacado e para
o0 turismo. Quando encontratiegy/sao denominados sitios da geodiversidade ou, quando encontrados
ex sitysdo simplesmente referidos como elementos da geodiversidade. Essas ocorréncias séo tamb
consideradasmadeinteressaacionatjuando potenciaducativeturisticeemvaloiguabusuperior
a200pontosValoremferiorea 200indicanguesetratadesitioslageodiversidaderelevancieegional

ou local, com eventual interesse na &rea de um geopacpreedeEnsimilares.
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https://www.cprm.gov.br/geossit/

Atualmente, 583 geossitios estdo inventariados, divididos em 26 categorias tematicas. Na platafor

internet do Geossit, 0s geossitios sdo apresentados contendo informagoélo dismibosdare sentes

Tabela 7.
Tabel&@: Campos de informagé&o dos geossitios inventariados no projeto Geossit (https://www.cprm.gov.br/geossit/).
Campodelnformagagosgeossitiasventariado®Geossit
Caracterizacd Felebey
Identificacdo Contexto Geold ic: de Interesse | Conservacd Quantificacdo| Responsavi Comentariog
9 relevo
Designagéo
Nome do siti
Titulo . Geoldgico R_ochas Dados Unldadde~ ValoCientifico Email
Representatiy Sedimentare Conservaca
Localizagsio| Paleontolégidq Rochakgneas Observagoes ProFe(;ao Riscale = Profisséo
Indireta Degradacdo
Imagens .
Rochas representativg Usce Potenc@lalor N
Resumo o < Educative Instituicao
Metamorficas e Dados Ocupagao Turistico
Graficos
Deformagéo Classificagdo| Curriculo
dasRochas dositio Lattes
Recomendacd
Coordenadas
dopoligonde
protecéo
existente ou
sugerido

2.4.Exempladeinventériodeambitaylobal
2.4.1 PatrimonibundiatlaUNESCO

Al6deNovembrde1972,aConferénclaeratlaOrganizac@iasNacoet/nidaparaaCultura,
Ciéncia e Educacao (UNESCO) estabeleceu a Convencao para Protecdo do Patrimonio Mundial, com o C
dedesenvolveabalhodereconhecimerdebensleinestimavelinsubstituivedlopatrimonial cultural
e naturalde valoruniversagxcecionglUNESCQ023).A convencgdbaseose no principiae que o
patriménioulturak naturak extremamentellnerave vinhanfrentanddiversoiposde ameacash
degradacéo e a destruicdo destes bemsafada como numa perda e um empobrecimento para todos,
tendo sido que cada Estado Membro deve identificar, proteger, conservar, reabilitar e transmitir as futi
geragOes este patrimonio cultural e natural de relevancia mundial (UNESCO, 2023).
Aconvencatefingatriméninaturaé definideomaumrecursoaturatonstituideorformacdes
fisicag biol6gicasomvalodopontaevisteestéticoucientificdprmacdegeoldgicasgeomorfoldgicas
com areas precisamente delineadas que constituem o habitat de espécies ameacadas de animais e ple

de valor universal excecional do ponto decidsteialau conservacao, sitios naturais ou areas naturais,
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precisamente delineadas, de valor universal excpotoatidwista da ciéncia, conservagéo ou beleza
naturalfUNESCQ008, in Lima, 2008). Atualmente, a selecdo das propriedades a integrar a Lista de
Patriménio Mundial da UNESCO é baseada em 10 critérios (6 culturais, 4 naturais). O critério viii (8
especificamente dedicado a natureza abibtica, definido giveisjoragegdades que apresentem
0 e x c¢ edlementogpiesentativaasprincipaletapasiaHistoriglaTerrajncluindosregstos de
vidasignificativggocessageologicaancursoparadesenvolvimerntegeoformasusignificativos
aspetogeomorfologicosf i si ogr §f i cos. O

E com base neste critério que sitios de patrimoénio geoldgico de relevancia internacional tém s
integradasalListade PatrimoniblundiatiaUNESC@ontudestegeossitiggodentambénintegraa
lista de acordo com o critério vii (7), que valoriza propriedades naturais com valor excecional do pont
vista paisagistico, como também outros critérios do ambitblauabala 8 sdo apresentados os
numeroatuaiglepropriedadésscritasegundo critériwiii,viie outrogritériospndesdorepresentadas

propriedades com um valor geoldgico patrimonial e cientifico excecionais.

Tabel®: Propriedades inscritas segundo o critério (viii) e (vii) e outros (https://whc.unesco.orylap/tteaactiv&n8=on).

Critérios Categori@NaturalCulturalMisto) NuUmerdotaldepropriedades
Apenasviii) Natural 21
Apenagvii) Natural 7
(viiie (vii) Natural 25
(viii)(vii)e outros Natura¢ Misto 97

Com a inscricdo de uma propriedade na Lista do Patriménio Mundial, aumenta a sua
atratividaderisticag quelevaa beneficiomconémicqmaraasregibesndeselocalizanRaraalémdisso,
favorece o aumentocdasciéncia local sobre a importancia da conservagéo do patrimoénio, gerando uma

dindmica positiva nas a¢des das comunidades locais (UNESCO, 2008, in Lima, 2008).

2.4.2 Projet@lobaGeositedalUGS

Com os inventarios realizados em diversos paises, alguns dos locais inventariados albergavam
elevado valor cientifico e umas excecionalidade e raridade que se poderiam destacar a nivel mun
Consequentemeri@meadodadécadade1990,0 Globabeosited/orkin@groumalnternationéinion
of Geological Scien@EssS)om o apoio da Associacdo Europeia para a Conservacdo do Patrimonio
Geologic@ProGEOQJa Uniddnternaciondia Conservacdta Naturezd UCNg da UNESC@iciouo
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desenvolvimerde umabasede dadosde sitiosgeoldgicode relevancimternacionaD projetofoi

implementadondiversopaiseguropeusidoconseguindera aceitacaglobainicialmentesperada.

Segundo Wimbledon (1996), o projeto Global fBeasiteto como forma de corrigir o
desequilibrio existente nas estratégias de conservagdo da biodiversidade e da geodiversidade, incoer
guandsetrataa haturezdeformaholistica. @alconhecimenexistentsobrea naturezassegurgque
ageologiédsubjacentetodosprocessdsioticoslanaturezadapaisageraé umelementfortemente
determinante da biodiversidade. Nao obstante, Wimbledon (1996) defende que a geoconservaca
indispensavel para suportar investigacdo, eddoap@agd® de profissionais da geologia. O projeto
procurou a promogao da geoconservacgdo através da identificacdo de sitios de interesse geoldgico,
relevancia a nivel global (Wimbledon, &88f)elecendo como metas: apoiar todos os esforcos
relacionados com o inventario do patriménio geoldgico; incentivar o desenvolvimento sistematico de
inventarios; assegurar a selecao dos sitios com base no seu valor cientifico; desenvalver e coorder
estruturacdteumabasededadoselativaoinventaridopatrimonigeolégicmundialquesirvedeguia
paraa elaborac@implementacdeiniciativasacionais internacionaie geoconservagd@imbledon
et al., 1998).

O projeto Global Geosistabeleceu a abordagem da inventariacdo baseada em contextos
geologicasucategoriaematicafframeworkslpoma selecadesitiogepresentativdestasrameworks.
A identificagdo das categorias constitui assim um passo anterior a selecdo dos sitios, podendo estas
estabelecidas segundo critérios de tempo geolégico, temas da geologia, contextos tecténicos e cont
geograficos que caracterizamag@gemgional do pais. A metodologia de inventariacdo do projeto Global

Geosites era compostagmsguintes etapas (Wimbledon et al., 2000):

1) Constituicdomgrupamacional;

2) Promocadaparticipacagerabdosgedlogosdeoutroespecialistampalis;

3) Identificag@asframeworkdecadgpaise realizaconsultasomespecialistas;
4) Selecadosprincipaisitioglentralecadadramework;

5) Publicacataslistagdesitios realizaasconsultasomespecialistas;

6) Revisddaslistaglesitioe asframeworks;

7) Comparagcéiaslistazsmcolaborag@mmcolegagospaisesizinhos;

8) Obtencadeumequilibrientreasdiferentesp¢desransfronteiricas;

9) Publicacémconsultdaslistagegionaidesitiogleinteressgeoldgico;
10)Finalizacatalista;
11)DocumentacdossitioselecionadesegistadosmumabasededadosUGS Geosites.
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Apesatdoprojetdersidoplaneadaescalalobalp projeteilotdoidesenvolvid@aEuropacom
apoiaaProGE@&m2003,comoaumentdavisibilidad#asgeociénciamsociedade,Comitéxecutivo
dalUG$rocedeaoencerramentingrupaletrabalh@lobaGeositesatentativdetorna lUG $nais
ativee maisacessivalopublicgeralcomumaabordagemaidigada comunidadeiocientificdUGS,
2004, in Lima, 2008).

AindassimoprojetaG/lobabeositeialUGSontinuasuportaaideiadeuminventarimundial
do patriménio geoldgico de relevancia internacional, congregando geossitios inventariados no ambit
outras figuras de ambito global, como por exemplo o Patriménio Mundial da UNESCO ou os Geopar
MundiaidaUNESC@®araalémdissofoideterminanteadefinicAdeumametodologadecritériopara

selecaeinventariacdtegeossitioseguidassencialmergeninventaricdeambitaacionataEuropa.

2.5.Ainventariacdo datrimonigeolégicemPortugal

2.5.1.Ainventariac@mmadniciadeumaestratéginacionalegeoconservacao

A conservacao de locais da natureza abiotica em Portugal € um tema debatido na comunida
geologicdesdaneadosloséculXXtenddhavid@algumamiciativagontuaisuedemonstravaafiguma
preocupacielaauséncidemedidageprotecadelocaisieinteressgeologicdrilha2005) Em1973,
apos varias propostas isoladas de necessidade de protecdo de um determinado geossitio, a Liga pe
ProtecadaNaturezpublicou unarimeirdistade 79 areacominteressaatura(ProtecadaNatureza,

1973, in Brilha, 2005), das quais 21 possuiam interesse geoldgico significativo. Mais tarde, esta lista
atualizada e ampliada, passando a integrar 64 sitios de interesse geoldgico (Arenga, 1997 in Brilha, 20(

Em fevereiro de 1989, reali;ka 0 Semi n8ri o 0Geol ogia e Ambi
Portuguesa de Geodlogos, na Universidade de Aveiro, do qual resultou uma recomeiagdnado Instituto
doAmbientparaumprojetaleinventariac@mo P a t r GeohgiaeErcepcionaln t e & cepmojete 6
PAGE (Costa, 1989; Arenga, 1997, in Brilha, 2005).tOiprojpta o0 como obj ecti vos
a informacé&o dispersa por Servigcos Centrais e Universitelemetrdéamento coerente com vista a
fundamentar propostas de classificacdo de Patriménio Geoldgico, de forma a dotar caddesitio classifica
um estatuto de protec-«0 adegumadad. Contudo, e

A geoconservacgdo tem vindo a ser mais debatida na comunidade geoldgica portuguesa desd
década de 1990. Uma das preocupacdes iniciais deste debate ne@tugéacia de uma estratégia

naciongbaraa protecadelocaigleinteressgeoldgic(Brilha2005). EM997,numrelatoérireliminar
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dolinstitut@laConservac@iaNaturezCNrombasenalistagendoprojet®® AGEsaopropostosatorze
sitios para a classificacdo na categoria de Monumento Natural (Arenga, 1997 in Brilha, 2005).

Galopim de Carvalho (1999a) divulga uma resenha de alguns locais de interesse geoldgit
classificadeo p r ot e gvaribsstatitodsno 1999Miguel RamalHadtitutadGeolégice Mineiro
(IGMprganizou o | Seminéario do Patrimonio Geoldgico Portugués, onde foram apresentados trabalhos
inventariacao feito por intervenamuisersaastituicée$) mesmo aconteceu bas 62 edicdatn
Congresgdacional de Geologia, organizade398m 2003respetivamente, ssssoes dedicadas ao

patriménigeoldgico.

Em 2002, o grupo portugués da ProGEO avangou com a iniciativa de identificacdo das categol
teméticas de relevancia internacional, aplicando uma metodologia implementada em diversos pai
europeus para tentar organizar o conhecimento disponiyetsotineiam geoldgico portugués. Esta
metodologtamcoma@remissaidentificacatecategoriageoldgicasigrandegemasjuecaracterizam
a geologia do paz2s (categorias tem8ticas ou of
principa geossitios que retratam cada categoria. Esta primeira contribuicdo possibilitou, em 2004,
identificacdo de 14 frameworks de relevancia internacional, representativas da rica geodiversidade nac
(Brilha et al., 2005):

1 Aprovincimetalogénid&Snlbérica
Baciaserciariadamargenocidentabérica
CostabaixaslePortugal
Dinossaurakalbériaocidental
FésseisrdovicicatoAnticlinaleValongo
GeologiametalogeniaFaix&iritosdbérica
MarmorepaleozoicamZonasulPortuguesa

MeseCenozoiatoAlgarve

= =4 =4 4 4 4 4

OarquipélaginsAcoresopontdriploAméric&urasidfrica

Independentemente de todos estes esfor¢os e progressos, s6 na primeira década do novo milé
foi possivel observar um desenvolvimento significativo da geoconservacao em Portugal (Brilha e Galop
Carvalho, 2010). Varios aspetos contribuiram pamiradés deste tépico na comunidade cientifica
portuguesa, entre eles (Brilha et al., 2010): a producao, pela primeira vez, de um inventario sistematicc
patrimonio geoldgico portugués, criado em 2003 no ambito das atividades competéncias do Institt
Gelogice Mineiroaincorporacamlegislacasobre conservaghimaturezdosconceitodegeossitio
e de patrimonio geoldgico; a atribuicdo legal da responsabilidade de gestdo dos geossitios pelo Institu

Conservacd@laNatureza dasFlorestas introducade conceitodegeoconservagamsprogramagdos
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ensinodasicoe secundari@ criacdade unidadegurriculareem topicosde patriménigeoldgice
geoconservagdimcursogslelicenciaturamGeologi&ngenhari@eoldgicBiologia Geografiariacao
de formacdo pgsaduada (a nivel de mestrado e doutoramento) resultando em especialistas em
geoconservacao; reconhecimento da investigacdo realizada em temas de geoconservacao.

Neste contexto, destdgualmente o interesse demonstrado por diversas autarquias na
conservacdo e promocgao do patriménio geoldgico, sendo os melhores exemplos reconhecidos anualn

pelo grupo portugués da ProGEO, com a atribuicdo do Prémia¢aeateste2004.

2.5.2.Enquadrameriegablageoconservacgao eartugal

Em2005,agestaaopatrimonigeoldgicdePortugancontravee0 n usiumcaddei mpas s e 6
(Brilha, 2005), sem existir uma estratégia nacional de geoconservagéo. Essa situacao resultava da inexist
deumorganismoficiatomaresponsabilidaderealizao inventaridopatrimonigeoldgico portugués e
do reduzido interesse em geoconservagao pelo ICNF, organismo oficial responséavel pela implementaga

politicas e estratégias de Conservacdo da Natureza a nivel nacional.

Apesadostrabalhodesenvolvidosambitalevariasnstituicdedeinvestigacd@depequenas
conquistasestadaleconservac@lmsgeossitiosventariadestavéongelosobjetivodefinidoglevido,
principalmente, ao insatisfatério enquadramento legal que suportava a classificacdo e conservagac
geossitios e a falta de gestéo das entidades responsaveis.

Em 2001, o Regime de Protecéo e Valorizacdo do Patrimonio CABTa20Qki ce 8 de
setembro), considera os elementos paleontolégicos como equiparados aos arqueolégicos, pelo que ak
possibilidade de classificacdo de geossitios paleontolégicos. No mesmo ano, foi publicada a Estrat
Nacional de Conservacdo daekater da Biodiversidade (Resolucdo do Conselho de Ministros n°

152/2001, de 11 de outubro), essencialmente voltada para aspetos da biodiversidade;

Existem outros regimes juridicos que implicam conservacao da natureza e nos quais o patrimé
geoldgico se pode enquadrar, embora sem os mesmos graus de especificidade e de forca legal. De:

destacarme a Convencédo Europeia da Paisagem, a Red@gONa&@r&2serva Ecolégica Nacional.

Osprimeirodiplomakegaisincorporasonceitodegeodiversidadpatrimonigeol6gicmram
o Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (Lei n° 58/2007, de 4 de setembro) €
Regim@duridicdaConservac@aNaturezadaBiodiversida@i@ecretbein®142/2008,de24 dejulho).
Este dltimo (coatteracdes introduzidas pelo Deeraté 242/2015, de 15 de outubro) cosstitui
mesmaomo o principal instrumento legal em vigor para a gestao de geossitios, uma vez que considera
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conceitos de geossitio e de patriménio geoldgico como relevantes para a conservacao da natureza e pé

criacdo e a gestao das areas protegidas.

Asareaprotegidgsodensercriadag geridagende@mconta patrimoénigeoldgiomassancdes
aplichveis a quem danificar geossitios situados no interior de &reas protegidas. O ICNF é a entid
responsavetlagestadasareaprotegidagdistribuidgsordiferentesategorigdarquélacionaRarque
Natural, Reservas Natural, Monumento Natural e Paisagem Protegida) (Fig. 4).
NosarquipélagamsAcores daMadeira areaprotegidas s@eridasleacorda@omlegislacao

regiongdroprialestasiuagegideautonomas.

Em PortugaContinental,
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caracteristicasaszonagnediatamentécundantesaadocademedidasompativeremosobjetivos

da sua cl/l assifica-«o00

Existem também outras areas classificadas, se bem que sem estatuto legal, cuja implementag
estadiretamentelacionadaoma existéncidepatrimonigeoldgicopmcaé o casalosgeoparquekstes
constitueme como primeiro grande esfargm a intencdo de favorecer tanto as questdes cientificas de
protecdo e conservacdo dos elementos geoldgicosheocassidades da sociedade, abordando a
possibilidadBdesenvolvimengoritoriadustentaveldaconservagdtanaturezag partirdaprotecae
dapromocadopatrimonigeoldgicatravéslosseususoscientificaducativeturisticgZouro004in
Lima, 2008).

Apesatdenadoterenp mesmestatutdeprotecddasareagprotegidasdocarateinformal deste

tipo de gestdo territorial, os

(SEMPORTUGAL I | seoparaues estio a  ser

implementados em Portugal com

umpapebecisivoapromocada

'_Q geoconservacéo (Fig. 5) (Brilha et
al., 2020).

natJieio Osgeoparqugsomovem

o

2 e valorizam a sua existéncia tendo

por base o patriménio geoldgico,

sendderramentasssenciaisara

[ il a consolidacddo conhecimento

Figurds: Mapa dos atuais Geoparques Mundiais da UNESCO em Portugal (Geop ~ dasgeociénciasmconformidade

-Portugal (2021) .

comoutrosvaloresiaturaie a

sustentabilidadaintervencadmmananoterritoriondeselocalizamAsuaestratégidegestaderritorial
permite a interagdo usual de aspetos naturais, culturais e das povoacdes, e valoriza o ambiente natural at
da sensibilizac@colaboracdoom entidade$ocaise empresasa fim de promovee criarprodutos
relacionada®mo patriménigeoldgicanpulsionanaddurismoaeducacdeatémesmasacdesociais
atravéslageologi&m2014,a UNESCE@iouwo program&eoparquédundiaisntegrandoesgeoparques
pertencentes a Rede Glob&eatparques. A UNESCO ¢é a entidade responsével pela avaliagdo de
candidaturas e pela avaliacdo periddica destes geoparques, 0s quais devem ser areas geograficas
delimitadas, onde os sitios e paisagens de importancia geologica internacionphg##odgevitias a

visdo holistica de protecao, educacao e desenvolvimento sustentavel.
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2.5.3.0sinventaricdegeossiticmmPortugal

As tentativas de implementar uma estratégia de geoconservacao em Portugal iniciadas na déc:
de 199@ontinuam adsdiasde hojeFelizmentgarioprogressdsram feitos na quedemslativa
na consciencializacdo do publico em geral para a importancia da geodiversidade no planeta Terra ¢
sociedad@&loentantaydcexisteimprogramdeambitamacionajuecongregueidentificacdaavaliacdo
e sobretudo a gestédo dos geossitios, a qual deveria ser garantida pelo ICNF.

No inicio dos anos 2000, a inexisténcia de um inventario do patrimonio geoldgico do territorio |
identificadeomaa principaiacuna paradesenvolvimemteumaestratéginacional de geoconservacao
(Brilha et al., 2006). Nesse sentido, nessa década foram desenvolvidos dois inventérios que procura
suprir esta lacuna: a base de dadesiti@eado Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG)
(Ramalh@005)e o InventaridacionaleGeossiti@®ordenadmelaUniversidad®MinhdBrilhaetal,
2008).Outragniciativasomoo "RoteiralasMinase Pontode Interesse Mina@Geoldgiade Portugal”
coordenadeelaDirecaGeratieEnergia GeologigdDGEGpntribuiramaradisseminacampatriménio

geoldgico e mineiro portugués.

2.5.3.1Basdale dados G&idtios

O pr ojXtiod| MVGemt §ri o dos S2tios com I nteress
inclui geossitios e locais com interesse geolégico (Ramalho, 2005). Este projeto surgiu na sequénci
programaniciadem 1998 com as Comemoracgdes dos 150 anos da primeira Comissao Geoldgica, levad
a cabo pelo Instituto Geoldgico e Mineiro (IGM), atualmente integrado no Laboratério Nacional de Ener
Geologia (LNEG). Nessas Comemoracdes, -pectimstizear o temapddriménio geoldgico nacional,
atravésdasiniciativast G e o pam@igdosiGeologiaV e r & 8anjnarisobreo PatriméniGeoldgico

Portugués; 1° Concurso de Fotografia sobre Geomonumentos Portugueses.

As bases do projeto remontam ainda mais no tersgoquelggnha sido Carlos Romariz, em
1984, quem elaborou o primeiro inventario de locais de interesse geoldgico, embora relativo apenas
Algarve (Romariz, 1984, in Ramalho et al., 2015). PosteadrRN, através de um projeto financiado

pelo Instituto Nacional do Ambiente, produziu um inventario preliminar com geossitios de todo o pais.

O projeto G&dtios foi incluido no &@mbito das atividé@és, dendo sido aprovadmaio de
2003 e financiagelo Programa Operacional Sociedaftermacédo (POSI), com os seguintes objetivos

(Ramalho et al., 2005):
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-Melhoram conhecimentipssitiosominteressgeoldgicdoterritéricontinentgortugués;
- Constituitmabasededadoglossitiosominteressgeoldgicacessivelopublicodoterritério
continental portugu®°s, NnNos Sseus aspetos cient?
- Promovea divulgacado conhecimento gleologiao territorio naciorjahtodospoderes
publicos, comunidade cientifica, escola e publico geral;

- Contribupraraa protecadessesalorepatrimoniaiasubstituiveis.

Inicialmente,raetodologia de inventariacdo consistiu na elaboracdoatetédzadoras dos
locaiscombaseemconhecimenpyévioPosteriormenfejcriadae composta respetivhasededados
e olancamentdaplataformpelalinternetAequipaoprojetdoiconstituidaorMigueM. Ramalh@omo
coordenador, Carlos Laiginhas, Marisa Loureiro e Fernanda Sike Guetendataterizacdo dos
geossitios fosse simples e focada nos aspetos considerados essenciais. Nesse sentido, cada ficha cor
apenas os campos: Nome do geossiticat@ealDescricdo, Importancia e Interesse, Bibliografia,
Fotografias.

Osprocediment@siciavamecomo contactoeespecialistasteressadomtemasolicitando
preenchimengenvio de fichas relativas a locais de interesse geoldgico com valores cientifico e educati
N&o foram realizados levantamentos no terreno, dado o financiamento do projeto ndo o ter possibilit:
assentando a inventariagdo no preenchimento do.f@sdkuabs obtidos foram inseridos numa base
de dados concebida especialmente para o efeito, sendo realizada a revisdo dos |ladidscégosterior v
pela coordenagdo do projeto, antes da sua divulgagdo na Internet. Posteriormente a revisdo dos da
procedesearepresentac@iosgeossitiamminformacageograficgue comaconclusadoprojetdOSI

foi disponibilizada na internet com acesso livrattp/&tigeo.ineti.pt/bds/geositios.

Atualmente, a base de dados atualizada estd alojada no GeoPortal do LNEG, constituindo |
inventariooml134locaigle interesggeolbgiclocalizadawoterritérieontinentgdortuguég£stesiados
permitem pesquisa e estdo em permanente revisdo e expansao, integrados na informacéo geocient
disponibilizad@GeoportaloLNE& visandsuportaaimplementac@ie medidasleprotecée gestéo
dosgeossitiodlacé umalistaexaustivdetodososgeossitigeortuguesepeloqueempresas entidades
que necessitem idéormacéo especifica sobre patrigedhdgico deveeietuar avaliac@specificas
ou solicitar ao LNEG mais informacado. Ret@adgar o inventario a todo o ®pidtgués e a sua
atualizacdo através da incorporacdo de novos dados relativos aos locais j& inventariados e da inclusé

novos locais de interesse geoldgico.

Paraesteefeitoas propostade geossiticsdofeitasatravésle umaFichade Geossitia qual
dever&erenviadporcorreieletronicfgeoportal@Ineggdijn de servalidad@elaequipdécnicalo
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LNEG e introduzida na base de dados. A ficha de geossitio do LNEG é composta por 4 campos
preenchimento obrigatério, indispensaveis para a descricdo dos geossitios: Denominac¢ao; Localize

Caracterizagdo; ldentificagdo do Proponente (Tabela 9).

Nocampalecaracterizacéo, deameseadescricdpormenorizadageossitidstgpode conter

informacasobre:

-Estratigrafia/ldaeggpresentaomo maiodetalh@ossivgAndaBiozonagdadeabsoluta,
e) , ou, no caso de n«o haver uma |1 dade detern
autores que deverdo ser indicados;

- Descricdadescricageologicaestruturadumaria, loca regional, ambiente geodinamico
e qualqueoutracaracteristicalevantegferéncia eventuaiscorrénciasineraisossiliferasstruturas
sedimentaresxisténcidefildescarsificac@outracaracteristicaslevantesjencionalgunsspetos
queconsiderimteressant@slescricadaiscoma estadalealteracdemqueseencontra sitioaspetos
relevantes da fauna e da flora, vestigios arqueolégicos, sitios ou locais analogos;

-Importancidndicaseo siticé importanta nivelocalyegionahacionabuinternacional;

- Tipologia Graude Importancia tabeladescritivaonde sdo avaliado®s interesses
(geomorfolégionineraldgicoulturaldidaticoetc.)dositiopodendserMédioElevade Excecional;

- Vulnerabilidadeavaliagdo da vulnerabilidade do sitio, podendo esta ser como Destruigédo
eminente, Muito vulneravel, Pouco vulneravel;

-MedidadeProtecdRecomendadasonjuntademedidaa queo sitiodevesersubmetido,
de modo a preservar e proteger o patrimonio geoldgico, podendo estas ser Restricdo ao acesso ped
Restrica@oacesseomviaturasCoberturdadreaExecucademoldesRemocadeparteparaposterior
reconstituicdo, Restricdes a utilizacdo social ou econdémica ou Outras a indicar;

-RegimeéeClassificacatxistenteassinalaseo sitioestéoundoincluidemaregprotegida
ou outro regime de protecao;

-Bibliografia,;

- Observa¢desummaximale254 caracteres

- Anexosapresentdotografiadeboagualidadesquemasxtratodecartografigeolégica
e cartografia topogréfica na escala 1:25 000 com a localizagdo bem assinalada e legendas das respetiv
fotografias. A priméatmgrafia deve corresponder a mais representativa servindo de foto de apresentacaa

do geossitio na base de dados.

Tabel®: Organizagé&o da ficha de submisséo de geossitios no inventario eRitipsjeta @sponsabilidade do Laboratdrio Nacional de Energia e
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Geologia (LNEG).

Denominagéo Localizagao Caracterizagao fecilliosle )
Proponente
Nomealogeossitiq¢ 1 Nomedolocal 1 Estratigrafia/ldadeDescrif 1 Nome
(designacao 1 Distrito 1 Importancia 1 Instituicdo
geologicseguida 1 Concelho 1 TipologiaGrauwe 1 Contacto
dedesignacdo | 1 Localizagédo nas cartas Importancia Telefonico
geografica, nun geoldgicas 1 Vulnerabilidade 1 Email
maximo de 254 1:200.000/50.000/25.00¢ § MedidadeProtecao
caracteres). 1 Coordenadgsograficas recomendadas
(WG8decimais) 1 RegimdeClassificacao
Existente

1 Bibliografia

i Observacdes

9 Anexos

2.5.3.2Inventaridegeossitiaterelevanciaaciona internacionfdUMinho)

Entre2007e 2010decorreo projetaleinvestigac®T DC/CHEEX/64966/2006 | dent i f i c a -
do

coordenado pela Universidade do Minho (UM) e financiado pela Fundacdo para a Ciéncia e a Tecno

caracteriza-«0 € conserva-«o patrim-nio gec
(FCT)omo principabbjetivdeconcebarmaestratégidegeoconservacéeambitmacionateunindo

a comunidade geoldgica portuguesa. Neste ambis® prdpésnvolvimento de uma metodologia de
inventariac&mpatrimonigeoldgicoacionakndgorobjetioa propostasautoridadesompetenteda
classificac@daconservac@imsgeossitionaiselevanteamterritérimacionaPretendeseigualmente

reunir a informacdo necessaria para que se pudessem iniciar 0s contactos entre as comunidac
geocientificas de Portugal e Espanha, com vista ao estabelecimento do patriménio geoldgico ibéricc
acordo com as metodologias propostas pelpdldGI@&EO (Brilha e Pereira at al., 2010). O projeto

incluiu nove tarefas principais, descritas de seguida.

1 1-Definigddemetodologia

O objetivo principal desta tarefa inicial propunha a definicdo de um quadro metodolégico para
inventariac@mpatriménigeoldgiqoortuguéderelevanciaacionaNessperspetivatrabalhaniciado
em 2003, realizado por iniciativa da FPoGlgal, que culminou com uma primeira identificagdo das
categorias tematicksrelevanciaternacional, serviu de baseegtearojeto. A definicdo de categorias

tematicasumprocessdeinventarinacionalopatriménigeologiodusad@mmuitopaiseguropeus.
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Estas categorias correspondem aos principais temas que melhor representam a evolucdo geoldgic:
territério a inventariar.

Para a definicdo do quadro metodoldgico, foi organizado um féorum entre os membros do proje
onde foram apresentadas, discutidas e selecionadas as categorias tematicas da geologia de Port
considerada®mrelevanciaonivetdopatrimonigeoldgico. Adicionalmeaatalorcientificdostemas,
houve preocupaca@teconsiderarsdiversotemasiasgeociénciadeabrangeatotalidaddoterritorio
nacionaljemodaa naoexcluigeossitiatoinventariddessérabalhaesultoa selecdde27 categorias

geoldgicas tematicas de relevancia nacional ou internacional (Tabela 10).

Tabeld 0: Categorias tematicas selecionadas para a inventariagdo do patriménio geoldgico de relevancia nacional egaternacional em Port

01 | Neoproterozéi€uperioda ZonaCentrébérica(Complex¥istgsrauvaquico);

02 | MarmorepaleozéicaaZonassavorena,

03 | OrdoviciabaZonaCentrabérica;

04 | PaleozéiataregiaaleBarranco&ZonassaMorena);

05 | TerrenosxéticodoNordestdePortugal;

06 | TransversalZonaleCizalhamenWarisco eiortugal;

07 | GeologiametalogendaFaix@iritosdbérica;

08 | Carbonicmarinh@aZoneulPortuguesa;

09 | Carbénicoontinental;

10 | Granitéideprémesozoicos;

11 | Provincimetalogénid&Snlbérica;

12 | MineralizacbesriferadoNortedePortugal;

13 | EvolucactonicanesacenozoicdaMargen®cidentdbérica;

14 | Tridsic&uperiodoSWhbérico;

15 | RegistjurassicaaBacid_ usitaniana;

16 | SedimentasetacicosaBacid_usitaniana;

17 | PegadadedinossauriooOestala Peninsullérica;

18 | Mese&CenozoéiatoAlgarve;

19 | Baciaserciariadamargenocidentabérica;

20 | RelevedrenagerfiuviahoMacigdbéricgortugués;

21 | Sistema€arsicos;

22 | Arribasitoraisactuai® fésseis;

23 | Costabaixas;

24 | NeotectonieanPortugaContinental,

25 | VestigiadasglaciagOgdistocénicas;

26 | VulcanismmmorfologidoArquipélagtposAcores;

27 | VulcanismmmorfologidoArquipélagtaMadeira

Cadaategoritbicoordenadgerumespecialistaconhecidesponsaveélasuacaracterizagdo
e justificacadasuainclusdooinventari@coordenaddecadacategorigematicanventariogeossitios
de relevancia cientifica nacianéreacional, em colaboracdo com outros investigadores convidados a
participamoinventaridinformacacorresponderdeadaategorisematicéoiposteriorment@nsposta

para a base de dados.
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durante mventarimoque dizespeit@sidentificacdo, caracterizaggimantificac@iovalor cientifieo
da vulnerabilidade dos geossitios, organizada em diversos campos de informacdo constante par
inventariacdo do patriménio geoldgico (Tabela 11). Durante a fase de projeto, a base de dados foi ace
pelos investigadores participantes, atravésrderfana pela Internet, que agredasaacao be o

projeto e um sistema de informac&o sobre os diversos elementos de cada geossitio. Atualmente, a bas

i1 2-Basadedados

Uma base de dados com os geossitios inventariados permitiu agregar toda a informacéo recolh

dados com os geossitios inventariados esta disgutpvéemssitios.progeo.pt

Tabeld 1: Campos de informagédo constante na base de dados desenvolvida para a inventariagdo do patriménio geologat@de relevancia nacio

internacional em Portugal.

01

Nomedogeossitio

02

Categorigeméticarincipal

03

Outragategoriaematicasmaqueseinsere

04

Proponente(@yontactos

05

Localizacagreguesia)

06

Localizaca@oncelho)

07

Coordenadageogréficas

08

Arealogeossitié (valonuméricemnn)

09

Arealeinfluéncidogeossitid (valonuméricemny)

10

Mapadogeossiticcomigacd@oGoogl®aps)

11

Fotografiadogeossititmaximde4 fotos)

12

Regimeéepropriedad@ublicaprivada)

13

Regiméeprotecaatual

14

Justificag&tovalorientifico

15

Outrovaloreg asuajustificagéo

16

AvaliacaguantitativdovaloicientificGzalonumérico)

17

Avaliacaguantitativdavulnerabilidagealonumérico)

18

Divulgacdgeralrestrita)

19

Observacoémedidadeconservacdameacapossiveisugestdadepromocao

legislativasxistentes, adeodoa reforcaaspoliticas dgrotecao doatriménigeologico, foi um daais
importantes. A metodologia previstasi®cagaencialmente, na producdo de um relatério dirigido as
autoridadeompetentesentrandsenarecolh& analiselelegislacaeferenta protecadopatrimonio

geoldgico noutros paises europeus e na proposta de nova legislacéo para a protecéo e classificagac

1 3-Propostgzaraegislacéo

Dentro dos objetivos a atingir no projeto, a contribuicdo para uma atualizacdo dos instrument

geossitios.
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Durant® periodemquedecorreo projetodecorretambénafasedeconsultaublicalonovo
Regime Juridico da Conservacao da Natureza e da Biodiversidade que iria substituir eLetvogar o Decre
n.° 19/93, de 23 de janeiro, referente & Rede Nacional de Areas Protegidas. No contexto deste projeto
sugerido um conjunto de propostasiteedes a protecdo do patrimoénio geolégico para integrar este

instrumento legal, que acabou por ser publicado sob a formd dor>et4t@008, de 24 déqul

As sugestbes preparadas no ambito deste projeto e sugeridas nesse procedimento fora
incorporada®mRegimaduridicdaConservac@aNaturezadaBiodiversidadeyandamaiorconquista
até a data quanto ao modo como o patriménio gewlégiaolo Hagislacdoortuguesa. ©snceitos
de geossitio e de patriménio geoldgico sdo corretamente definidos e utilizados pela primeira vez, se
reconhecida a necessidadeoger o mover o reconheci mento pel a

Intergeracionatonomice social daiodiversidaéedgpatrimonig e o/ - g/ ¢ 0 O .

1 4-Inventariacd@legeossitios

A tarefa fundamentaprojeto correspon@asprocedimentoke identificag&acaracterizagédo

dosgeossitiamvalorcientificderelevanciaacional, decord@omametodologaefinid@reviamente.

Cerca de 70 investigadores estiveram envolvidos nesta tarefa que exigiu trabalhos de campo
todoo territérinacionat conhecimentos sobre todas as areas defirddeegpastematicadurante
esteprocedimentderamnventariad@22 geossitiade relevanciecional mternacionélabeld?2).

Porém, um inventario deste tipo nunca esta encerrado podendo estar sujeito a entrada de novas categ
e/ougeossitiogdgacord@omo progressdoconhecimentientificdlesseentidoa existénaideuma

base de dados é fundamental, permitindo futuras atualizagdes.

Anivebeavaliacadosgeossiticelecionadpsracadacategorigstegoranmsujeitositécnicas
deavaliacaguantitativalativamentmovalorcientifice avulnerabilidadeaavaliacadovalorcientifico,
foram usados os seguintes critB@pgesentatividade, Caracter degor&lonhecimento cientifico,
Integridade,; Diversidade e Rarndadaso da avaliagcdo da vulnerabilidade;sasagsagritérios
seguintesConteldos, Proximidade a zonas potencialmente degradadoras, Regime de Proteg:
Acessibilidade e Densidade de poptiedavaliacéo foi baseada nos trabalhos de inventariacdo de
geossitios em Espamoardenados pelo IGME. Os resultados desta avaliagdo permitiram ordenar a liste

final de geossitios de modo a suportar iniciativas de gestado do patrimoénio geoldgico.

Oinventaridegeossitidsi integradw Sistema dieformacédoPatrimoniNatura{SIPNAT),

daresponsabilidade ICNF, ao abradgumprotocolo estabelecido, especificaromastefim,entre
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esta instituicdo @Jaiversidade do Minho. Estes novos dados preencheram queaeleistiaa que
diz respeito atesconhecimento do patriménio geoldgico nacional por parte das autoridades responsave

pela gestdo da conservacao da natureza em Portugal.

Tabeld2 NUumero de geossitios de relevancia nacional e internacional inventariados por categoria tematica, no ambipataidnantariacdo
geoldgico em Portugal.

6 | NeoproterozéiSaperiadaZonaCentrdbérica;

7 | MarmorepaleozéicataZonassaVlorena;

12 | OrdoviciaaZona&Centrdbérica;

6 | PaleozoiataregidaleBarranco&Zonadssavorena);

7 | TerrenosxoéticodoNordestdePortugal;

10 | TransversalZonaleCizalhamentariscemPortugal;

8 | GeologieametalogeniaFaixa@iritosdbérica,

3 | Carbdnicmarinh@aZongulPortuguesa;

3 | Carbdnicoontinental;

10 | Granitéideprémesozéicos;

4 | Provinciametalogénid&Snlbérica;

7 | Mineralizac6asriferadoNortedePortugal;

18 | EvolucéaectonicanesecenozodicdaMargen®cidentdbérica;

4 | Tridsic&uperiodoSWhbérico;

6 | RegistpurassicoaBacid usitaniana;

3 | SedimentasetacicosaBacid usitaniana,;

6 | PegadadedinossauriomOestelaPeninsuldérica;

13 | Mesd&CenozoéiadoAlgarve;

4 | Baciaserciariadamargenocidentabérica;

39 | RelevedrenagerfiuviahoMacicdbéricgortugués;

38 | Sistema€arsicos;

6 | Arribaditoraisactuaie fosseis;

6 | Costabaixas;

30 | NeotectonieamPortugdaContinental;

16 | VestigiadasglaciacOgdistocénicas;

30 | VulcanismmmorfologidoArquipélagipsAcores;

20 | VulcanismemorfologidoArquipélagtaMadeira.
322 Total
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1 5-Publicactgmrao publicemgeral

A divulgacado do tema da geoconservacao (e da geologia em geral) ao publico ndo especialista
também um dos objetivos do projeto. A primeira iniciativa neste sentido foi a publicacdo de uma brock
abrangendo diversos aspetos relacionados comsadgeledésgeoconservacao (Pestied., 2008).

Na fase final do projeto, em resultado do inventario de geossitios, foi elaborada uma publicacdo em |
bilingue (portugués/inglés), com locais selecionados de valor estético e educativoeeatnii&dixa vul
(Brilha e Pereira, 2012).

1 6-Publicacbesentificas

Durante perioddeduragadoprojetopsresultadodostrabalhodeinvestigagatesenvolvidos
foram apresentados pelos investigadores em diversas reunides cientificas. Houve também coordenarg

colaboracdo em diversas publicagfes nacionais e internacionais sobre o patriménio geoldgico portugué:

1 7-Atividadgzarao publicaescolae publicemgeral

Investigadores do projeto estiveram envolvidos em ag¢des de formagéo dirigidas a estudantes
ensinobasicosecundari@superioe aprofessorespmfocanoaprofundamerdeconhecimentaesbre
patriménio geoldgico. Foram também realizadas diversas atividades de divulgacao para o publico em
tendo em vista a sensibilizagdo para a geodiversidade e a geoconservagdo, como por exemplo tese

mestrado e doutoramento ou colaborac¢deje® poatras partes do mundo.

1 8-Encontroientifico

Ainternacionalizagimstrabalhodesenvolvidosprojetdoipensadatravéslaorganizacate
encontros cientificos entre especialistas em geoconservacao, portugueses e espanhdis, responsaveis
inventariac&mpatrimonigeoldgicemcadaumdospaisesEstantercambipermitiw estabelecimento
deumaconexaentreosprojetogeinventariacéadiscussadasmetodologiasiotadas adefinicadas
categorias tematicasrekevancia ibérica, consideradas como um importante instrumento de trabalho

relacionado com a identificacdo do patrimonio geoldgico de relevancia mundial.

Umprimeir@ncontréoirealizademdezembrde2008emSalamanaacontoiwcomalgunslos
investigadores e os coordenadores da seGgwddersidad, patrimonio geatagem y cultura

clientificdolGMEEmsetembrde2010,emCaravacdelaCrudMurciayafasdinaldoprojetaealizou
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se o primeiro encontrdzalopo de Trabalho ProGEDadimeste dauropa, no qual se estabeleceram as
bases para cooperacdo entre 0s paises integrantes desse grupo de trabalho (Franca, Italia, Espan

Portugal).

1 9-Relatdritécnico

O relatorio técnico do projeto foi um dos resultados materiais dirigido as autoridades nacione
envolvidagaconservag@anaturezajoordenamentoterritéri@ naeducaca®relatériwisowalertar
essas autoridades para a necessidade de uma estratégia nacional de geoconsersagdo, centrando
patriménio geolégico inventariado e na urgéncia das suas protecao legal e incorporacdo em divel

instrumentos de ordenamento territorial.

2.5.3.3 Principaisaracteristicasliferencasntreosinventariodeambitanacional

Comasepbdeconstatgreloexpostaoscapituloanterioregsmetodologiaeinventariac@e
patriménigeolégicoodenserbastantdiferentesnesmauandm objet® asareasa consideradoas
mesmas. No caso do Portugal, existem diferengas claras entre as bases de dados de geossitios e loce
interesse geoldgico existentes (Tabela 13). Desde a relevancia dos sitios até a cobertura do territorio,
disparidades acabam por criar igdefie alguma confusédo no acesso aos dados por potenciais
interessaddmunicipios, gabinetes de estudos de impacte ambiental, professores, publico em geral).

Muitos geossitios sdo considerados em ambos 0s inventarios, enquanto outros estdo apenas n
deles, sobretudo devido a diferengas metodoldgicas relacionadas com a relevancia dos geossitios e ¢
cobertura total do territério nacional. A unificac@udsdtases de dados procura auxiliar na definicdo

de umastratégia nacional objetiva e com um invaitdripie suportepaditicas de geoconservacao.
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Tabeld 3: Principais carateristicas dos inventarios de patriménio geol6gico de &mbito nacional em Portugal.

Principaisarateristica®sinventariodepatrimonigeol6gicdeambitanacionaémPortugal

LNEG

UMinho/ProGEO

Metodologisada

Submissadepropostadegeossitios
com base em ficha de caraterizg

Definicadecategoriaematicas
selecdo de geossitios
representativos

NUumeralegeossitios

134

322

Tipadeavaliacao

Essencialmergaalitativa

Qualitativaquantitativa

Tipadevalor

Valoresientificduristicoeducativo,
cultural, paisagistico e estéticq

Exclusivamemnaorcientifico

Tipaderelevancia

LocalRegiond\acionad
Internacional

Nacionat Internacional

Categorizagéegeossitio]

Portiposdepatriménigeolégico
(mineraldgicealeontoldgico,
geomorfoldgico, etc).

Porcategoriadematicas
representativdageodiversidad
em Portugal

Coberturdoterritdrio PortugdaContinental PortugaContinentalllhas
Modalesubmisséade
propostas de novos | Atravédefichaa submetgooremail Poremail semficha
geossitios
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3. Propostdeuminventarionificadefusaalosinventariasopatrimonigeoldgico

dePortugal

A existéncia de dois inventarios de ambito nacional com diferentes metodologias, objetivos
sistemadeavaliacaemlevadoemmuitasituagdes indefinicde confusaquant@oreconhecimento
dosmesmogpeloseusheneficiarigamunicipiogabinetedeestudosleimpact@ambientagntidadedo
estado ligadas ao ordenamento do territério, professores, publico em geral). Uma parte dos geossitios
considerada em ambos o0s inventarios e outra parte apenas hum deles, devido a diferencas metodoldg
relacionadas com a relevancia dos gemssitias cobertura total do territério nacional (AiG28&). al.,

Porconseguinte peranteimanecessidadggentele dinamizatornamaiseficaa estratégia
de conservacao para a geodiversidade portuguesa, a UMinho e o LNEG iniciaram um projeto de fuséc

seus inventarios para a criagdo de um unico inventario nacional de geossitios em Portugal.

Esta nova versdao do inventario do patrimoénio geolégico de Portugal considera as principe
carateristicas dos inventarios que lhe estao subjacentes: a inclusdo dos geossitios de relevancia nacic
internacionalysejaaqueleguepossuemalorcientificelevada inclusadeoutrogocaigieinteresse
geoldgico com menor valor cientifico mas com outros tipos de valor, com relevancia regional ou loce
cobertura de todo o territorio nacional, incluindo Acores e Madeira; a cobertura de todos os elemento:
geodiversida@xpressporcategoriaematicas portipodepatriméonigeoldgic@itologicanineraldgico,
geomorfologigaaleontoldgicetc.) o livreacesse disponibilizagéosdadosominformacageogréafica
em ambiente SIG (sistema de informacao geografica); a possibitidassficlede propostas de

geossitios no inventario, através de formulario préprio (Aires et al., 2023).

Pretendse com esta nova base de dados contribuir para uma estratégia de geoconservacgao el
Portugalyjsandaimaabordageimndeo public@ a comunidadgentificdesempenhanmpapetrucial
para a implementacdo de estratégias viaveis de conservacde. tBnebeéndencentivar a educagéo
através destes temas e a pratica sustentavel do turismo, especialmente em areas protegidas, rese

naturais e/ou geoparques, locais onde argaatie seja um bem a preservar.
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3.1.Metodologia

AcriacadoinventarinacionalnificaddopatriménigeologicdePortugdeveporbaseaanalise
das duas bases dados, com posteriores restruturacdo, modificacdo e adicdo de campos e a revisdo
geossitios repetidos em ambos os inventariose unfodoagdes comuns e adiciesaralgumas

informagdes em falta (Figura 6).

Figuré: Esquematizacdo da metodologia de proposta de um inventario unificado do patriménio geolégico de Port
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3.1.1.Pesquishibliografica

Antegloiniciddoprocessdefusaalosdoisinventariasacionaidegeossitiofirealizadama
pesquishibliogréfieaxaustivearamelhoconheces queé uminventarigaragueservep seupapeha
implementacdo de uma estratégia de conservacao, as diferentes metodologias de inventariacdo usada
diferentes paises, e mais importante, o seu papel na geoconservacdo em Portugal. Estas pesquisas f
essenciais para entender a importancia deiexistéum inventario do patriménio geol6gico coeso e
acessivel a todos, para a posterior émialefio de medidas de protecéo e politicas de ordenamento de

territorio.

Aprimeirgartedapesquisaonsistinaleituraleartigoseferentesostemasiageoconservagéo
e inventariac@opatriménigeoldgic&eguise umanalise dmventariodegeossitiadepaisesomo
Portugal, Brasil, Espanha, Suica, Reino Unido e das metodologias adotadas. Os inventarios do Brasil
Espanha foram especialmente inspiradores para a criagdo de novos campos no inventario unificado, c
se descreve nos topicos seguintes.

Asegundpartedapesquisaonsistima analisdaspaginasvebdosinventariodegeossitiato
LNEG (https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/geossitios/#!)Midbo (https://geossitios.progeo.pt) para se
identificarem as diferencas e as semelhancas entre os inventérios, as suas origens, 0 modo de organiz

e disponibilizacdo da organizacdo, os campos de cada inventério e a sua abrangénciaalo territorio nacic

3.1.2.AndliseRecolha Organizacd@eDados

A informacaecolhida na fase anterior foi complementada pelo acesso e andlise das bases de
dadosompletadosdoisinventarios,quepermitimmamelhopercecadaorganizacatecadabasede
dados e dos respetivos campos. Com base nisso, foi feito o levantamento dos geossitios em comum
ambas as bases de dados, compamndmcterizacées geoldgicas, bibliografia associada e interesses

referidos.

3.2.Principaidjusteg Modificacbes
3.2.1.AsCategoriaeematicas

Comdoireferidoascategoriagmaticasud r a me sé@ocabdsedainetodologidetrabalho
seguida no Inventario Nacional de Geossitios coordenado pela UMinho. Fazer um inventario a uma e

nacional €, em pratica, dificil de concretizar, visto que seriam necessarios muntosaEdquos e
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para percorrer o pais inteiro e inventariar todos os geossitios do territério nacional. Logo, este tipo
inventarios nunca se encontra completo e nunca se poderia classificar, conservar, valorizar e divulge
geossitidaventariad@umaescalanacionaema adequadguantificacatficideestabelecelevida

guantidade de dados envolvidos (Brilha, 2005).

Com istap Grupo ProGEQrtugal decidiu, em janeiro de 2002, seguir a metodologia de trabalho
daProGEO definglaoutros paises, baseada no estabelecinwieydeas tematicas pogsam ter
relevanciaternaciongendanvidvehventariaclassificag conservaodoo patriménigeoldgicdeum
pais, sdo definidas as unidades geoldgicas mais representativas. Uma categoria tematica ou unic
geologicpodese traduzir, deaneira urpouco abstrata, em uma area geogréfica, queese@uaz
disperspordiversagonasieumterritéri@ quedelimitaimacertauniformidadgeologicd suadefini¢céo
deve ser feita por consenso da comunidade geoldgica nacional, com base em critérios cientificos pror
criando categorias de ambito nacional e internacional. As categorias de ambito internacional devem
suficientemente genéricas de moolleeem ser relacionadas com as categorias de outros paises, que

abranjam uma diversidade geoldgica em comum.

Ummodaossivel destematizac@lestasategoriasorrespondesaiadefinicdparacada tipo
de geodiversidade, tais como: categorias geomorfolégicas, mineralégicas, petrologicas, paleontoldg
estratigraficadectonicagtc. En2004, foram definideécategoriadematicade ambitmternacional,
representativas da geodiversidade nacional (Brilha, 2005):

1 Aprovincimetalogénia&Snlbérica
Baciaserciariadamargenocidentabérica
CostabaixaslePortugal
Dinossaurakalbériacidental
FésseisrdovicicatoAnticlinaleValongo
Geologiametalogen@aFaix&iritosdbérica
MarmorepaleozéicamZonaSulPortuguesa
MesdCenozoiatnAlgarve
OarquipélagiosAcoresopontdriploAméric&urasidfrica
OSiltricalaZzonalaOssavorendortuguesa
Reddluvialrafas paisagendetipoApalachiardoMacicoHespérico
RegistdurassicoaBacid usitanica

SistemasarsicodePortugal

=A =4 =4 =4 =4 4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -9

UmatransversalZonaleCisalhamentariscemPortugal
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Estas categorias tematicas foram utlizadas como base para a definicdo das 27 que forar
implementadasInventariNacionale GeossitiamordenadmelaUMinh@ noprojetalefusdalosdois
inventarios nacionais, em curso (Tabela 14).

Apenas o0s geossitios inseridos na base de dados do inventario da UMinho estéo organizados
categoriagmaticas. Coneatruturacao de umavabase de dadesonsequente adighisgeossitios
da base de dados do inventario do LNEGsepmpdeestes geossitios se enquadrem também nas
categorias tematicas ja definidas.

Por conseguinte, certos geossitios inseridos na base de dados do LNEG foram inseridos ¢
categorias tem8ticas sem informa-«o0 na base de
o0Costas Altaso.

E também importante considerar que um geossitio pode estar enquadrado em mais do que un
categoritematicanaoficandoportantaestrita apenasima.Paraalémdissog importantdenotaque

esta classificacao esta sujeita a mudancas e atualiza¢gfes, dependendo da andlise futura dos especialis

Tabeld 4: NGmero de geossitios por categoria tematicadus fims@ntarios de geossitios da UMinho e do LNEG.

Categoriematica NuUmereepresentativo
UMinhd LNEG Novonventaride
fusdo

NeoproterozoéiBaperiadaZonaentrébéricgComplexxiste 6 4 10
Grauvaquico)

MéarmorepaleozéicataZonaDssaorena 6 0 6
OrdoviciadaZona&Centrdbérica 8 9 17
PaleozoiaaregidaeBarranco&Zondssaorena) 2 3 5
TerrenosxdéticodoNordestdePortugal 7 4 11
TransversaZonaleCisalhamentariscemPortugal 2 6 8
Geologiametalogen@aFaix@iritosdbérica 6 3 9
CarbonicmarinhalaZzon&aulPortuguesa 2 1 3
Carbonicoontinental 3 0 3
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Granitoidggémesozobicos 9 9 18

Provincimetalogéni&&Snibérica 4 0 4
MineralizagbesriferadoNortedePortugal 7 0 7
EvolucatectonicanesecenozoicdaMargen®cidentadbérica 14 9 23
Tridsic&uperiodoSWhbérico 3 1 4
RegistjurassicaaBacid_usitaniana 1 15 16
SedimentasetacicosaBacid_usitaniana 0 5 5
PegadadedinossaurioeOest&aPeninsuldérica 1 8 9

MeseéCenozdbianAlgarveTectonestratigrafimaesacenozdica

do Algarve 8 13 21
Baciaserciariadamargenocidentabérica 1 5 6
Releve drenagerfiuviahoMaci¢dbéricgportugués 30 10 40
Sistema€arsicos 28 14 42
Arribadtoraisactuai® fosseis 0 0 0
Costabaixas 5 6 11
NeotectonieanPortugaContinental 27 7 34
VestigiatasglaciacOgslistocénicas 15 3 18
VulcanismmmorfologidoArquipélagibsAcores 30 0 30
VulcanismmmorfologidoArquipélagtaMadeira 20 0 20

Granitoides Mesozobicos - - R

Vulcanismo Md&senozobico - - R

Total 245 | 135 380

NotaGeossiti@mcomumaocestagepetidos.

3.2.2.Niveiglerelevancia

Um inventario de geossitios € uma ferramenta essencial para o0 armazenamento organizad
estruturadecompletdossitiogleinteressgeoldgiccommaisrelevancianivehacionat internacional.
Noentantog nocas@ortuguégporvezegxistenocorrénciageoldgicamenteomrelevanciaescala

local ou regional.
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O inventario da UMinho considera geossitios de relevancia nacional e internacional basea
exclusivamente no seu valor cientifico (Brilha et al., 2008). No entanto, ndo ha qualquer indica¢éo na k
de dados acerca da relevancia, adsgtimplenas que todos 0s geossitios integrante tém uma relevancia
nacional, e apenas alguns, que ja sao reconhecidos internacionalmente é que tém relevancia internacio

J& o inventario do LNEG considera geossitios e locais de interesse geoldgico de relevancia Ic
regional, nacional e internacional baseadas tanto no valor cientifico como em outros valores (turist
educativo, paisagistico, cultural, etc.).

Algungeossitiagioapresentamelevanciassociada.

A relevanceumcampo subjetivoideentario, estando sujeito a mudancas deatocdda
especialista/proponente. No entanto, esta ndo deve de depender da opinido subjetiva dos autores, se
importante chegar a um consenso, pois por vezes 0s autores tém alguma tendéncia a sobrevaloriza
desvalorizassitioguepropbenPorexempl@ existéncide22 sitioslerelevanciaternacionélrabela
15) evidencia uma tendéncia de sobrevalorizacdo de determinados sitios propostos. Com a fuséo dos
inventarios, a nova base de dados deve incorporar locais de interesse geoldgico de relevancia internac

nacional, regional e local (Tabgla 1

Tabeld 5 Nimero de geossitios representativos de cada relevancia no novo inventario, com base nos geossitios ja inventariados.

Relevancia
Local Regional Nacional Internacional
3 29 319 22

3.2.3.Tipologia Principaisteresses

A tipologia e principais interesses estéo intrinsecamente ligados ao tipo de patrimoénio geologi
(mineraldgico, petroldgico, paleontoldgico, geomorfolégico, etc.). Consequentemente, é igualmente ave
em gue contexto esse tipo de patrimonio géalbiigenlo e o seu destaque para além do seu caracter
geoldgico.

O inventério do LNEG foi pioneiro desta metodologia, caracterizando geologicamente os locai
depois avaliano® de acordo com seu propdsito. No entanto, ndo distingue entre o tipo de patrimoénic
geologico e o seu valor, juntando tudo numa Unicacchtegdri@ r e s s e 0 . Estes inte
gualitativamente, de acordo com o que cada proponente pensa em relacdo ao geossitio/local de intere

geologico (Tabela 16).

58



Tabeld 6: Campo "Interesse" do Inventario De Sitios Com InteresseGeeskigEo

Interesse

Médio

Elevado

Excepcional

Geomorfolégico

Estratigrafico

Mineraldgico

Sedimentologico

TecténicBstrutural

Mineiro

Paleontoldgico

Petrolégico

Hidrogeoldgico

Cultural

Didatico/Educativo

Paisagistico

OutrogEspecificar: )

OinventaridaUMinhapresentamaexplicacanaisdetalhadacercaosinteressesssociados
aosgeossitiomasapenagmalgungsleles.

Nonovanventarigropdesequeestecampaejamodificade divididemdoiscamposlistintos:
0Tipo6b (tema geol -gico) e oOlnteressesd (relaci
atribuidos mais que um tipo (Tabela 17) ou interesse (Tabela 18). Por exemplo, no caso de uma jazid:

minerais, o tipo de patrimoniogéodo seria o0Ocorr°ncias Mineira

Met 81 i cos 6, podendo o seu valor ser cient2fic
interesses.
O campo O0Tipodb6 est §, de certo modo, |l i gado

mesma premissa, sendo um mais geral e outro mais especifico em relacao ao territério portugués (Ta
17). O campo "Interesse" € uma classifcac® acaba por ser um pouco S
sujeita a mudancas conforme a avaliacdo e manutencdo do estado da base de dados por parte

especialistas (Tabela 18)
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Tabeld7: Tipo

Tipo

Estratigrafico

Geomorfolégico

Hidrogeoldgico

Ocorrénciddineiras

Espeoldgico

Mineraldgico

Paleontoldgico

Petroldgico

Sedimentoldgico
Tectonidastrutural

Biol6gico

Historico

RecursaslineraidlaoMetalicos

Recursaslineraidletalicos

Arqueoldgico

Outrogespecificar)

Tabeld 8 Interesse

Interesse
Cientifico
Educativo
Paisagistig
Cultural
Estético
Econdmic
Turistico
Funcional
Social
Historico
Outros
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3.2.4.Usoe Ocupacgao

O campo U s o Oc u psta-divididem 3 subcampdRegime de Propriedade;dEiptrea;
Risco de Degradacgéo (Tabelal9):

ORegi me de Propriedade¢ ifventanos, ongerse define seost e n
geossitio esta dentro ou é uma propriedade publica, privada, terreno baldio, etc.

0 T idgg o0 eeanthovaamposervindparacomplementarformacaacercalaareaemtorno
dogeossitio, sste esthumaarearuralurbanamontanhosa ou/litoralEstecampserve apenaara
uma melhor descricdo e reforgco para eventuais futuras tomadas de medidas de protecéo.

ORi sco de Degrada-«006 ® um campo exclusivo
qualitativa do risco de degradacgéo do geossitio. Este campo esta intrinsecamente ligado a Vulnerabilic
varianda suaclassificac&teacorda@oma pontuacaobtidanaavaliagdo quantitatieavulnerabilidade.
ParaaléndestalassificacdestecampmafichaadaptaddeGeossitiogpdeserusado pelgsoponentes
paraexpoaspossivemmeacagtuaiouatémesmeossivemmeagcasqueo geossitio esta sujeito.

O regime de propriedadetipo de area podem estar intrinsecamente ligados. Por exemplo: um
regime de propriedade publico pode estar numa &rea rural ou huma area urbana; assim como uma &

montanhosa pode ter um regime de propriedade privado.

Tabeld9: Avaliagao do Uso e Ocupacéo dos geossitios

Usce Ocupacgao
RegimeePropriedad| TipadeArea| RiscaleDegradaca
Publico Rural Poucwulneravel
Privado Urbana Vulneravel
Terren®aldio Litoral Muitovulneravel
Outros Montanhosj Destruicd&minente

Outros
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3.2.5.Quantificac@wmValor

3.2.5.1.0que é&comausar

Apds a primeira etapa de uma estratégia de geoconservacao estarinuanihkriac@od
essencial que cada geossitio seja sujeito a um processo de quantificacéo idbes@mcial¢Bolna,
2005). A tarefa de quantificacdo do valor de geossitios € complexa e dificil, bastante morosa e necessil
uma equipa especializada que consiga obter resultados consensuais sempre que possivel. O calcul
relevancideveintegradiversosritériogjuetenhanemcontaascaracteristicagrinsecasosgeossitios:
0 seu uso potencial e nivel de protecdo necessaria. Destes célculos é feita uma seriagdo que prete
estabelecer prioridades nas a¢fes de geoconservacéo a efetuar, dando prioridade aos geossitios com
grau de relevancia, sendo estes sujeitosrpasitzias proximas etapas da estratégia de geoconservacao
(Brilha, 2005)

Coma propostdefusaalosinventariosmdosobjetivogd avaliaguantitativamerntsgeossitios
gue aparentanecessitar deedidasleprotecée conservacanaisurgenteinventaridaUMinhga
iniciou esta segunda etapa da avaliacdo quantitativa do valor cientifico e da vulnerabilidade, embora
necessario fazena atualizagéo e continuacéalukdho iniciado, carquantificagcéo dalor cientifico

e vulnerabilidade dos geossitios provenientes do inventario do LNEG.

Brilhg2005)apresentaaiprimeirgpropostdequantificacatbsgeossitidzaseada modificado
a partir do trabalho de Uceda (2000). O modelo de quantificagodasedelecimento de um
conjuntalecritériogjuetémporobjetiva definicdo valoiintrinsecdogeossitifdesignadueldetraA),
0 seu uso potencial (designado pela letra B) e necessidade de protecdo (designado pela letra C), evit

uma definicdo e uma aplicagdo ambigua (Brilha, 2005) (Tabela 20) (Anexo 1).
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Tabel20: Proposta de modelo de avaliagdo de quantificacdo dos geossitios. (Brilha, 2005)

. . Necessidadie
Valotntrinsec(®) UsoPotencigB) Proteca(c)
Possibilidadierealizaatividades AmeacasuaiDy
Abundancia/Raridade 1| (cientificapedagégicasristicas,| 1 (t; L
recreativas) potenciais
Extensdo 2 Condi¢cOateobservacdo 2 Situacaatual
. L Possibilidadizcolheitaeobjetos Interessparaa
Grawleconhecimentientifico | 3 geoldgicos 3 exploracauineira
Utilidadeomamodelgara - Valodosterrenos
ilustracadeprocessageoldgicod # Acessibilidade 4 (euros/m)
DlverS|dgd1£eIementcx$e 5 Proximidadepovoacdes 5 Reglme de
interesse propriedade
Locatipo 6 Numeralehabitantes 6 Fragilidade
Assouggammelementa:te 7 Condigbesdcieecondmicas | 7
indole cultural
Associacammoutroelementos 8 8
domeionatural
Estaddeconservagéo 9 9

Cadaritérialeve ser quantificadmbasenumaescalale 1a5. Apés quantificacatetodos
oscritériose possivaleterminasvalofinalquedefinecadageossiti®@valofinalpoderesultadamédia
simples ddsés conjuntos de critérios ou média ponderada, dando énfase a um dado conjunto de critéric
(Brilha, 2005) (Tabela 21).

Para além da sua utilizagdo na avaliagdo de um geossitio, os critérios referidos devem ainda
usados para a definicdo do ambito internacional, nacional, regional ou local que deve ser atribuido.
geossitios de @mbito internacional ou nacional sRverermpacumulagéo, os seguintes valores:

1 A103
A304
A603
A903
B103
B203

Osgeossitiaguendoseenquadramestesaloregevenserconsideradeemasendaleambito
regionabdulocalBrilha2005).

=A =4 =4 =4 =

De acordo com esta metodologia, 0os geossitios de ambito internacional ou nacional devem
conservados independentemente do seu uso, uma vez que saornaigéogsitiastetentificados
naareaemestudooscritériog\e Ctémmaisvalolgueoscritériof. Ja nogeossitiadeambitaegional
e local, a quantificacdo final resulta da média simples dos critérios A, B e C, 0 que pode potenciar a

utilizacdo (Tabela 21).
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Tabel21: Calculo do valor Q (relevancia) através da Média Ponderada e Média Simples dos critérios A, B, C

Geossitiakeambitanternacionalinacional Geossitiakeambitaegionadulocal

e

20+ 0+ 150 _0+06+60
3 3

CR

0 =

Quantamaioro valorde Q, maioré a relevancido geossiticGgendgporissomaisurgentea

necessidadieserenaplicadasstratégiageGeoconservacao.

Esta metodologia foi atualizadareseistemente, reorganizando e introduzindo novos critérios
como objetivdemelhodefinio valorcientifica usopotenciaducativa usopotencialristice orisco
de degradacao (Brilha, 2016) (Anexo 2).

Eimportantsalientagueo resultaddestaavaliaciouméricé umalistaseriadaesitiossendo
uma poderosa ferramenta para o estabelecimento de prioridades de gestdo, onde sitios com maior va
maioriscadedegradacatevenserconsideradgsioritariof\avaliacaguantitativdossitiostemmelhor
funcionamentpandaezenadelesacavaliado®arsareapequenasompoucositiosnacfazsentido
colocar em prética esta avaliagéo (Brilha, 2016).

Bruschi et al. (2011) definiram que o numero de critérios nas avaliagbes quantitativas deve s

limitadosendogue um elevadmumerade critériomaoimplicanecessariamentenaavaliagdmais

precisa. Sitios com diferentes valores (cientifico, educativo e turistico) implicam diferentes critérios, s
feita uma avaliacdo quantitativa parancadgaradamente. No que toca ao valor cientiéispeade
queaimportanciaientificdaocorrénciindependent®dseupotencialeuso sejaavaliaddJmgeossitio
comvalorientificdeveserconsideradmraquilauerepresentindependentemedteseupotencialo

uso cientifico a curto prazo (Brilha, 2016). No caso dos valores educativo e turistico, o que importa é o
potencial educativo e turistico de cada sitio. Estes valores estado intrinsecamente ligados ao uso do sit
fazendo sentidonservar um sitio com valor educativo se este for usado como uma fonte educativa efica
Similarmente, sé assim faz sentido conservar um local com valor turistico (Brilha, 2016).

Bastantes critérios podem ser adaptados para as condicfes reais que existem em cada area
estudo. Se a avaliagdo quantitativa for feita pelos mesmos geologos que participaram na selegéo
geossitiassitiogdeinteressgeoldgic@stesestaanaisfamiliarizade®malgumasjuestdesspecificas
dos sitios a serem avaliados. Isto resulta no uso da avaliacdo quantitativa apenas para comparacao
conjunto de sitios de uma determinada area de estudo, sendo que sitios avaliados com metodolog

diferentesdo podem seomparados.
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A proposta metodoldgica de Brilha (2016) para a avaliacdo drigetisditias € dividida em
trés grandes conjuntos de critérios: avaliacdo quantitativa do valor cientifico (Tabela 22), do uso potel

educativo (Tabela 23), do uso potencial turistico (Tabela 24), e do risco de degradacao (Tabela 25).

Tabel22 Avaliagdo quantitativa do valor cientifico: definido em sete critérios, avaliados entre 0, 1, 2 ou 4 pontos.

o S Peso
Critérios Significado %)
Representatividad Capa}C|_dadeIe um geossmcpara|Iu_strar(?I§ment0$u processos o,
geoldgicdselacionadmmascategoridematicaguandaplicavel)
Carécterde local | Importancide um geossitiocomo referénciaou modelo para 20

tipo paleontologiajneralogiafc.

Existéncia de artigos cientificos publicados acerca do
(relacionado com as categorias teméaticas quando aplicavel),| 5
valor cientifico dado pela comunidade geocientifica.

Conhecimento
cientifico

Relacionadoom o statusde conservagados principaislementos
Integridade geoldgicos (relacionado com as categorias tematicas quando| 15
Quanto maior a integridade, maior o valor cientifico.

Um elevado nimero de elementos geoldgicos diferéamtim® $xx

D'Vefs'.d ade cientificaumgeossitimplicaimmaiowalocientificfrelacionadmm| 5
geoldgica . P "
as categorias tematicas quando aplicavel).
Raridade Um pequenmumer'ode,geoss|t|osemelhante|sa areade estudo 15
aumenta o valor cientifico.
LimitacGeseuso Aexisténcideobstaculaguepodensemprejudiciajzarao usocientifico 10

regular do geossitio pode ter impacto no seu valor cientifico.
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Dos critérios mencionados, apenas o critério G estapligedoicdale uso do geossitio, ao
contraridosrestantegadoitrinsecamentscaracteristicgsoldgicadinclusadocritéridGdevese
ao facto que parte do valor cientifico do geossitio esta relacionado com a possibilidade de uso p
investigacao presente ou futuramente.

Um geossitio tem um valor cientifico méximo quando é a melhor ocorréncia representativa de algu
caracteristica geoldgica ou categoria teméatica; quando é raro e uma referéncia conhecida internacionaln
com publicacdes acerca disso; quando apreissntareéteristicas geoldgicas com relevancia cientifica

bem preservadas e facilmente acessiveis para futuras investigacées (Brilha, 2016).

Tabel23: Avaliagdo quantitativa do Potencial Uso Educativo: definido em 12 critérios, avaliados de 0 a 4 pontos

o N Peso
Critérios Significado %)
Vulnerabilidade Existéncideelementogeoldgicapiepodenserdestruidqgsor 10
visitantediminuo valorientifico
Acessibilidade Quantonaiscurtee faciforo caminh@ntreosmeiosletransporte o 10

sitio, mais alto é o valor cientifico

Existéncia de obstaculos que podem ser problematicas para
Limitagbedeuso | desenvolviment®atividadesducativaemimpactmovalor 5
cientifico do sitio

Quandavvisitaaositiopodedecorreemcondi¢deseguras depouco

Seguranca riscopvalorcientificaumenta. 10
o Existéncideinstalacogsararecebevisitantegomaalojamento,
Logistica . S 5
comidagasasiebanhoaumenta valorcientifico.
Densidade Existéncidepopulacdpertadositioquepoder@aumentan nimero 5
populacional potencialevisitanteaositioaumenta valorcientifico.

Existéncia de outetementos culturais ou naturais que estejam

Associagdmm interligadaositiopodenjustificasaidaslecampointerdisciplinard 5

outrosalores o
e aumentar o valor cientifico
L Representebelezaloselementogeolbgicagiepodenestimulan
Cenario . o o S 5
interessdosvisitantegelositioaumentandmseuvalorcientifico
A distincéo e raridade de um elemento da geodiversidade po
Singularidade promovesinteressdosvisitantegelositioe aumentao valor 5
cientifico
Condicoete Quantonelhoreascondi¢cdedeobservacatetodoselementoda 10
observacao geodiversidade no local, maior é o valor cientifico
Potencigiducativo Ousodos|t|opeI03/|S|tantesgmd|ferente|s|ve|$ieeduca(;ao 20
aumenta o valor do geossitio
Diversidade Ummaiomumeralediferenteslementogeoldgicampotencial 10
geolbgica educativo aumenta o valor cientifico do sitio

Um sitio tem um maior valor cientifico quando os elementos da geodiversidade séo resistente:
umaeventualestruicdoausadporestudantes,quecorrespondeumabaixa/ulnerabilidadeguando

podenser facilmentebservadgsorestudantes de todmniveis escolargsstetipo desitio pode ser
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visitad@travésle meiosde transporte providencieondiceseguraparacertostiposde pessoas,

nomeadamensguepossanterumpiorcomportamengmncertogrupoetariogBrilha2016).

Tabel24: Avaliagdo quantitativa do Potencial Uso Turistico: definido por 13 critérios, avaliados de 0 a 4 pontos

o A Peso
Critérios Significado %)
Vulnerabilidade EX|st_er_1(:|a de elgmen_tos da geo@v_ersmade gue podem ser 10
por visitantes, diminui o valor turistico
Acessibilidade Qu_antonmscurtae maisfacila cgmmfladantreo,trgnsportelos 10
visitanteG@utocarr@arrogtc.) maisaltoé o valoturistico
Existénciale obstaculogjue podemser problematicopara o
LimitacOedeuso desenvolvimenteatividadesiristicamfluenciamvaloturisticalo 5
sitio
Seguranca Seo smp puder se’r_V|S|tado em condicdes sechab®eigdeo, 0 10
valor turistico do sitio aumenta
Inexisténcia de instalacbes que recebam turistas, como
Logistica informac&o, alojamento, comida, e casas de banho, diminy 5
turistico do geossitio
Densidade A existéncide cidades/vilas pertio geossitmpmoumafontede 5
populacional potenciais visitantes aumenta o valor turistico
. Existéncia de outros elementos culturais ou naturais qu
Associacamm . . . ., L
interligadamositiopodeaumentan nimerale potenciaigisitantes | 5
outrowalores .
aumentar o valor turistico
L Representabelezaoselementodageodiversidadaepodeatrair
Cenario . . 15
visitantesjumentandwovaloturistico
Singularidade Ad_lstlngace rarldadejosglemgntodg geodlver3|dadm|epodem 10
estimulanmasensacasatisfatoriaosvisitantes
Condi¢cOete Quanto melhor a observacéo de todos os elementos da geg 5
observacao de um geossitio, mais alto € o valor turistico
Potencial Relacionadmma capacidade diementouprocessgeoldgicem
. causa ser facilmente compreendida por pessoas sem co 10
Interpretativo - L
geoldgico prévio
. L. Ocelevadaivederendimentdaspessoaguemoranpertodositio
Nivekcondmico . - L 5
suger@imamaioprobabilidadieesteservisitado
Proximidadedreas | Umavisitauristica umsitigpodebeneficiadaexisténcideatragbes 5
recreacionais turisticas conhecidas na area envolvente

Um sitio apresenta elevado valor turistico quando os elementos geolégicos tém uma relevan
estéticanagnificgporexemplelementogeomorfologic@nummaiopotencigbaraseresteticamente
apreciados pelo publico); quando podem ser facilmente compreendidos por pessoas sem conhecime
geolodgico; assim como esta associado com um baixo risco de degradacao por atividade antropica (k
vulnerabilidade) (Brilha, 2016).
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No queoca a avaliacdo numériaagsdo de degradacdo degapssitio, estagsencial para a
preparaca@implementacd@ieumplanadegestacAavaliacdpropostaorBrilhg2016¥oidesenvolvida
tendo em consideragéo a experiéncia do autor e os melhores trabalhos publicada até a data.

Estaavaliacaé baseadam5 critériosavaliadode0 a4 e classificadmmaaixomoderade

altoriscadedegradacddabel@s)

Tabel&5: Avaliagdo quantitativa do Riddegtadacéo definido por 5 critérios, avaliados de 0.a 4 pontos

o N Peso
Critérios Significado %)
Possibilidadkperdadeelementogeolégicasositioccomaconsequénc
. . da sua fragilidade (caracteristicas intrinsecas: tamanho dd
Deterioracd@ms - " o
geoldgico, facilidade de obter amostras, resisténcia da rocha
elementos . - ~ . N 35
. naturaissuscetibilidadieerosadntensidadgosagentedeerosacetc.)
geoldgicos - ~ . . :
e da sua vulnerabilidada ac¢bes antropicas(turismo,agricultura
desenvolvimemtdanoyandalismo,etc.)
Proximidade a
areas/atividade| Areagnineirasinstalacdeimdustriaisareasrecreativagstradasiuas, 20
com potencial | areas urbanas, etc.
paradegradaca
Relacionado com a localizacdo do sitio numa area com qual(
Protecalzgal prote’gategal (dlretau|nd|_re~ta)ControIdeacesso refeasgexisténcide 20
obstaculos, como restricbes pelo dono, cercas, pagamento
atividades mineiras
Condicoedeacesso ao sitio pelilico ger@hdo consideranuiessoas
Acessibilidade | comdeficiéncialJm sitiode acessdacil podeser maisfacilmente 15
danificado pelo mau uso de um visitante do que aglifitd acesso
. Numeraepessoaguemoranpertadositice quepodentausapotencia
Densidade : ~ iy . . : )
) deterioracdo dos sitios devido a um uso inapropriado (vandali 10
populacional etc))

Tabel26: Relagéo entre valor numérico da vulnerabilidade de um geossitio e seu risco de degradagao

Pesdotall RiscaleDegradaca
<200 Baixo

201300 Moderado

301400 Alto

Umsitiotemummaéximaeiscode degradacapand@ caracteristigaincipatioselementos
geoldgicdem umamnaiomprobabilidade de serem danifipaddatoreantropicosu naturaigjuandm
sitio ndo esta sob protecéo legal; e quando esta localizado perto de uma &rea ou atividade potencialnr

perigosa.
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3.2.5.2 Avaliacaguantitativaosinventarigsortuguesesnapropostadefusao

A avaliagdo quantitativa com a metodologia descrita previamente nunca foi propriamente realizz
em nenhum dos atuais inventarios existentes atualmente em Portugal. No entanto, os especialista
investigadores colaboradores para cada categoria téméticaridoNacional do Patrimoénio Geoldgico
coordenadeelaUMinhoealizararmavaliagaguantitativdovalorcientific@Figurd) e davulnerabilidade
(Figura 9) dos geossitios inventariados.

O valor cientifidos geossitimentificadqsaracadacategoria foi avalisggundosseguintes
critérios: Representatividade; Caréacter tpeoloCalnhecimento cientifico; Integridade; Diversidade e
Raridadé&locasalaavaliagadavulnerabilidadesaranseoscritérioseguinte€€ontetdo®roximidade
a zonas potencialmente degradadoras; Regime de Protecao; AcBssibiidddede populagéo. Esta
avaliacafmibaseadamtrabalhopromovidgeeldnstitut@eoldgimMineiraeEspanhaemtrabalhos
préviosealizadosmPortugdRelatériinal PTDC/CHFEEX/64966/2006pDsresultadodestaavaliagéo
permitiram ordenar a lista final de geossitios para cada categoria tematica de acordo com os dois asp
referidos. Na fus@o dos inventarios msanédta informacao, visto que no inventario do LNEG néo se
realizou uma avaliacdo quantitativa.

Ovalorientificé expressde0 a 100 pontogFig 7) e avulnerabilidadie0 a 420 (Fig 8). No
casodovalorcientificoyalorescimade 60 ja sdoconsideradadevadogodendevidenciarelevancia
internacional. Por conseguinte, é de notar que o nimero de geossitios com um valor cientifico acima d
€ menor do que o0 numero de geossitios com valor abaixo de 60, 0 que sugere uma percentagem maic
sitioxomrelevanciaacionaEmrelacdaovalodavulnerabilidadeloresntrel 50250significarsitios
vulneraveis,acima de 25@uito vulneraveigjuanto maior o valovdierabilidadeaior o risco de
degradacaidenotamueumgrandetmeralegeossiticapresentaaloreslevulnerabilidadeimade
180, o que indica um risco de degradacdo maior para uma grande parte dos geossitios inventariado:

consequentemente, uma preocupacao futura.
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Valor do Valor Cientifico

90
80
70
60
50
40
30
20

10
(10, 20] (30, 40] (50, 60] (70, 80] (90, 100]
[0, 10] (20, 30] (40, 50] (60, 70] (80, 90]

Figur&’: Distribuicdo do valor do valor cientlfti®) (lbs geossitios inventariados

Valor da Vulnerabilidade
120

100

20

[0,60]  (60,120] (120,180] (180,240] (240,300] (300,360] (360,420]

Figura: Distribuicao do valor da vulnerabilidify (s geossitios inventariados

Esta segunda etapa de uma estratégia de geoconservacao € um objetivo a cumprir. A avalia
guantitativdetodosgeossitiaabaseledadosundidaeveserefetuadaerdadeirameremrecurso
atrabalhaecampa suportdéinanceiremmaiompartedosgeossitigeormotivosegaisgdeprotecée de

gestdo. Esta questdo é abordada no Capitulo 4.
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3.2.6.MedidadeProtecde Conservac@ecomendadas

OinventaridoLNE@presentparacadaumdosgeossitiosmconjuntademedidaseprotecéo
a implementar ou j& implementadas. Algumas destas medidas foram propostas pelo proponen
consequéncia da sua prépria observacao no local ou de pesquisa bibliografica. O inventario da UMinhc
apresenta quaisquer medidas de protecéo pas @esssHins.

Atualmente, no inventario de fusdo, marmterasamedidas de protecdo designadas para cada

geossitio pertencente a base de dados do LNEG, ficando os restantes em branco.

As0 Me ddepraiegde conservacdoe ¢ 0 me saduandoscsampanseridmoinventario
defusdocomo intuitadeconseguenglobaindoosgeossitiatabasededadosinificadagcomaambém
a proposta de medidas de protecao especifica deracmsdmtenciais valorestificos, educativos e
turisticosdecagee 0 s s 2t i o. Para al ®m disso ® designado
cadgproponente/colaboraddumpareceemrelacé@otipoderegimealeprotecategabjueo geossitio
deveria destar sujeito, apelando a sua conservagao.

As medidas de prote¢do e conservacdo dependem intrinsecamente dos valores cientificos, do
potenciduristice educativeriscadedegradaga@dosgeossiticaocaisleinteressgeoldgicavaliados
guantitativamente. Para isto é necessario analisar em campo fatores externos e internos do sitio, c
também, no caso dos valores educativos e turisticos, avaliar os comportamentos dos estudantes/visita
aquando da sua visita a um deterniitati@ a maneira que esse sitio tem algum impactwaou néao

populagéo.

Natabel27 apresentasemedidasieprotecdquepossanpotenciasudesvalorizavaloem
causaUmgeossiticomaltovalorcientifice altoriscodedegradaca@odeveseralvalevisitagsleestudo
nem de visitas turisticas, tendo de ser preservado; um geossitio com valor cientifico, mas com be

acessibilidade, ndo é seguro para o publico em geral, independentemente do seu contetido geoldgico.
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Tabel27: Medidas de Protecédo e Conservacédo recomendadas e alguns exemplos

MedidadeProtecae Conservacao

recomendadas Exemplos
Emcasalebomuso/boa Emcasademau
conduta uso/méconduta
Instalacadefendas,
Em Relacionado com a Melhora e manutencdo da | cercas de protecad
SR implementac@lemedidas | acessibilidade ao geossitio. | Interdi¢cdo da
atividades paraumusosustentavdb | Painéisducativaaaptadas | passagem para o
educativas geossitio para atividadeg qualquenivekscolaMelhora | publico geral.
educativas. das condicdes dsibilidade. | Proibicaderecolha
Atividaddgdicaselacionadas | deamostras.
ao sitio e as geociéncias. Fortdiscalizacé®
deacessdimitado.
Instalacadefendas,
cercas de protecad
Melhora e manutencéo da In;:glg:rc:]dzra o
Relacionado com a acessibilidade ao geossitio. passagem p
Em . ~ . - . . publico geral.
A implementac@iemedidas | Atividadesristicaselacionadas .
consequénaie , - .| Proibi¢éo de tocar,
. paraumusosustentavdb | Implementagdo de marketing . )
atividades » o . . pisar, caminhar.
e geossitio para atividadeg parceria com as localidades L
turisticas - Proibicaderecolha
turisticas. envolventes.
de amostras.
Fortdiscaliza¢cé®
deacessdimitado.
Melhora e manutencao da I
e - Proibicdo da
acessibilidade ao geossitio. ~
N . o construcao de
. Publicac&deartigospoticias,
Relacionado com a ) o gualquer estrutura
Em : ~ : podcasts online ou fisico. .
A implementac@iemedidas . que tenha impacto
consequénaile . Restricdeteacessapenas . e
L paraumusosustentavedb . direto no geossitio
atividades " o paraespecialistas. o
S geossitio para atividades ~ Proibicaderecolha
cientificas cientificas. QonAstrqgauiEes,truturaa uma | o mostras.
dlstanle_a razoavel caso o Fortdiscalizaci®
geossiti@nhalgunvalopara .
. LS deacessdimitado.
além do cientifico.
Regimde
Protecéo Protecakegaljueo geossitideveriaeterconsoantasuarelevanciavalor
adequado
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3.2.7 Delimitacatdaareadeprotecde coordenadaepoligondeprotecéexistenteu

sugerido

As coordenadas de poligono de prote¢do existente ou sugerido é outro campo novo adicionadc
inventario de fusdo. Este campo tenfur@@o ter uma nogao hipotética, e mais tarde, real da area do
geossitio que deve estar sob protecéo (preferencialmente legal), e para uma adequada implementaca
medidas de geoconservacao.

Com isto pretenskter uma noc¢éo de qual aregedassitio necessitardalidas de protecdo e
conservacdo mais urgentes, pois a area total do geossitio ndo esta dependente da &rea de protecao.

Dando o exemplo do geoss?2tio Oferaauldafordde Lava
rio Douro. Sitga na orla costeira da freguesia de Canidelo, no Concelho de Vila Nova de Gaia, distrito
Porto. Nesta praia encesgtra conhecido & rd | naci onal 0Granito de Lay
granodiorito, biotitico, porfiroide, de grdo médio a grosseiro de tonalidade rosea, de idade 298+ 12 |
representadmum aflorameratongado, coonientagcdNWSE, corsercade25kmdecompriment®4
km de largura maxima. Nem todo o afloramento necessita de protecdo e nem é possivel devido a ser
areabalnearApesatlissohazona®ndedeveriaraerpromulgadasedidadeprotecaparaconservagao
da rocha, que em locais mais expostos € vitima de vandalismo, poluigdo, etc.

As coordenadas de poligono de protecdo seriam nimeroefmatiates e essenciais para
uma estratégia de geoconservagdo, mesmo que inicialmente seja subjetivo pois nem sempre é pos:
realizar trabalho de campo.

Cada proponente, em caso de poder realizar trabalho de campo, delimita a sua maneira un
sugestdo de area de protecao. No caso da impossibilidade de ir ao campo, através de ferramentas w
delimitada uma potencial area de prote¢éo, e as respetiaamsoorde

Casm geossitio ¢lteja inseri@onalgum regime geotecao, cagaoponentdevecolocar as
coordenadas que o delimitam ou delimitam a area protegida.

Estecampaloinventarisurgilnoseguimenieumcampgaexistentaoinventaribrasileirae
€ umamaisvaliandosOpara implementagieregimesleprotecicomaambénparaaimplementacéo
de planos de ordenamento de territério. A existéncia de uma area de protecdo (hipotética ou ndo) € |
etapa essencial para as fases de gestdo e monitorizagdo de um geossitio.

Segueabaixo uraxempleepresentatide umgeossitimcluidmoinventarinaciondbrasileiro

e dassuagespetivasoordenadaepoligondeprotegéo.
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Tabel28Coor denadas do Pol 2gono de Prote-«o do geoss?2tio "Pedra d

Pontos Coordenadas

1 Latitude12.895816437
Longitude38.39948990¢

5 Latitude12.895958880
Longitude38.398713935

3 Latitude12.896493073
Longitude&8.398898204

4 Latitude12.896209542
Longitude38.39982014¢9

Poligono de Protegdo

Geossitio Pedra de Xangh 9 Emporio bar barraca de lulla

: I 9 Georgina Flat?s
/35 X 2 7 ©Q  Pedra de Xangd

Poligono de Protecéo
¥ Pontos

Google Earth

Figur®: Poligono de protecdo do geossitio "Pedra de Xang6" (Google Earth, 2023)
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3.2.8.Camposdolnventario

A etapa de definicdo dos campos do inventério unificado de geossitios foi a mais importante
procedimento da fusdo das bases de dados.

Foi definida a utilizacdo da base de dados do LNEG como base para a formag¢do de um no
inventarionodificandeadicionandmertocamposieacord@omo outrainventarie deacorda@omas
novas propostas de campa®e(a29). Portanto, aampos ja existentes na base de dados do LNEG
permaneceram, sé sendo adicionados e adaptados os campos da base de dados da UMinho e da bas
dados de outros paises.

No capitulo anterior foram apresentados os campos de cada inveptasiyvedestukervar
algumas semelhancas entre os dois. A proposta de uma nova base de dados levou a uma atualizag
melhori@oqueja previamentxistiaCertosiovoxamposloinventariadicionaddsramadaptadode
outros inventarios ja existentes, nomeadamente dos inventarios do Brasil e de Espanha (Tabela 29).

Comajuncae adicaalenovosamposloinventari@ basededadosatuak muitomaisextensa
e detalhada, permitindo assim uma maior abrangéncia de informacdo que desta famoa se torna
apropriada para o publico em geral como para os especialistas.

Dosnovogamposioinventaridestacame:0 D e | | daBreadogeossitiqtelacionadmm
a area de protecdo e delimitacdo das areas do geossitio para posterior reconhecimento de protecéo le
implementacdo de medidas de geoconservacgéo); "Acesso" (relacionado com as condigbes de acess
geossitio, se é com recurso a veiculos, pedspatiea extensdo, qualidade de acesso, etc); Titulo

Representativo (referente a designacao pelo qual o sitio é conhecido popularmente).

Tabel29: Campos do novo Inventario Nacional de Geossitios (Novos campos adicionados a vermelho)

Campos

Campos Secundarios

Descricadoscampos

Nomedo
Geossitio

Titulo

Representativo
Designacao/Principais | Tipo geomorfologigaleontoldgicstruturatectonicaetc.
Atributos Categoria
Temética

Relevancia LocalRegionaNacionad Internacional

Estatutde
Protecéo

Designacamgeossitio

Designacdeloqualo siticé conhecidpopularmente

FrameworldaUminho

Nocasadeter'Sim.Qual?". Nocasade nader"Nao".

Regido
Distrito
Informacageografica Municipio
Freguesiou
localidade
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Coordenadas

Caracterizac@eral

Geogréficas WGS4(?)

2‘22%3‘2‘225 Cartal:50000e cartal: 25000

Area d,o. Emm2

Geossitio

Delimitacdo ficheir@l&mlFiguraAver.
Acesso para veiculos por estrada alcatroada/
pedonal e extensdo no caso do acesso pedonal.

Acesso Estrada de alcatrdo, acesso pedonal com 5
extensdo, com acessibilidade a todos, estrada d¢
N222
Resumo

Conteudoninimo- Justificacado valorcientificee de
outrowalores

Descrigéo

Enquadramer@zoldgico

Idade/Estratigrafia

NomealaFormacao/Unidadiostratigrafica

Ambiente Processdseoldgic@ominantes

Principaikiteresses

Tipadelnteresse

Emquetipogdeinteresses/valorssenquadrageossitig
cientifico, educativo, turistico, estético, cultural

Observagbes | Ligad@olnteresse
E?ogp;?eedgge PropriedagmarticulajoEstadol erren®aldioetc.
Uso Tipadearea RuralUrband.itoralMontanhoso
Riscale . . .
Degradagéo Incluindameacaatuai®/oupossivemsmeacas
L ValoCientifico
Quantificac@oValor Vulnerabilidade
Emconsequéndieatividadedidaticas/educativas
MedidadeProtecée Emconsequéndieatividadesiristicas
Conservacao Emconsequéndieatividadesentificas
Recomendadas RegiméeProtecdadequado
Justificacao
Observagtes -
Proponente/Autor -
Bibliografia -
Anexos -

HaquesalientagueabaseledadositilizadéanteemExcetomaosteriorment®websita)do

vaiincluitodosscamposlescritoanteriormen{@abel29).Adescricadcompletdosgeossitiosmiestar

apenaslisponivelaraosespecialistaap0 preenchimenpeloproponentafichadeGeossitiasiada

parantegranovogeossitiowinventaridestesladosaodepoisidaptadoscolocadasabasededados

EstebasededadodoifeitaespecialmenparaserconvertidamficheiréZWEBparacriacaaleum

websitendocontendgportantotodaa informacgaoontidana TabelaGeradoscampogio inventario.
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Pretendsequeowebsitéenha maioicontetdpossivehoentant@omo focadesimplificag minimizar

aquantidade de informacéo disponibilizada.

3.2.9.Sobreposicodsincoes MudancadeNomenclatura

Nodecorredoprocessdefusdaaleambassbasesledadosp processmaisdemorose mais
desafiant®ideencontrag adaptaosgeossitiaamcomunmemambo®sinventariognindonformacodes,
e muitas das vezes, mudando a nomenclatura.

Primeiramentenomedadaa umdeterminadgeossiti@umaimportantéerramentgeoldgice
geograficapiscomasregrasdequadatenomenclatuggpossiveltravédadenominacaigrumaideia
geral do processo geoldgico, idade e localizagdo geogréfica do geossitio.

Dos dois inventérios, apenas o do LNEG apresentava um sistema de nomenclatura facil e pra
para a detecdo imediata de um geossitio. Ou seja, 0 nome de cada geossitio do inventario do LNEG ¢
umaregradenomenclatura: aomeloGeossitiever@bedecesempreuepossived sequinteegra:
designacdgeologicseguidde designacgeograficExempl®unaossiloMa g o i t o 0

Nocaso do inventariolfsiversidade do Minho, este ndo segue qualquer regra de nomenclatura,
tendo por vezes denominagdes referentes apenas a localizagcdo do geossitio.

Nodecorredoprocessdeinventariacdoranrenomead@gungeossitiasomuns ambass
bases de dados, outros ficaram com a designacdo mais adequada ja existente de uma base de dados,
feitaa tentativdemudaa nomenclatudealgunslosgeossitiadoinventaridaUMinh@Tabel80).No
entanto, esta tentativa ainda nédo foi totalmente aprovada, visto que primeiro € necesséria a autorizagac

parte de cada proponente de cada geossitio para avancar com a mudanca de nomenclatura.

O processo de jungdo dos geossitios € maioritariamente a juncdo, adaptacao e restruturagao ¢
geossitimmcomundeambassbasesledadosadaptandesaonovanventariftabela)Esteprocesso
contou com a restruturacdo da descricdo e caracterizagdo geoldgica dos geossitios, unindo informacoe
ambas as bases de dados, sem quaiqueacdo de informacéo; e mudanca de nome, em maior parte
dos casos, segundo a regra de nomenclatura. Para melhor distingdo no decorrer do trabalho, na folhs
Excel, os geossitios que sofreram juncao e modificacdo de nome estaosdgstiatadnsdin a cor

verdgmudancdenome)corvermelh§uncapcorverdes letrasrermelhagjuncd@ mudangaenome)
(Fig. 0).

| NavedoBarée NavelosCordeirod

Figurd 0: Exemplo de um geossitio que sofret
e mudanga de nomenclatura
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No entanto,igportante denotar guesmogssitiosujeitos fusdo, muitafelesndoseguem
quaisquer regras de nomenclatura. Seria importantissimo, mais tarde, rever todos 0s geossitios e muc

sua denominacdo, segundo a regra de nomenclatura e com a devida autorizacédo do autor original.

Tabel80: Geossitios em comum em ambos os inventarios e mudancas de nomenclatura

LNEG UMinho Inventaridefusao Mud_a ncele:
Designaca
. Barrancdo FormagOewargealcarias

BarrancdoZambujal Zambuijal doBarrancdoZambujal x
Jazid#&ossilifedeCacela Cacela JazidéossilifedeCacela

Campo de L
LapiasloCerralaCabeca LapiasloCerro Campdel apiasioCerrala

Cabeca

da Cabeca

RelevemMesa
RochaaPena da Rocha da RelevemMesalaRochala

Pena

Pena

NaveloBarao; NaveloBarae NavaedoBarae Navedos
. Nave dos )

NavelosCordeiros ) Cordeiros

Cordeiros

Seccéo - .
CorteGeolégiatoRioCeira Estratigrafick Cort_e’:aeqloglcrdJoOrdovmla X

) ? doRioCeira

Rio Ceira
CavalgamerdeSadPedrdias o CristaleS. Cristae CavalgamerdesS. «
afloramento de Casal do Ermio Pedro Dias Pedro Dias

Arribaslopromontéride Sagres

Maret&ilheta

Arribaslopromontéride
Sagres

CortggeoldgicdasarribaslaPraiada
Mareta

Maret&ilheta

Cortegeoldgicdasarribas
daPraiadaMareta

Calcérios de Porto de Més; Chamin
VulcanicdaPontalasFerrariasiazida

dazonaocidentalaPraiadalLuz,Corte LuzdeLagp N Corte geoldgico da Ponta
, . . ) PortaleMés . N .
geoldgico dasribas da Praia da Luz AlmadenaPraiadePortale X
BN . Ponta da .
(Morro da Atalaia) a Praia de Porto Piedade Mos
MésCortegeoldgicdasarribagntrea
ponta de Almadena e Praia da Luz
Discordanc@arbonico
ArribaslaPraiadoTelheiro PraiadoTelheirg Triassico da Ponta do X
Telheiro
ArribaAtuata
ArribaslaPontalaPiedade Ponta da ArribaslaPontalaPiedade
Piedade
Arribagntré~oz

CortegeoldgicdaarribadaFozdaFonte
a Foz dRibeira da Lage

da Fonte e
Ribeira das

Lages

Corte geologico da arriba
FozlaFontéFozdaRibeira

da Lage
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MinadesaldeLoulé

Minadesalde
Loulé

MinadesaldeLoulé

Campos de
., . LapiasleGranja| CampodeLapiasieGranja
LapiasiaPedrdurada Negrais dosSerresde | dos Serrfes e de Negrais
Negrais
Monumento Monumento Natural das
Jazidaepegadadedinossauraia NaturaPegadas

Pedreira do Galinha

Dinossauri@a
Serra De Aire

PegadadeDinossaurioe
Ourém/Torres Novas

PeneddoLexim

Disjuncéo
prisméatica
baséltica do
PeneddoLexim

Disjuncéo prismatica
basalticdoPeneddoLexim

ValeloRioZézere ValeloZézere | ValeGlaciadoRioZézere
ValedoLapédo ValedoLapedo | ValeCéarsicdoLapedo
Jazidalepegadadedinossaurde Jazidas de pegadas de
Lagosteiros; Jazida de pegadas de | Cabdespichel | dinossaurakelLagosteires
dinossauros da Pedra da Mua da Pedra da Mua
CortggeoldgicdasarribagiloCabo . Cortggeoldgicdasarribas
Espichel Cabdespichel doCabdespichel
CorteGeolégiddabdondego Cabaviondego CortezeologiatoCabalo
Mondego

Corteggeoldgictasarribaslapontada

Deformacéo ng
encaixante do

Corte geoldgico das arribi

Abelheira a Praia do Abano Complexigneo (cjjapjbc\)kr)]tajaAbelhewaPrala
deSintra 0 Abano
Afloramenttaarribd\ortedoSitiada Rochas Afloramentoretacicdo

Nazaré

Cretéacicas do
SiticdlaNazaré

Sitio da Nazaré

Cortggeolbgicdasarribaslaansala
Maceira a Praia Grande do Guinchc

Arriba Costeira
entreCascaiea
PraiadoGuinchg

Corteggeologiodasarribas
entre Cascais e a Praia
Grande do Guincho

CristQuartziticdePenh&arcia

CristalePenha
Garcia; Parque
Icnoldgico de
Penha Garcia

Parque Icnoldgico e Crist:
QuartzitiatePenh#&arcia

AescarpdafalhadoRioPonsuém Escarpdo Escarpa de falha do Rio
I[danha&aNova Ponsul PonsukemldanhaNova
. - Jazidas de Jazidalegraptolitode
\(J:izitlggie;]%raptol|todaHerdade|a Graptolitage NoudamaHerdadda

Noudar Coitadinha
JazidaegraptolitodoDevonicdo Ja2|da, Qe Jazu;laj'egraptohtodo
A Graptodlitatas | DevonicdoMontedas
Monte das Mercés N A
Mercés Mercés
InselberdeMonsanto Inselberge InselberdeMonsanto
Monsanto
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Icnoféssedo

Icnofésseis do Ordovicico

L . , Ordovicico Inferior dBarrancos, na
AjazidaiaPedreirdoMestréndre Inferiode jazidalaPedreirdoMestre
Barrancos Andreé
ArribasleValdcurada Paredede ArribasleVald~urada
o, Vald=urado L,
Vitoria ParededeVitoria
Jazida de pegadas de
IcnitosleValedeMeios ValedeMeios dinossaumoJurassico
MédialeValedeMeios
PenedodeGois PenedodeGois | PenedodeGois
Granito com Monumentdaturalocal
AfloramentaPedrd@arideira noédulosaSerra .
) das Pedras Parideiras
da Freita
AfloramentgraniticdoPicoto Picoto Afloramengranltlcdo
Picoto
BuracagdoCasmilo Burac_ado BuracagoCasmilo
Casmilo
Nascentes de
CanhadoValeloPoio AncogValalos | CanhadoValelosPoios
Poios
"PedragscrevidasAltodoMarim Pedra_s i Jaziddossiliferde
Escrevidadée .
Preto . Guadramil
Guadramil
Granit®@rbicular . )
Granit@rbiculadaSerradaPeneda do Couto do gramt@rgculauigclgutaﬂzf
OssoPeneda sso na Serra da Penede
CorteGeolégiabeMaridPares MariePares CortzeologiateMaria
Pares
Discordancia . o
angular e Discordéancia angular e
DiscordancimCabecdaUrca L IcnoféssedoCabecda
Icnofésseis do Urca
CabecdaUrca
EstratétipgaFormacaGhéaalo Carp_addeferro: EstratotipgaFormacao
. oolitico de Cha ~ .
Amieiral . Chao do Amieiral
do Amieiral
Gossafthapéu

GaleridoPisa30deAlgarefAljustrel)

de ferro) do
deposito de
Algarefkoman

Slag Heaps of
Aljustrel

GaleridoPisd30deAlgares
(Aljustrel)

CascatdoPulodoLoboRioGuadiana

CascatdoPulo

CascatdoPuladoLoborio

do Lobo Guadiana
Estratotipo do limite Peninsulde Estrat6tipo do limite
Pliensbaquiano/Toarc@da@ontalo Peniche Pliensbaquiano/Toarc@ad

Trovao (Peniche)

Ponta do Trovao (Peniche
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LapiasloCabdCarvoeiréfloramento Peninsuide Registo Jurassico na Bac|
da brecha vulcanica de Papba; Cori Penilnr?u LusitaniamdaPeninsulde X
Liasico da Peniche eniche Peniche
LongroiveCasteldlermasg Falhala . LongroiveCasteldlermasg

o Longroiva -
Vilarica FalhalaVilarica

Paraalémdamudancaenomenclaturalgungeossitideramunidoparaa criagcdaeapenas
umunicageossitifTabel81).Istoacontecemaioritariamengensituacdéesmqueo mesmdocahuma
base de dados estaepartido em varios (LNEG) e na outra ensengawdormacdo junta.

Consequentemente, aquando da fusao, os geossitios foram integrados em apenas um so.

Tabel®1: Fusdo de Geossitios e respetiva mudaogeedelatura

Geossitiatual Geossitidaundidos
NaveloBarae dosCordeiros NaveloBaraoNavealosCordeiros
JazidaepegadadedinossauraaPedrala | Jazida de pegadas de dinossauros de Lagosteiros;
Mua e da Praia dos Lagosteiros pegadas de dinossauros da Pedra da Mua
Registdurassicma BacialLusitanianda | Lapias do Cabo Carvoeiro; Afloramento da brecha |
Peninsula de Peniche de Papoba; Corte Liasico da Peniche

~ L AElevacaBliocénicdaMurracha

As Elevagbes Pliocénicas Murracha ol 2 .

M hinhePedratlinh AElevacaBliocénicdaMurrachinha
urrachinna-edraxinnas AElevacaBliocénicdasPedradlinhas

Calcarios de Porto de Més; Chaminé Vulcanica da
Ferrarias; Jazida da zona ocidental da Praia da L
geolégico das arribas da Praia da Luz (Morro da
Praia de Porto de Mds; Corte geoldgico das arrib:
ponta de Almadena e Praia da Luz

CortageoldgicdaPontaleAlmadenaPraia
de Porto de Mos

Esteetapdoiaetapanaismorosa& maisdelicaddevida@ possibilidadieperdaleinformacéo,
de ma traducdo da descricdo geoldgica de alguns geossitios que se encontravam em inglés. O cas

alteracdo da nomenclatura é algo em aberto e sujeito a alteracdes.
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3.3.0rganizac&awisponibilizacé@ainformacao

A nova base de dados seré alojada no GamPbiEaS, beneficiando do j& existente suporte

cartografico como plataforma de pesquisa. Atualmente o website ainda esta em construcgao.

%% 2
.‘2“ GEOPORTAL MAPA~ NAVEGAGAO ~
ver

' ¢ Tabelade Contetidos

Figurd.1: Exemplo do suporte cartogréafico da localizagdo dos geossitios no GeoPortal do LNEG

Arquipélago dos Acores

Arquipélago da Madeira

Legenda:
@ Geossitios

Figurd 2 Exemplo de um mapa dos geossitios do inventario de fusdo
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3.4.A inventariacdo como ferramenta para a implementacéo depiafidaasedéo

e ordenamengustentavdb territorio

Um dosnaiore®bjetivoquesepretende atingiom dusaadosatuaisnventariosacionais &
de consciencializar e potenciar a importancia de um inventario para as boas préaticas de politicas
ordenamento de territorio.
O ordenamento do territério corresponde a uma visdo, um objetivo e um conjunto de acoe
devidamente articuladasspa¢@ notempo que resultamtreducaespacial damliticascondmica,
social, cultural e ecolégica (DGOT, 1998; Partidario, 1999). O planeamento corresponde ao processo
gualseidentificasobjetivoa cumprie comdazéo demaneiranaiseficazsendgorissoumprocesso
paradefinir metas e desenvolver estratégias para as atingir (Nesbitt, 1990).
AgeologidesempenhanpapekxtremamenitmportantaacompreensataTerranocaminho
para uma sociedade sustentavel (Pereira, 2017). O avanco das tecnologia® tedd&acisdos
diferentes processos geologicos, e consequentemente, a sua forte aplicacdo atualmente, torna a geo
cada vez mais quantitatiazais bem preparada para a sua contribuicdo na glesté@adpB. Pereira,
2017). Sendo um ramo multidisciplinar onde todos os fenbmenos da Terra estdo interligados, é importe
que sejam considerados todas as diferentes areas das geociéncias no processo de planeamentc
ordenamento de territério (Cordani, 2002 in Pereira, 2017).
Apoésa Convenc@wmbreBiodiversidadaEC®2, muitogedlogosntenderamquadmportante
e necessario seriaaexistineia um t er mo equi val ente a Obiodiver
natureza abidtica (Gray, 2008 in Pereira, 2017). Assim, em 1993, apareceu pela primeira vez o terr
0geodiversidaded em artigos publla(Shardlesslo998)a Al em
A geodiversidade condiciona a biodiversidade, uma vez que os diferentes seres vivos apel
encontram condi¢cbes de sobrevivéncia adequadas quando se reiine um conjunto especifico de condi
abioticag determinaevolugadacivilizacd@rilha2005) Brilhg2005yeferequed alangalotempo,
o desenvolvimento da espécie humana foi condiciodagmmblbidade de alimento, existéncia de
condi -»es c¢clim8ticas favor 8veis, exist°ncia de
Arelacadireteentreageodiversidadasatividadesntropicgasaoevidentedesddamilhares
de anos com, por exemplo, a construcao de cidades no topo de colina ou montanhas favoraveis a def
com abundéandaie solos fértdiecursoagricolas), e recurbadricosA existéncderios, viadireta®
simplegjuepermitianigacdeentrecidades aointeriorfavoravemodesenvolvimemtocomércie da
economia local.
O conhecimento geologico da Terra atualmente-giveosifieasua vasta gama de aplicacoes
commaiofimpactmasgrandesbragieengenhariapmaconstrucageestradagarragensalbufeiras,

escavacoesibterraneaageroportogtc. Todaestasggrandesonstru¢des pousonada valersemo
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conhecimenprévialasbase<ientificaindamentaissponsavgielo comportamegepmecanictos
solos¢riandanuitaglasvezeimpactosomeicambientpropicioa geradesequilibriesologicos.

NocasaleRomaseguindo exempldePereir§2017)a geomorfologlaregido feeomquea
cidade se expandisse naturalmente para sudeste, onde a topografia possibilitou ceara de 800 km
expansaorbana agricola facilitowa construcddeaqueduto® abundancide materiaiseconstrucédo
(argilaareiacascalhdigados geologipromoveafabrice usodetijologRita& Haliber2015in Pereira,

2017).

Aconservac@feelementasotaveisepresentativdageodiversidattgnimplicacoediretaso
ambientaaturaé nanossaociedadenquadranaenoparadigmdasustentabilidafi@rilha2005).

Existem varias maneiras de recorrer a geodiversidade como motor para impulsionar boas pratic
deordenamenterritérivdantca nivelrban@omaanivetural Anivelrbanoa consciencializagierca
da importancia da geoconservagéo nas entidades publicas, desde cadmaras municipais, juntas de fregu
empresas de construcdo e de planeamento urbanistico, etc., € um passo importante para reconhece
geologia como um apoio para certas préaticas em elemento crucial que necessita de uma gestéao,
prdecdo e monitorizacdo adequadas independentemente do seu contexto geografico. A nivel rural, terr
criagcdalegeoparquedrea®dndeseconjugageoconservagiodesenvolvimemoonomicsustentavel
daspopula¢deguepermitenconstituinminstrumentessencigdaraa concretizac@iodesenvolvimento
sustentavel, com a estimulacéo de atividades econdémicas (turismo) suportadas pela geodiversidade |
com constante envolvimento das comunidades (Brilha, 2005).

Opatriménigeologicdumelementdeenormealormasnemsempre devidamentelorizado
no processo de ordenamento do territério. Esta lacuna resulta principalmente do pouco conhecimentc
valomatribuimopatriménigeolégicepeldactaleraramentesgedlogosstarenenvolvidosastarefas
doplaneament&hojereconhecidonivemundiatjueaintegracadacomponentmbientaioprocesso
deplaneamentumadascondi¢desssenciasumprocessdedesenvolvimeiguilibradesustentado
(Veiga e Quinta Ferreira, 2001). Um dos elementos constituintes da componente ambiental, é o patrims
geoldgico.

Senddortugalmpaiscosteirapdoo ambientétoral paraalémdealberganmageodiversidade
indescritivel também esta sujeito a acdes naturais e antrépicas que acabam por danificar a geolc
envolvente. A eroséo costeira € um fenébmeno geoldgico global relacionado diresgintendgéacoam a fa
quaternaria que iniciou ha 18 mil anos a subida generalizada do nivel do mar (Barbédsasttal., 1999).
subidagerapodem associw fatoretectonicosedimentolégiceantropicosom efeitos adiciorais
contrariogomapenaifluénciaescaldocak regionahatuabproximacdpaduahlinha de costa, por
razbes de lazer, saude, turismo, habitacional, de maneira desordenada faz com que a geodiversidade co
e a prépria linha de costa va desaparecendo gradualmente, trazendo danos futuros irreparaveis. Por |
solucBes costeiras gxistam, estasio sdo eficazeacabam por impactar ainda

84



maisadestruicid dacompeténciasentidadeseguladorasacionalpcalburegionalnformasejunto
dacomunidadsgentificpargpreserva implementanlanosirgentedeordenamenterritori@ficazes

duradouros (Barbosa et. al, 1999).

Odesenvolvimemteuminventarinacionalegeossitigé é porsiumplanadeordenamentie
territdrio, tendo em conta que geossitios deunei@bilidade, de maior valor cientifico em areas
potencialmenperigosasiemaior potencial turisgé@mucativoom constanieteracdentre ayeologia
e apopulacadimplementaca@lmbomusodegesta@atrimonial cruciaparaa conservacaprotecao
dos geossitios, especialmente 0s que se encontram em posi¢cdes menos favoraveis.

Um geossitio a beira de uma estrada, proximo ou dentro de uma area de constru¢cdo, numa zo
mineira ou pedreira, esta sujeito a um maior risco de degradacdo do que um geossitio situado numa z
ruraloulitoralsemquaisquedatividadeantropicaguepossantorndo maisvulneravelmaissuscetivel
suadestruicdparciabucompletadszonasnineirag o patriménigeomineinoquesitaloordenamento

do territorio.

4. Propostatuturasde gestaalosgeossitiodo inventarianificade trabalhos

futuros

4 .1.Combasenosdadosxistentes

4.1.1 Avaliacaguantitativa

Como ja visto anteriormente, numa segunda etapa de uma egemégseateacdo, a
realizacadeumaavaliacaguantitativdosgeossitiaaventariadésmprescindivehrafuturapropostas
de gestdo e, consequente sucesso nas medidas de conservacado e prote¢cdo de um geossitio. Apenas ¢
adequadtvabalh@ecamporevisdo exaustd@geossitios durantaperiodog especialistg®ritos de
cada framework geolégica, resmem conjunto de valores para a posterior escolha dos geossitios que
necessitam de medidas de protecdo e gestdo mais urgentes.

Atualmente, apenas os geossitios do inventario da UMinho foram avaliados quantitativamente
relacdaosvaloresientificosvulnerabilidadearaaavaliacadovalocientificibranusadossseguintes
critériosRepresentatividade; Caracter déploc&onhecimento cientifico; Integridade; Diversidade e
Raridadé&locasalaavaliagadavulnerabilidadesaranseoscritérioseguinte€£ontetdo®roximidade

a zonas potencialmente degradadoras; Regime de Protecao; Acessibilidade e Densidade de populacéo.
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Noentantap modaeavaliacaguantitativi@ecessitdeumaatualizacd@onmoavancdoestudo
da geoconservacao, constante adaptacao de metodologias e maior inclusdo educativa e turistica na pr
dasgeociénciapropdseo usodametodologieBrilhg2016) como célculaovalorcientificajorisco
da degradacao e do valor potencial educativo e turistico para cada geossitio. A adicdo do calculo do
potenciaducativeturistic& umamaisvaligorincipalmenemgeoparquegzraa identificacae quais
locais sdo mais promissores para a realizacdo de atividades educativas e/ou turisticas. Para além
providenciar uma melhor organizagdo dos dados, esta implementacdo também iria impulsionar
conservacao, protecdo e adequacao dos geossitiodaldpessiemaior valor e pudiico

Para a realizacao desta segunda etapse conta colaboracao dos geoparques, dos municipios,
juntas de freguesia ou qualquer entidade maxima que tenha como interesse a protecdo do patrimé
existente no local e 0 seu uso para atividades inogadoraigam para a expansao do conhecimento
geoldgico pelo publico em geral.

Como nem todos os geossitios tém um grande valor cientifico e/ou educativo e/ou turistico,
necessaria fazer uma avaliacdo o menos subjetiva possivel para a sua distingdo entre os outros geos
com menos valor.

Por exemplo, sitios com um maior valor educativo podem ser usados para atividades adaptada
qualquer nivel escolar e usados como modelos de estudo para aulas ao ar livre, e como um incentivi
alunos a protecao e conservagéo da geodiversidad® sacitaah uso pode ser uma maneira ludica e
interdisciplinparao ensinalasgeociénciagpiebrandoestigmaoestudalaterradentraleumasala de
aula.

Jasitiocomummaiowvaloturisticpodenserusadoparaatividadesdecariziesportiveradical
como escalada, trail, BTT, canoagem, etc.; de cariz artistico como atelierpiatues, [fotegtafia,
escrita criativa, omi ndful nessé, m¥si c a, artes
sess»es de omindfulnessd6 (yoga, pilates), mass

Todagstastividadesarecemdemedidadesegurangaprotecadgorosagarao usorespeitoso
e cautelosdogeossitimomeadamensdedreamaispequenaulocaisomformagfegeoldgicanais
frageigNoentantaudastosésergpossivelehouvealgunvalodereferénciparaarealizacamnsciente
das atividades.

O valor cientifico de todos os geossitios necessita de ser adicionado ou adaptado, pois é a pe
deste valor que se constroi um inventase pifaa locais de geodiversidade Unica e completa. No caso
de geossitios com elevado valor cientifitwaageducativo e/ou turistico, sdo 0s que tém uma maior
prioridade, onde € necessaéria a restricdo de certas atividades que possam causar danos irreversiveis.

O valor do risco de degradacamestsecamente ligado ao valor da vulnerabilidade e é a partir
deste que se formula uma lista dos geossitios mais vulneraveis e mais suscetiveis a se deteriorar r
rapidamentds importantelenotaque qualqueatividadeai consequentemerstementap riscode
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degradacateumgeossiti@ queentadornaextremamentecessar@implementacédie medidasle
protecaqueatrasenesteriscoo maximgossivel.

Em suma, a avaliacdo quantitativa adaptada e mais completa é necesséria para uma melh
utilizacao e divulgacdo da geodiversidade do nosso pais. Embora seja sempre dificil alcancar um cons
entre investigadores, € sim possivel atualizar e orgesezale adddos de modo a auxiliar no

manuseamento correto dos respetivos valores avaliados.

4.1.2 Delimitacadaareadogeossitiedeprotecao

Um geossitio ndo é um ponto, mas sim um conjunto de pontos que formam um poligono num
determinada éarea.

Adelimitacadaareadeumgeossitiparecegdecertdormaalgdastantécile acessiveefazer
com a intencdo de apenas referir no inventario onde efetivamente esta situado um geossitio. Contud
existéncideumpoligonquedemarcaxatamentedaadreadeocupagaddeumgeossitiéumelemento
chaveparaadistingdentreaareadeocupacddeumgeossitiea areadeprotecddmmuitosioscasos
a area do geossitio € a mesma que a area de protecdo, mas isso pode ndo acontecer em todos 0s ce
mastambémaocimplicagueo geossitifiquedivididemduasireasPodeacontecea¥ quenumgeossitio
com algum afloramento, haja algum local onde as ocorréncias geoldgicas estdo mais bem preservada
tém um tamanho mais significativo, e ai, dégBngdat uma area de protecéo para impedimento de
qualquer atividade. Mas isso ndo significa que apenas aquela area limitada vai usufruir de um estatut
protecao legal.

A UniversidadeMinhaccomecoestainiciativao seuinventari@mboraem sucesso, dewedo
faltadefinanciamentbloentantoparealizacagestenovanventaridefusdaimdosmaioresbjetivoé
a concretizacdo desta etapa importantissima para a gestdo e monitorizagdo do patriménio geoldc

portugués.

A delimitacdo deea deimgeossitio, nomeadamentudaarea de prote¢éo, com intuito de se
tornaprotegidporlei,é o passanaismportanteagestdodeumgeossiti@conhecimenexataleonde
comegca acabaimgeossiti& o motomparaaimplementac@ie medidadeprotecde deconsequentes
regras de restricbes de uso de acordo com os valores de cada geossitio, do local onde se encontra
frequéncia que pode ser ou é visitado. Sem a delimitsg@dlifioinpara qualquer entidade de
conservacdo da natureza de enterdd@mnteaonde esta o geossitio e que medidas tomar {mara torna
numaaregrotegiddignaleumagestamaisrigorosa eficazParaalémdissoanivetartogréfidornar

seamuito mais facireconhecimento de um geossitio denimackyta aregoisestga ndo senam
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ponto, mas sim um poligono. O reconhecimento de um geossitio como area podera ser bastante vante

emambientdeconstrucaexploracémineiracartografigtc. poisasempresaerianumconhecimento

mais real da area protegida, evitando eventuais destruicdes ou detioracdes do patriménio geologico.

Adelimitacddeumaareae/ou areadeprotecdpassgeloseguintprocesso:

a)

b)

f)

9)

Escolha de um representante de cada framewerklgum gedlogo perito na area em
guestae dealguéndaequipaloinventariparaacompanhamemtorantéodoo processo;
Visitaslecampa@olocabparadelimitae avaliaahomogeneidadaocorréncigeoldgio@m
casaleheterogeneidadealiao geossitiporsegmentosjyaliaascondicdedeacessao

local; avaliar as condi¢cdes de seguranga do local e ao redor do local;

Realizac&te um mapageoldgicdazonarecorrenda levantamentos geolégieususode
fotografiauvidedevantadpordronecartografidigitae modelacaD;

Revisadolocapeloutrosnembrodaequipaloinventarie possivealivulgacdaternalo

estudo, de modo a recolher sugestdes;

Apdésimconsens@ feitarealizacadevisitaglecampg@araa delimitacadefinitivdaarea
dogeossitioecorrendaousodefotografiaéreauvide@omrecursaumdronee posterior

modelacéo 3D;

Disponibilizacdo dos dados da delimitacdo em ambiente web, com a atualizacdo do supor
cartogréfico gistente inserindo os poligonos das areas e respetivas coordenadas
Divulgacdo da area final do geossitio para entidades portadoras de poder legislativc
nomeadament@maramunicipaisujuntagiefreguesigaraeconhecimerdaareacomo
umaareaprotegideequerentdeprotecategak deumagesta@ manutencadevidamente

regularizada.

Apodsadelimitacadetodosgeossitios,ultimgpassoe o maismportantes o reconhecimento

destasireagpelogrgaoslaconservacdtanaturezaacionais jelalei, obtendassim todoinventario

uma protecao legal generalizada e reconhecida nacionalmente e internacionalmente.

Apesadetudo estaarefaledelimitacaseradbastanteomplexademorosgoisenvolvenuitas

organizacdes, tempdisponibilidade dos envolvidos, financiamento para adquirimento de equipamentos

eletrénicogcnicos desegurangaessenciagaraarealizacadotrabalhdecampoindefinicadotempo

de resposta por parte dos diferentes 6rgdos e consequente implementacdo de medidas de ges

reconhecidas por lei, atualizacdo da base de dados com novos dados e necessidade de restruturaca

website para albergar a nova informacdo em supuitednfdivulgacdo dos resultados obtidos tanto

online como offline cexurso a revistas cientificas, artigos, livros, posters, etc.
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Estegpropostdedelimitacdmasasevenhaconcretizaserandoséummarcaageoconservacao

a nivel nacional como também na geoconservacgao a nivel internacional, onde Pgotagairpodera ser

4.1.3.Denominaca@msgeossitios

Umoutradetalh@oinventariquenecessitdeumarevisae atualizac@adequadéo nomedos
geossitios.

Como ja& visto anteriormente, muitos dos geossitios, principalmente da base de dados d
Universidade do Minho, ndo possuem uma designagdo que cumpra as regras de nomenclatura impo
atualmenteelonovanventéridesignaca@eoldgicastratigrafiagguiddedesignacageograficaara
criaumconsenseuniformidadientraloinventarieerisessenciakunitodoosmembroparticipantes

que propuseram o local para renomear o seu geossitio.

4.1.4.Frameworlkgeoldgicgsategoridematicas)

No novinventaride fusao, todos geossitiestaaentrade umdramewor& metodologide
inventariacao adotpeta UniversidadeMinho, composta por 27 categorias tergaéqagsentam a
geodiversidade em territério nacional.

Contudo, com o avango das geociéncias ao longo do tempo e a descoberta de novas informag
importantissimparao retratalahistériajeol6gicportuguesagrtagrameworksecessitaierevisae
deumapossivalxpansggaraconseguireaibergaaindamaisgeossitiapuepoder&ventualmentazer
parte da base de dados.

Algungxemplodeframeworlgeoldgicagienecessitaterevisao:

1 Pegadas de dinossaurios no Oeste da Peninsulastédramework esta apenas
relacionada com as pegadas e pistas de dinossaurios no nosso pais. No entanto, ja fora
encontradaggistosleoutroelementosomamvodedinossaurioslementogueretratam
0 seu modo de vida, etc.

1 Costas\tasCostaBaixadArribag\tuaie FosseidoLitoraPortuguéapesadeestarem
oficialmeniacorporadamsframeworkfgltanformacaeclarezacercaequaigeossitios
podem ser aqui inseridos, pois sdo temas bastante generalizados

1 Neotectonica de Portugal Continental: framework onde todos os geossitios devem sofr
modifica¢cdesnrelaca@ suadesignagdexpondolaramente qual faltiveestgpresente

no local em particular, ao invés de apenas o nome do local.
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4.1.5.Revisde adicaalegeossitios

Anovabasaledadosiefusdalosinventaricgindaestanasuafaseinicialp quedeixamaberto
umapanoplige questdesde sugestdele aperfeicoamentmmmudancas atualizacbgermanentes
sempre que seja necessario.

Em adicdo a mudanca de denominacdo de alguns geossitios, também podera ser modifica
qualquer tipo de informagdo que esteja em falta, incompleta ou desatualizada. €$&dniazer poder
alteracdo da sua descricdo geoldgica, revisdo e atualizmgfiafida biteracdo dos tipos de valores e
interesseisnpostos, proposta medidageprotecaadequadasediante seu uso (cientifico, turigtico
educativojpudancauadicaaeframeworksriacdaleumpoligondaareae respetivareadeprotecao,
renovacao e adi¢cdo dos registos fotograficos, inser¢cdo de contetido bilingue (portugués e inglés), etc.

Comodasasmudancateitamnabasededadosatualmentacolhgeossitiatasmaisdiferentes
relevanciasvaloresjuncgerdendaimportancidoseuvalorientifico. Isabrirgportagparaaentrada

dos mais diversos geossitios que ainda estao por descobrir.

4.1.6.FichadeGeossitios

Comaatualizacatabaseledadogjuecontacomamodificacadetodoscampogpreviamente
existentesadicaaleoutrosfoinecesséariacriacdaeumafichadegeossiticadaptada renovadpara
uma futura adigdo de novos geossitios a base de dados. Esta nova ficha é uma atualizagdo da ja exis
OFicha de Geoss2tiosdé pertencente ao invent §r |
potencial geossitio.

Estdichatemo intuitadeservicomaumguiaparao proponenteupessoaesponsavelguando
deumpotencialeossiti@evendo procedimentiassapelopreenchimentiafichadigitalmenteenvio
por email para os responsaveis da nova base de dados. E necessario que todos os dados sejam expos:
revistosomo maiorcuidadogspecialment@ambitalacaracterizaggmaragueo geossitisejadescrito
demaneir@ompletanasaomesmdempaimple® defacilcompreensgmarapodeserentendidpelo
publico naespecialista. Ndo obstante, subénfiamportancia do uso de uma literatura bibliogréfica
cuidada, preferencialmente bilingue (Portugués e Inglés) e de um registo fotografico legivel e de qualic
No quesito do valor quantitatitengese apenas que o proponente realize uma primeira avaliagao geral
guantitativa subjetiva do potencial geossitio com base no seu conhecpréito passcal e/ou
bibliografico do local, e s6 depois de reunidas as condigfes, realizaficunzaati@ing mais

aprofundada.
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4.1.6.1. Casode Estudada implementacéia Fichade Geossitiggsarapotenciais

geossitios

O inventario nacional de geossitios € um repositorio de dados permanentemente aberto, estar
sempre apto pareceber novas propostas de potenciais geossitios ou locais de interesse geoldgico. Cor
tal,sdopropostoseguidamenizgsosieestudgargprovaaeficiéncidaFichaleGeossitioguepodem
integrar futuramente o novo inventario.

Estefocaigazenpartedaextensacosteirdel5kmquevaidesde PraiadoCabedeldoDouro

(VildNovaleGaiadistritaloPortoptéEspinh@Distritale Aveiro).

Cabedelo a Espinho
Write a descripbon for your map

Legend

9 Capela do Senhor da Pedra

@ Centro Hospitalar Via Nova de GaiaEspinho
© Estadio Dr Jorge Sampaio

P 9 Feature |

8 O Feare?

¥ Featre3d

@ Motel Emogies

9  Parque Biolégico de Gaia
s Path Measure

9 Praia Fluvial de Zebreiros
(7 Superficie

9 200 de Lourosa

Une | Poth | Pogon Cice  30poth 30 polygon
Messure the dstance between multiple points on the ground

Length: 15.03 | Klometers

Show Elevation Profile

7 Mouse Navigation

Google Earth

Figurd 3 Localizagéo da zona em estudo, enquadrada na extensado da zona litoral deEGgiizh(@} abedeterca de 15 km (Google E
2023)

Os potenciais geossitios fazem parte do Setor Foz do Dour® ebadela) da Aguda
DepdsitdasPedra3 ortasituasenazonalaPraiadeLavadoresonstituindemararidadgeoldgicaara
oconcelhoXsDunaslaPraiadaAgud&onstitueramminiecossistera&tremameni@portantparaa

compreensdao da biologia, e principalmente para a protecédo da populacédo da Aguda das ondas do mar.

O preenchimento das fichas ensergm anexo (Anexo 3), sendo aqui apresentado apenas uma
pequena introducdo do enquadramento geoldgico, valores e usos do potencial geossitio com o auxili
informacéo disponibilizada no trabalho.
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4.1.6.1.1DepositodaPedrd orta

Numauaemfrentea PraiadasPedragsmarelasmLavadorg¥ilaNovaleGaiaPorto)podese
encontrar um terraco marinho do quaternario-20m 1@ altura. Formado durante um periodo
interglacia¢stecortejlustraumdosmelhoredepdsitomarinhofisseisle VilaNovale Gaiapndeestao
representaddsisniveisucessivatomar,estimandsequeaidadedodepositsejasuperioa 125000
anos (entre 340 000 e 220 000 anos).

Apresenta uma

estratificacdo bem marcady{
visivalecamadadecorrentess
marinhasalternandoamadas &
arenosas com  camad
cascalhentas. Contém a
umcertagrawdeferruginizagéag

que permitiu a conservacacd

camadas estdo levemefss
arqueadas) que supGeuma

atuacagosteriodatecténica

do terrago marinho do quaternario em Lavad:
de Gaia)

2002).Sobrensdiversosivei® depositopodeobservasea o f o r wrangelibcalec oberde ur a o,

;. Figurd 4: Estratifi aob d
sobre o depdsito (Gomes et af;'+ —°raticacao bem marcada

provavetladewurmiana.

camada peliticacom | Nafaixa de contacto entre os calhaus e os

i FAIS = clastos verticalizados

PA3 = 070 ) )
¢ arenitos, estes apreseﬂama vertlcal,
= PAL7 —p [

PAY —p |} Camadasareno- | 1@ jndica fenémenos do tipo periglaciar

conglomeréticas com
textura pre-
dominantemente de
origem fluvial

posteriores a movimentacao que originou
os depositos de cobertura (Aradjo et al,
2002).Omateriatlodeposito séclastos

Camadas areno- transportados pela

conglomeréticas com

textura pre- égua, que apresentam textura e

dominantemente de

origem marinha granulometriavariada)s clastos estéao

Im

envoltos numa matriz intermédia,

Om

s camadas impedindo que toquem uns nos outros.
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Oterrac@ssentaminconformidadmbraimsocaristalinoonstituidsorumgranitgorfiroide
biotiticgrosseiro com feldspatos résegsanito pdsctonico de Lavadores, que se instalou no grande
acidentgueé afalhaPort@d TomafNNWESE)Oterrac@stécobertpeloqueé designadded For ma - « o
arenpel 2ticadéo (ARAEJO 1991; 1993; 1995; 1997; AR

A nivel de valor, este local de interesse geoldgico integra inUmeros roteiros de visitas escola
programadas para a zona da Praia de Lavadores, tendo um enorme valor educativo para todos os n
escolares. Para adovalor educativo a @associado na mgiarte das vezesm tambémmvalor
cientificcelevantanivelocak regionapoisnaregidaleVilaNovaleGaia o melhoafloramenideum
depdsito marinho fossil, como também tem vinalbaiisseto como um marcador climéatico. Com uma

melhor divulgagéo, poderia ter um valor cientifico mais alto.

Aniveblegestado seuestadaleconservac@muitovulneraveistaqueseencontraumazona
deestrad@ deconstrucae,é regularmentasitadporescolas porestudantasniversitariogprtanta
necessidade de protecao deste local € muito grande. Tendo um valor cientifico importante para a regia
Vila Nova de Gaia, 0 Depdsito da Pedra Torta deveria ser mais valorizado e reconhecido pela comun
local. Mesmo em contexto educativo, éagmprat ado como um | ugnente d6espe
estdongaleestaembomestadaleconservacadstdocal est&depresentacthmmpainebalgunsnetros
de distancigpossivelmente mais de 500 m) e ndo tem mais nenhuma indicagédo. De modo a preservar
local, propé&ee aconstrugdde um muro de estabilizaghproprio logadra imped# sua deterioracao
aquando das aulas ou iniciativas de campo; sinalizacdo e explicacdo mais detalhada do. sitio, divulgan

Requer urgente manutengc@o e monitorizagdo para que nédo seja destruido.

93



4.1.6.1.2PraiadaAguda

A faixa dunar da area proposta predodgade a
PraiadaMadalenatéa PraialaAgudaymaextensade5.61
km. As dunas aqui ttm um papel importante na protecdo da
zona litoral.

A Praia da Agud#uase numa zona de litoral
arenosa@omalgunafloramentaganiticofAquiasdunagle
areia sdo a barreira de protecdo. O que difere as Dunas da
Agudaasrestanteéasuabiodiversidad&sacumulacoee
areias na costa foram sendo arrastadas pelo vento, formando

relevos a que chamamos dunas. Algumas plantas

ecologicameragdaptadasestacondi¢Oedificeiparaavida

Figurd 6 Dunas da Pfgié d)a Adadmda, Vila Novi - (solo arenoso, pobre em éguarientes, elevada salinidade,
ala).

permanentexposi¢asolar, ventosfortes...)instalararse
nestascumulacoeeareiaconsolidan@aunag evitandqueo vent@wontinu@amovimentasareias,
easarrastparaasareasleocupacdbumandestradasamposgricolagtc.).
Emmuitagzonagslolitoralcomaolocakemestudoasdunase essamportanteegetac&oram
praticamentestruidagoroutrdado a erosdeosteiravan¢gapdosend@ompensadeelaalimentagéo
das areias trazidas pelo rio Douro, até a zona da costas€quémcia, assistimos ao fendmeno da
transgress@mmar,comadiminuicddaareadepraia®,emmuitogpontoslanossaostacomprejuizos
assinalaveis para as casas e outros estabelecimentos.
Paraalémda suageomorfologiastelocalé umajuncaoperfeitaentrea geodiversidade
biodiversidadk ligacdo entre estes dois, faz das Dunas da Aguda um loganargeit@rneservado.
Alémdasespéciegndémicasarasem Portugaé umazonade habitatgle eleicdgaracertas

espéciegfaundgemaquitambénumrefugi@locadenidificaca@imnicosEstaslunasaaambénusadas

pelas aves nas migracdes. Dado a escassez de dunas ao longo da costa da regido Norte, estes locai

cadavezmaismportantgsaraa nidificagddealgumasspéciefiemcomdocaldeabrige alimentagéo

paraoutragrépteig outras).

O Parque de Dunas da Aguda, que integra o Parque Bioldgico de Gaia, sendo o espaco criadc

modo que nao haja destruicdo pela parte da populacdo das dunas e da sua biodiversidade. O Parqu

DunasiaAgudapcalizadoolitoralde Gaiafoicriadeem1997atravésloParquéBiol6gicde Gaiagom

oapoidinanceirdoprogramhlFEdaUniadeuropeigcriagaadestgarquéemcomabjetivogrincipais

asensibilizacéo e informacao dos cidadaos sobre a importancia da protecéo do ecossistema dunar. Até
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17 anos, o acesso as praias era feito de uma forma néo

controlada e os estragos das dunagisirais aos olhos de

todos. Era sabido que seria necessario intervir para preservar

este ecossistema dunar. Assim, a colocacdo de vedagoes,

palicadas e a limpeza do local foram agfes que permitiram

estabilizar as dunas e regenerar a vegetacao.
Atualment&pdaa faixadunadolitoradeGaiaesta

em recuperacgdo devido a falta de areia. No caso da Aguda,

sendaimaaregprotegidaserianecessarimelhorandoso

a zona do Parque, que ja conta com passadigos, barreiras,

umcentranterpretativepainéisomasespéciesxistentes.

Noentantoa faltadeacumulagatasareiagstéaprovocar

0 desgaste deste corddo dunar. Em algumas zonas seria

Figurd 7: Parque das Dunas da Aguda (Vila Nova

importanteenovaas barreirag;omotambéntolocaem
alguniugadoParquelasDunasliaAgudaimpainehdescrevaomastagjeoformasxistene oporqué
de serem tdo importantes também para a populacéo.
A colocagéo de painéis rtdarmacdo ambiental e realizagdo de campanhas para recolha de
residuos contribuiriam para a promocao e manuten¢do das dunas e para a sensibilizacdo da comunid

para a necessidade de proteger as dunas.
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4.2.Sugestddaturaparaa gestdalosgeossitios

4.2.1 Classificacdegal

Apesar da existéncia de legislacdo que incluem a geodiversidade, de areas protegidas e resel
naturaigjueincluenageologiamndeseintegranesparquegacionaigparquegaturaigeservasaturais,
monumentos naturais, e agora mais recentecré@agapale territorios gtemovem a geodiversidade
e a geologia mas sem legislacdo assosiagmparquesisto tudo ndo foi o suficiente para atrair as
entidades responsaveis pela conservacéo da natureza do nosso pais, continuando a geoconservagao
um ponto de interrogagao.

Com toda a tematica atual das alteracdes climaticas e da sustentakskdadés progavez
guea geologiastépresentemtudoe quemuitodonoss@atrimoénigeolbgicpoderd&ventualmenser
severamente afetado ou mesmo destruido se néo forem tomadas rapidamente medidas.

Parasabegerir ¢ necessarsabeensinarEmboraodosavancoteitogpelagyeociénciasn
Portugal, a iliteracia em relagdo ao tema é gritante principalmente em ambientes escolares e ao n
governamental. Isto cria uma ignorancia pelo temagdssgedacdo em geracdo. Por isso seria
i mportante que esta Oegdpassada ao entglaes| govgrnamentais é o s
responsaveis pela natureza, iniciando um ciclo de expanséo e atualizacdo em relagdo ao modo que
diferentes disaiels da geologia séo vistas. Posto isto, leis deveriam ser implementadas e /ou atualizads
por todo o territ-rio nacional, com mai or °nf a
e o0geoconserva-«o6, da nadoaos gepssitiompertencerges aoanteatério, | e
independentemedtesuarelevanci&stamplementacdgatambéntonferiaosgeoparquesstatutale

areas protegidas, caso 0s seus geossitios sejam implementados na base de dados nacional.

4.2.2 Medidadegesta@ deconservacao

A adocao de medidas de gestao e conservacdo dos geossitios é das Ultimas etapas a concret
numaestratégidegeoconservacdodavia existéncideuminventarioomasinformagdasecessarias
acerca dos valores do geossitio avaliados quantitativamente em campo e com uma area delimitad:
imprescindivel para a realizagdo de propostas de gestao.
Porexempldamaginemadoisgeossitiaaventariadasmcampalunai(X)e umaarriba&ossilY),
numazonditorabastantpopulosaomgrandesiscosantropicos naturaisg degrandevalorcientifice
educativo, masm unelevadasco delegradacdo. Ao saber a delimitacdo coaret @aa autarquia
dolocaterconhecimenttasareagemcausapodeconcedegstatutaeprotecaae implementaodoum

conjunto de medidas que podem ser adotadas cossoaateroe uso, como melhorias das condicbes
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deacessdnstalacadealgunsinadeproibicdourestricadimitacadevisitasgonstrucagdeestruturas
desuporteg muitomais.
Eistoséé possiveloisoinventarifbrnecéodasasinformacdetecessariacercaosgeossitios,
dando confianca e conhecimento as entidades responsaveis para implementar qualquer tipo de medid
protecdo, como também ajuda as entidades a entender que nem todos 0s geossitios necessitam de |

protecdo mais restrita.

Dandexemplopresentesiasseguintetabelag3l e 32),nonovanventaride propostade

gestadosgeossitiadeacord@omosdado®btidogposafusdalosinventarios:

Tabel®2 Sitios de maior valientifico e medidas de protecéo propostas ou ja implementadas

Geossitios Ci\(/ailt(i)frico MedidadeProtecao
Manutencédo das condi¢Oes atuais de observagéo, interg
CortggeoldgicdoCabo 925 gquaisquentervencdegieprovoquemocultacdoudestruicao
Mondego ' de sectores do corte geologico, em especial no que resy
estratotipo.
RegistdurassicoaBacia Necessidade de definicdo de caminhos de acesso pedo
Lusitaniana da Peninsu 90 interdicAdoaproveitamerdapedra proibicAdevazamento
de Peniche de lixos e entulhos.
Discordanci@arboénico Devidaointeresspaisagisticgeoldgicebioldgic@a zona
Tridssico da Ponta do 90 deve ser preservada, interditando a abertura de estrada
Telheiro construcdes de qualquer tipo.

Tabel®3: Sitios de maior vulnerabilidade e medidas de protecéo propostas ou ja implementadas

” Valor . ~
Geossitios Vulnerabilidade MedidadeProtecéo
Falhasormaisinsedimentares 390 Nacexistermedidasieprotecéo
base d®8acia Lusitaniana associadas.
Perfile Freixo 390 L_ocaa belrajeLimaestraQesemqualquer
tipo de protecdo associada
Localizadmumparqueéndustriasem
TerracodeCampos 330 gualquetipodeprotecaassociada

Como se pode observar, geossitios em locais com maior afluéncia antrépica, perto de estradas
qualqueconstrucagueenvolvalgunriscoparao afloramentapresentamaionulnerabilidad&pesar
de tudo, mesmo os sitios de malior cientifico apresentam alguma vulnerabilidade, pois alguns deles

permitem contacto do publico ou foram definidas estruturas que permitem a sua observacao direta.
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Todavia, ndo sdo sO 0s geossitios com maiores valoeescene alguma protecdo e a
implementac@iemedidadegestde conservacamasnumaaseanicia&oa prioridadpoissncontram

se em risco de desaparecer.

4.2.3.0 G e odniciativdedivulgaca@conservacatmpatrimonigeoldgico

O GeoPesurgiunaturalmenteomoumaideiaapdster conhecimentdo conceitespanhol
0 Ap a Wmak o dApadrinharmaRocha).

Este conceito € um programa gratuito de voluntariado que visa a conservagao e monitorizagdo
patrimonio geologico espanhol. Surge da ideia original colocada em parte pela Associagdo Geologi
Segovia, nos finais de 2011, e que atualmente albeoga todpss ase 4000 LI G (0Ll
Geol -gico6) do I nvent8rio Espanhol

Através de um sistema de registo (Figuras 19 e 26)apadenhar um LIG pelo seu valor
cient2fico, educati vo, tur2stico, que cada pes
comprometeaumregulamentainim@ndeemdeseassegurayuevisitgpelomenosimavezporano
oLIGcomunicandml GMEInstitut&eoldgiooMinerojjualquetipodeanomaliaggressa@xtracade
minerais/fésseis, ou qualquer outra ameaca para a sua conservacao, e as condi¢fes de observacao.

Em troca, cada pessoa obtém um diploma de participdic@gdo, informacdes acerca de
possivesventogonferéncias, etctpenaseumaparte ativaa acdo petanservacdtanatureza do

patriménio geoldégico.

. ‘
E; B Ee e O oo Y m &
e sobi % A

IGME Patrimonio ELIG Apadrina una Roca Form 0 de adrinamientc
Formulario para apadrinar un Lugar de Interes Geologico
Apadrinar un Lugar de Interés Geoldgico es gratuito y muy sencillo. Si estas interesado sélo tienes que rellenar el siguiente formulario.

Lugar de Interés Geologico que vas a apadrinar

Indica el cédigo, denominacion o texto incluido en la descripcion del LIG que quieres apadrinar

Sierra Gorda

Buscar

iy 1OME

Figurd 8 Formulério do IELIG para "ApadriadRoca” (IGME, 2023)
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IGME Patrimonio IELIG Apadrina una Roca Formulario de apadrinamiento

Formulario para apadrinar un Lugar de Interés Geologico

Apadrinar un Lugar de Interés Geoldgico es gratuito y muy sencillo. Si estds interesado sélo tienes que rellenar el siguiente formulario

Datos del padrino/madrina
Email

name@example.com

Nombre y apellidos
Profesion

& Minombre y apellidos apareceran en la lista de padrinos de este LIG

Lugar de Interes Geologico que vas a apadrinar
AND2Z38 - Karst de Sierra Gorda ©

¢Por qué has elegido este Lugar de Interés Geolégico?

[ Acepto el reglamento de Apadrina una Roca”
[ Acepto la politica de proteccion de datos*

Los campos con un * son obligatorios

Politica de privacidad
Seinforma que los datos de cardcter s0n recabads serén un fichero, es el Instituto Geologico y Minero de Espafia

o funcionamiento del programa
programa que ayuden a mejoraro.

i6n, cancelacion y a 1a limitacién u oposicion en su tratamiento,

Guiade navegacion ~ Mapsweb  Accesibilided  Condiciones de uso W weke 18

Figurd9: Formulario do IELIG para "Apadrinar Una Roca" (IGME, 2023)

O GeoPstrge no contexto deste programa espanhol, onde qualquer cidaddo pode fazer parte ¢
conservacdlageodiversidadepais Osprocedimentoeregist@ ded a d oserdaguaispndecada
pessogéematotaliberdadparaescolhegualo geossitiquepretendeggndsempremvistapelomenos
uma visita por ano ao local, um relatério entregue ao final de cada ano ao LNEG ou a equipa do invent
comunicamediatament®casaleameacaguecologueramrisco geossitipropomedidadegestdo
do geossitio, ter um papel importante no processo de monitorizacdo a longo prazo do geossitio.

Pretendseconstruiumaaplicacdparasmartphon&ndroie IPhoneg umwebsit@arafacilitar

preenchimentieformulariosumavisualizacanaiscompletdoconceito.
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Esteconceittemcomaobijetivos:

1 Apelaageoconservagiumagperspetiviaacionat direcionadatodoo publico;

9 Utilizar este conceito como um motor de aprendizagem e de incentivo principalmente para c
maisnovos, implementando e divulgando o conceito do projeto a um nivel escolar;

1 Integracdo dos Geoparques, com a entrada dos seus geossitios na aplicacdo e consequel
entrada no inventario, pois 0s geossitios atuais ndo sdo os suficergegupadar
continuacdo a um projeto desta dimensao;

1 Ajudadpromocédedivulgacadageologideumamaneiranterativa lidicacomutilizagéo
de linguagem simples e acessivel;

1 Apoiar as entidades da conservacdo da natureza e das instituicdes envolvidas no inventa
portugués, para a proposta e implementagdo de medidas de gestdo, pois hem sempre sel
possivel visitar os geossitios;

1 Seroprincipahgentele monitorizacéo geossitio, vigieeaadogao eitalicia necessita

deumarevisaanual.

Como dito anteriormente, o maior problema serd a parte financeira para iniciar o projeto, me
também sera a pequena quantidade de geossitios existentes na base de dadoseRanisgs conta
geoparqugmaraincluirenosseugyeossitiazabasaledadoslaaplicacd® consequentemerdenovo
inventaridemodaa teremumfuturcestatutaleprotecategak umaajudgreciosadosvisitanteparaa
gestao e monitorizacdo dos geossitios.

Com o langamento desta iniciativa e adequada divulgag&o pelas redes sociais, jornais, artig
workshops, conferéncias pelas escolas de todo o pais e pelos geoparques a nivel nacional (incluindo |
podesed tornar uma ferramenta de apoio fulaygldesnta comunidade geocientifica como para toda a
comuni dade envolvida na conserva-«o da Naturez;:
gestaemonitorizacao platrimonigeoldgiquortugués integrangmiblicgeral de todas as faitarias
e de todos 0s niveis escolares.

Pretendse apelar a todas as entidades da conservacdo da natureza, empresas de geologia C
qualquer outro tipo de instituicdo para ajudar e contribuir com sugestfes, melhorias e financiamento ¢

este projefmloto seja aprovado.
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x  Logotipe cartazledivulgacao

/" GEOPEF "\

’?dota um GeoPet -

gy
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x  Apresentac#@loprojetaloGeoPgiaraformatavebsit@upanfleto

Adota um GeoPet e ajuda na
@ CONServacao do Patrimonio
__Geologico portugués i

Learn More

0 que é 0 GeoPef?

O GeoPet é uma iniciatica de
conservagdo, gestdo e
monitoriza¢cdo do patrimonio
geoldgico portugués, que visa a
"adogdo" por qualquer pessoa
de um geossitio pertencente ao
Inventdrio Nacional, onde o
"dono/a" apenas necessita de
fazer uma vez por ano uma
visita ao local com posterior
preenchimento de um relatdrio
de monitorizagdo e registo
fotogrdfico de modo a avaliar o
estado de conservacdo do
geossitio.
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Conceitos Importantes

GEODIVERSIDADE
Variedade de ambientes geolégicos,
fendmenos e processos activos que
ddo origem a paisagens, rochas,
minerais, fosseis, solos e outros
depésitos superficiais que sGo o
suporte para a vida na Terra

GEOCONSERVACAO

Preservacdo da geodiversidade de
significativos aspetos e processos
geoldgicos, geomorfolégicos e de
solo, mantendo a evolu¢do natural
desses aspetos e processos

GEOSSITIO

Ocorréncia de um ou mais elementos da
geodiversidade, bem delimitados
geograficamente, que apresentem valor
singular do ponto de visto cientifico,
educativo, cultural, turistico ou outro

"Apds navegar e me
apaixonar pela geologia e a
sua conservacdo, decidi dar
a minha contribuicdo como
estudante e como gedloga”

Rafaela Aires,
CEO do GeoPet
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Como adotar um GeoPef?

CRIA A TUA CONTA

Acede aqui ao nosso
website "geopet.pt" ou
& nossa app e faz o
registo da tua conta

ESCOLHE O TEU GEOPET

Desde uma arriba costeiro
até a uma pegada de
dinossauro, tens diversos
geossitios a tua espera
para serem adotados

L3
. L

CUIDA DO GEOPET

Pelo menos 1 vez por ano
visita o teu GeoPet e
manda-nos o teu relatério
de monitorizacdo atraveés
do nosso email

EMAIL ADDRESS

geopet@gmail.com
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Protétipdeumwebsitegeopet.pt

CRIA A TUA CONTA

| E-MAIL |

| PASSWORD |

| NOME |

By registering, You agree to the
Terms, Conditions and Policies of Borcelle
& Privacy Policy

Ja tens uma conta? Log in

) ) GEOPET

[ Pesquisa por geossitios Q]

Adota um GeoPet e cuida da

geodiversidade do nosso pais

L]
Show All
==
FEvee & . "¢ "aleontologico
toainc I ovomoriotcrco R rleonsoli
p—
Falha de Ponsul Inselberg de Monsanto
N T [~
Conortico Peocenca
° 9

Gl &) GEOPET

Descri¢do do GeoPet

Afloramento que corresponde aos
granitos variscos tardi- a pés-
orogénicos da ZCl, o Granito de
Lavadores.

£ um monzogranito a granodiorito
biotitico, porfiréide, de grGo médio a
grosseiro de tonalidade rosea.
Datagdes U/Pb em zircGo conferem
uma idade de 298+ 12 Ma.

Praia de Lavadores
09 )

@Rnfuela
Devbnico Dona do GeoPet ©O

Estds & procura de um pet diferente e ajudar
o sua protegao e conservagaa?

Procura aqui fodas as informagdes e acolhe o
geopet que aqueceu o feu coragdo.
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x  ProtétipdeAppparaSmartphones

) GEOPET

Cria uma conta

Already Registered? Log in here

07:00

(=) {5 GEOPET

)

alll (B

=y

() GEOPET [

Adota um GeoPet

geodivorsidads M
3 3 Adota agora
geodiversidade

Log i n do nosso pais

Sign in to continue.

NAME
Tipo Show All
NAME
.
—
R =
=
PASSWORD bt )
“octonieo Geomorfologico Paleontologico
Estrutural
PASSWORD
Forgot Password?
Sighup !
Falha de Ponsul Inselberg de
Tecténico-Estrutural, Monsanto
Login Ganazolco Geomorfolégico,
Pliocénico
Q 25-A, ldanha-o-Nova @ 21-C, Monsanto
07:00 2 il (o 07:00 Z il (o

<00 o)

Praia de Lavadores
09-C, Lavadores, Vila Nova de

Gaia, Porto
Framework Idade Inte
<« Granitsides pré- 5 Cientific
mesoz6icos Devonico Economi

pais

Rafaela ©
Dona do GeoPet

na sua protegdo e conservag&o?

geopet que aqueceu o teu coragdo.

@ Geomorfolégico @ Geomorfolégico

Estas & procura de um pet diferente e ajudar Estas & procura de um pet diferente e ajudar

Procura aqui todas as informagdes e acolhe o Procura aqui todas as informagdes e acolhe o

(@] Praia de Lavadores Q
Q@ 41131111, -8.669722

resses

Nescricado Basars
o, Educativo, P «¢ Descricdo apartan
i geologica monit ameaga
agistico

Rafaela
e @ Dona do GeoPet © ©

na sua protegdo e conservag&o?

geopet que aqueceu o teu coragdo.
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4.2.4.Outrapropostadegestae divulgacadopatrimonigeoldgicportugués

Para além das propostas feitas anteriormente de iniciativas gdgodentivulgar e
implementanedidasieprotecae degestadaosgeossitiog,importanttambéndivulgarodoo trabalho

feito na fuséo dos inventarios com o objetivo da criacdo de um inventario Unico nacional de geossitios.

Exempladepropostadedivulgacadoinventario:

1 Acdeslesensibilizac@omdestaquaosconceitodepatriménigeoldgicgeoconservagao,
geodiversidade, recorrendo ao uso do inventario nacional de geossitios;

1 Atualizac&tajaexistentaplicagdparasmartphonesndroi@ IPhoneloLNEGGeossitios"
como inventaritundido,dmodaa podeseracedidemtempaeal atravéslosistem&PS
sem necessitar de ligacao a internet;

1 Criacdo de redes sociais como Instagram, Facebook e TikTok, onde sdo apresentadc
regularmente conceitos geoldgicos e ligados a geoconservacao, usando sempre um geoss
inventariadmmaxemplparaumapromocasimultanet@antadopatrimonigeoldégiomomo
das geociéncias, recorrendo a fotos, videos, textos, etc;
Publicac&teartigosnoticiaemjornais/revistaslinee empapelyideodjvrosetc.

I ntrodu-«o0o ao projeto 0GeoPetd como uma i
territério nacional;

1 Realizacanensalrimestrabusemestraleaulasiecampa@certogeossitiaoinventario
com a criacao de roteiros geoldgicos de valor educativo ou de valor turistico;
Realizacdtemesasedondaseunidesyorkshopparadivulgacadoinventarinacional;
Criacaddeumaequip&specializaéapatrimonigeolégiogueresidanumadasinstituicbes

de conservacao ou de ordenamento de territorio;

Com estaspropostaspretendse contribuirparaa implementacédde uma estratégiale

conservac&@mpatriménigeoldgiceficaz duradoura.
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5. Consideracgofisais

Arealizacaeuminventarié aprimeirdarefaa desenvolvaguanddaimplementac@i@uma
estratégia de geoconservacéo, sem a qual a impletasetagas seguinteBnpossivel.existéncia
de dois inventarios do patriménio geoldgico portugués, estava a dificultar a percecéo dos objetivos a s
atingidoporpartedasentidadesnvolvidasosprocessodaconservac@tanaturezeEstadificuldadmi
oqueestevaeabasaladdmplementacd@eoutreestratégiaestavezanaisunificadagompletacomplexa

que visa abordar assuntos e atingir metas nunca sugeridas nem implementadas.

A nova versao do inventario do patrimonio geélogicgedieonsidera as principais carateristicas
dos inventarios que Ihe estdo subjacentes: a inclusdo dos geossitios de relevancia nacional e internaci
ousejaaqueleguepossuenaalorcientificelevad@inclusadeoutrodocaigleinteresse geoldgico com
menor valor cientifico mas com outros tipos de valor (educativo, turistico, cultural)resgiona¢levancia
oulocal;a coberturale todoo territérimacionalincluindcAcore® Madeiraa cobertura de todos os
elementos da geodiversidxgeessa por categorias tematicas e por tipo de patrimoén{bitgEgicgico
mineralégic@yjeomorfologicpaleontoldgiceic.); o livre acessoe disponibilizag&tos dados com
informacé&o geografica em ambiente SIG (sistema de gdogréiEd); a possibilidade de contribui¢cdes

externas para integragdo de geossitios no inventario, através da Ficha de Geossitio.

Numa proxima etapa-senpor objetivos a revisdo da avaliacdo quantitativa dos valores dos
geossitios e da sua vulnerabilidade (risco de degradacdo) e proceder a sua delimitacdo, passos essel

para suportar estratégias de gestao, que inclueas ic@idecao, valorizacdo e monitorizacao.

Oinventarianificadé umprojet@indeemaberto, sujeitmlteracdessugestdgsorpartedas
pessoas envolvidas e de toda a comunidade geocientifica que pretenda contribuir para que o inven
nacional figue mais abrangente e rigoroso, a longo prazo. Apds isso, Portugal ira usufruir de um inven
nacional de geossitios extremamentet@od®lacil acesso e em permanente atualizacdo, aberto a

sugestdes e propostas de novos geossitios.

Outros pontos importantes relacionados com a gesti&#iootio geoldgico, sdo o ppdjEm
0 G e o lhmdadnjciativaguepoderdermuitosucessaacomunidadgeoldgicaentreacomunidade
de qualquer faixa etéaria, sagolevado a cabo, que consta com o apoio de todo o publico para contribuir
na conservacao, protecdo, gestdo, monitorizacdo e mamaang@nidayeoldgico a distancia de um

clique Paraalémdeste propderse iniciativasomoa delimitacddasareasdosgeossitios posterior
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quantificac&tmsvalores valoresleuso g a potenciglarcerisomosgeoparquagcionaigaranclusao
dos seus geossitios no inventario de modo a contribuirem para o alcance de um estatuto legal generali

a todos os geossitios.
Com este projeto, esgereontribuir para uma melhor organizacao da informacao sobre patrimoénio

geoldgico e para 0 seu uso em politicas de conservacdo da natureza e de ordenamento do territc

contribuindo, no final, para uma mais eficaz consenagéerda
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Anexo 1 - Ficha de Caracterizacdo do Potencial Geossitio
"Depositos da Pedra Torta"

InventariacionaleGeossitios
FICHA DE CARACTERIZAGCAO DE GEOSSITIO

(Recomengaa consultadasdescricdedasfichagadisponibilizadaabasededados)
Designacéao/Principais Atributos

Denominacao ou Nome do Geossitio (OnomealoGeossitieverabedecesempreue
possived seguinteegradesignacdpeologicsequiddedesignacdgeografic&xempl®una-ossitio
MagoitdViaxim@54caractered)epositos Quaternarios de Vila Nova de Gaia

Titulo representativo (Designacg@eloquab siticé conhecigpopularmenteseaplicavel):
DepésitodaPedrd orta
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Informacao Geografica

Regido (maxima54caracteredlorte

Distrito: Porto

Municipio/Concelho: VilaNovaleGaia

Freguesia e/ou Localidade: Canidelo

Folha 1:200.000: Folha 1

Folha 1:50.000: 09C,Porto

Folha 1:25.000: 1226 Porto

Coordenadas geograficas (sistema WGS 84 decimads).12694295622993N,
8.665398716542251W

Area do Geossitio (rmedicateitaemcamposepossivetasaaosejgpossiveltilizatoogle
MapsuoutrosnstrumentodyA

Delimitacdo do geossitio (referente a area de protecdo do geossitio, que pode ou ndo ser
equivalentegrealogeossitimedicdteitgoreferencialmemacampoN/A

Acesso (referiacessparaveiculggorestradalcatroada/termipedonad extensdoocaso
doacesspedonalBeguialinhaitoradazonadeGaiemdireca@ PraiadasPedrag\marelad/irana
Rua da Pedra Torta. Acesso por carro e pedonal em estrada de alcatrao

Tipo (Assinal@opcaeorretaacolun&orrespondente):

Tipo

Estratigrafico

Geomorfolégico X

Hidrogeoldgico

Ocorrénciddineiras

Espeolbégico

Mineralégico

Paleontologico

Petrologico

Sedimentologico X

TectonicBstrutural

Biol6gico

Histoérico

RecursaslineraidlaoVietalicos

Recursadslinerai#etalicos
Arqueoldgico

Outrogespecificar)
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Categoria Tematica (Assinalar a opcdo correta na coluna correspondente):

Categoridematica

NeoproterozoBaperialaZonaCentrébéricdComplexdistasrauvaquico)

Marmorepaleozoica@mZonassdorena

OrdoviciabaZonaentrdbérica

PaleozoidaregidaleBarranco&ondssaMorena)

TerrenoexoticodoNordestdePortugal

TransversaZonaleCisalhamentariscemPortugal

GeologiametalogenaaFaix@iritosdbérica

CarbonicmarinhaazZonaulPortuguesa

Carbénicoontinental

Granit6idggémesozdicos

Provincimetalogénid&Snlbérica

MineralizagOesriferadoNortedePortugal

EvolucatectonicanesecenozoicdaMargendcidentdbérica

Tridsic&uperiodoSWbérico

RegistprassicaaBacid usitaniana

SedimentasetacicosaBacid_usitaniana

PegadadedinossauriomOestelaPeninsuldérica

MeseCenozoiapAlgarveT ectonestratigrafirmesecenozoéicdoAlgarve

Baciaserciariadamargenocidentabérica

Releve drenagerfiuviahoMacicdbéricgortugués

Sistemagarsicos

Arribaditoraisaictuai® fosseis

Costabaixas

NeotectonieanPortugaContinental

Vestigiatasglacia¢Ogsistocénicas

VulcanismmmorfologidoArquipélagibsAcgores

VulcanismmmorfologidoArquipélagiaMadeira

Costasltas

Relevancia (Local, Regional, Nacional ou Internacional):

RelevancRegional
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Estatuto de Protec@o (Nacasaleter"Sim.Qual?8assinalaaopca@orret&olocandoa

colun&orresponderdaomeiareferidZondrotegidaocasalendaerseleciondNao”).

Sim Ndo | 8

EstatutdeProtecéo

ParquéNatural

Reservidlatural

Paisagetrotegida

Monumentdatural

SiticClassificado

Domini@ublictlidricgMaritimo)

Domini@ublicalidricgFluvial)

ReddéNatura

ReservBcologiddacional

Senclassificagdo

Senclassificagc@mnhecid@nocasalepertencemumGeoparquiseriaqui) conhecida
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Caracterizacao Geral

Resumo (descricdo geologica e estrutural sumaria (em portugués e inglés), local e regiona

ambientgeodindmicequalqueoutraaracteristicalevante).

Numa rua em frente a Praia das Pedras Amaretasgpoodiatrar um depdsito marinho do
quaternario com-28m de altura. Apresenta uma estratificagdo bem marcada e visivel de camadas de
correntemarinhaslternandocamadaarenosasomcamadasascalhentaSonténaindaumcertagrau
de ferruginizagdo que permitiu a conservagdo do talude gravado no depoésito. As camadas estéo leven
arqueadas, o que sup8e uma atuagao posterior da tectonica sobre o depdsito (Gomes et al., 2002).

Omateriatlodepdsitedcclastosransportad@elaaguagueapresentatextura granulometria
variada. A textura do depésito é clastosuportada. Os clastos estdo envoltos numa matriz intermé
impedindo que toquem uns nos outros,

Formado durante um periodo interglacial, este corte, ilustra um dos melhores depdsitos marinh
fésseis de Vila Nova de Gaia, estédo representados dois niveis sucessivos deenguieestitiaaledo
dodepositsejasuperion 125000 anos(entreé340000 e 220000 anosYARAUJMN91;1993;1995;
1997;ARAUJGOME$998;ARAUJE al. 2003).

Apresenta 3 niveis concordantes formados em ambientes sedimentares distintos, que sa
distinguidos pela andlise do regiditmentologico e sequente estudo morfométrico e granulométrico. Da
base para o topo da sequéncia, encontramos:

-Niveis conglomeraticos com texturadntkiizastos, suportada com predominéncia de

organizac&mdimentateumazondntertidainarinhaOsclastosdoquasdodosiequartzo

e de quartzito de forma alongada e achatada, bem arredondados,s@meséntando

calibrados, sendo a matriz arenosa.

- Niveis conglomeréaticos eagtortados, formados a partir de quartzo e de quartzito, com uma
forte imbricacédo (1Bm) predominante num Unico sentido, denunciando predominancia de organizagéo
sedimentar fluvial

- Nivel pelitico com clastos verticalizados, formado em meio palustre/lagunar com evidéncias ¢
periglaciarismo. Na parte superior da sequéncia ese@istos com 0 eixo maior verticalizado,
distribuindee numa textura matiportada constituidagdpminantemente, por silte e argila,
denunciando fendmenos de periglaciarismo.

Os meios sedimentares migraram de Este para Oeste, desde um ambiente intertidal na bas
passando para topo por ambientes fluviais encimados por depoésitos lagunares e/ou palustres afetados

periglaciarismo. €studogeitossugereno inicio da regressao maent@mprovamesstabilidadda
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costa desdeRlistocéniqnédicatéa atualidadéalcomasugere cegisteedimentagmavezquejafoi
documentado a existéncia de diferentes niveis da mesma idade e mesma cota acima do nivel do ma

longo da costa Li&alaica.

Justificagdo do valor (conteudminima justificacddo valorcientifice deoutros
valores):

Valocientificassociadpois.€ umafloramentzemexpostondesepodeobservartomclareza,
sobrensdiversoniveisledepositosdo f o r arengeliticaec o b e rdéprovaeethadevurmiana.
Nafaixadecontactentreoscalhaug osarenitosgstesapresentasenaverticalp queindicdendmenos
do tipo periglacfsteriores a movimentagao que originou os depdsitos de cobertura (Araudjo et al, 2002).
N&o é um tipo de depdsito raro mediante a geologia local, apesar de ser considerado o melhor exemplo
um terrago marinho féssil na zona. No entanto os vegiigiasgsgéa conferem alguma raridade ao
afloramento. Para além disso, tem vindo a ser analisado como um marcador climatico

Valoeducativaltodevid@sinimerasisitasleestudantefeniveigscolaredesde secundario
atéaoensinainiversitari@Qlocakencontraebemexpostdaemboaacessibilida@e defacilacessperto
de uma zona de praia, a beira da estrada, onde ha varios lugares de estacionamento, como também fi
aproximadameri@0Omdeumaparagendeautocarrogdequadparao ensinalageomorfologiasteira

da zona litoral de Gaia.

119



Descricao

Enquadramento Geoldgico: Depésitanarinhosmdiscordancémo GranitdeLavadores

Idade/Estratigrafia: TerraceQuaternariprovavélladevurmianaFormacéaarengpelitica
deidadet4,370kdP;

Nome da Formacao/Unidade Litostratigrafica: TerraceCarta Geolégica de Portugal a
escala 1/50000Folha 9€orto (Costa & Teixeira, 1957) como Q3 (Deposito de praidGmiga, 30
Formacéo arepelitica; Qp, a Sul, na folh&aspkho

Litologia Predominante: Niveigonglomeraticos

Litologia Secundaria: Formacaarenepeliticalecobertura

Ambiente e Processos Geologicos Dominantes: Ambientanarinhsedimentacom

posterigpossiveltuacatectonicaobreo depésito

Principais Interesses

Interesse

Cientifico | x

Educativo | x

Paisagistic

Cultural X

Estético

Econdmica

Turistico

Funcional

Social

Histérico | x

Outros

EmcasaleOutrogyual(ais).

Observagoggadaaointeresse).
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Uso e Ocupacéao

Regime de Propriedade (assinalarop¢ca@orreta):

RegimdePropriedad

Publico X

Privado
Baldio
Outros

EmcasaleOutrogyual(ais).

Tipo de Area:

TipodeArea
Rural

Urbana | x

Litoral X

Montanhos

Outros

EmcasaleOutrogyual(ais).

Risco de Degradacéo:

RiscaleDegradacéo

Poucaulneravel

Vulneréavel

Muitovulneravel

Destruic@Bminentq x

Emcasaleexistirerameacaatuale/oupossive@neagagndiquaual(als):
Oafloramentapresentgrande/ulnerabilidageisesténumarua,semqualquetipodeprotecéo
ou indicacao do local. Estd exposto as chuvas, escorréncia de 4guas e a poluicdo automével e antrépi

construcao de edificios e estruturas sdo outra grande ameaca para a sua conservagao.
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Quantificacao do Valor

(Céalculasuméricodovalorcientific@ducativeturisticaleumgeossitisegunda metodologia
de Brilhg2016). Preferencialmente, stavaitarabalhaecamp@ara obtéaisinformagcoes.)

Valor Cientifico: N/A
Valor Educativo: N/A
Valor Turistico: N/A

Vulnerabilidade/Risco de Degradacéo (ovalofinaldavulnerabilidagieidefiniaclassificagéo

do risco de degradacdo):

Vulnerabilidaq RiscaleDegradacao
0150 Poucwulneravel
151250 Vulneravel

251350 Muitovulneravel
351400 Destruig@éminents
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Medidas de Protecao e Conservacao recomendadas

Em consequéncia de atividades educativas (o que podera ser feito, modificado,
restruturado para a realizacdo segura de atividades educativas):

Em consequéncia de atividades turisticas (0o que podera ser feito, modificado, restruturado
para a realizacdo segura de atividades turisticas):

Em consequéncia de atividades cientificas (0 que poderd ser feito, modificado, restruturado
paraarealizacdgeguraleatividadesientificasTendaimvalorcientificonportantparaaregiaaleVila
Nova de GaiaPepdsito da Pedra Torta deveria ser mais valorizado e reconhecido pela comunidade loc.
Mesmem situagbes educativas, € sempre a@ootade um | ugar ideizgneeestdal 0 ;
longe de estar em bom estado de conservacgao.

Regime de Protecdo adequado (nasuaopinido, quatgimeleprotecaeste geossitieveria
ter): Protecao legal pela Camara Municipal de Gaia ou Junta de Freguesia de Canidelo

Justificagdo (nocasade assinalaim regime darotecdaovoou modificac@wmatual explicar
0 porqué):

Estdocalassintommutrogpontoseferidorod G e o dek & v a dest&represéntadmum
paineh algunsnetrosledistancigpossivelmenteaisde500m) e ndotemmaisnenhuméandicacadde
modo a preservar o local, psgp@eonstrucdo de uma barreira no préprio local para impedir a sua
deterioracdo aquando algumas aulas de campo ou iniciativas de campo; sinalizacdo e explicacdo r

detalhada do sitio, divulganBequer manuteng&do e monitorizagdo para que ndo seja destruid

Coordenadas de poligono de protecéo existente ou sugerido

(Medicao feita em campo, se possivel; caso ndo seja possivel, utilizaroGangl®dMaps
instrumentos para indicar as possiveis coordenadas. Inserir extrato de um mapa ou fotografia com a «

delimitada e as respetivas coordenadas referentes a area de protecao.)

Observacgoes (maximas4caracteres):
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Registo Fotografico (maxime fotografiasomboaresolugd
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Proponente/Autor

Identificacdo do Proponente
Nome: Rafaelaires
Instituicdo: EscolaeCiénciadaUniversidadmMinho
Contacto Telefonico: +35191XXXXXXX

E-mail: aires.rafaela99@outlook.pt

Bibliografia
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125


mailto:aires.rafaela99@outlook.pt

Anexos da Ficha

Identificar aqui os ficheiros anexos a esta ficha. A inclusdo de fotografias de boa qualidad
esquemasgxtratodecartagjeoldgicascartasl:25000com docalizacdmem assinalada, eémuito
recomendavel, devendo ser enviados em ficheiros anexos a esta ficha. Incluir aqui legendas das figul
fotografias. A primeira fotografia deve corresponder a mais representativa servindo de foto de apresent

do geossitio na base de dados.
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Anexo 2 - Ficha de Caracterizacdo do Potencial Geossitio
"Parque de Dunas da Aguda"

InventariacionaleGeossitios
FICHA DE CARACTERIZACAO DE GEOSSITIO

(Recomendaa consultadasdescri¢dedasfichagadisponibilizadaabasededados)
Designacao/Principais Atributos

Denominacdo ou Nome do Geossitio (OnomedoGeossititever@bedecesempreue
possived seguinteegradesignacdggeologicseguiddedesignacdgeografic&xempldduna-ossifio
Magoito. Maximo ZatacteresLampo Dunar da Aguda

Titulo representativo (Designac@eloqualb sitioé conhecidoopularmenteseaplicavel).

ParqueleDunasiaAguda
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Informacao Geografica

Regido (maxima54caracteredlorte

Distrito: Porto

Municipio/Concelho: Vila Nova de Gaia

Freguesia e/ou Localidade: Arcozel@dguda

Folha 1:200.000: Folha 1

Folha 1:50.000: 13A,Espinho

Folha 1:25.000: 1330 Espinho

Coordenadas geograficas (sistema WGS 84 decimars):0533707171127N;
8.65514724024882 W

Area do Geossitio (rmedicateitaemcamposepossivetasaaosejgpossiveltilizatoogle
Mapu outrogistrumentodyiA

Delimitacdo do geossitio (referente a area de protecdo do geossitio, que pode ou ndo ser
equivalentegrealogeossitimedicdteitgoreferencialmemacampoN/A

Acesso (referiacessparaveiculggorestradalcatroada/termipedonad extensdoocaso
doacess@edonal)Seguir a zona litoral de Gaia até a Praia da Aguda. Acesso palcasifiadaude
passadi¢os na zona da praia.

Tipo (Assinal@opcaeorretaacolun&orrespondente):

Tipo

Estratigrafico

Geomorfolégico X

Hidrogeoldgico

Ocorrénciddineiras

Espeologico

Mineraldgico

Paleontologico

Petrologico

Sedimentologico X

TectonicBstrutural

Biol6gico X

Histoérico

RecursaslineraidlaoVetalicos

Recursaslineraid/etalicos

Arqueolégico

Outrogespecificar)
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Categoria Tematica (Assinal@opgcd@orretaacolunaorrespondente).

Categoridematica

NeoproterozoBaperialaZonaCentrébéricdComplexdistasrauvaquico)

Marmorepaleozoica@mZonassdorena

OrdoviciabaZonaentrdbérica

PaleozoidaregidaleBarranco&ondssaMorena)

TerrenoexoticodoNordestdePortugal

TransversaZonaleCisalhamentariscemPortugal

GeologiametalogenaaFaix@iritosdbérica

CarbonicmarinhaazZonaulPortuguesa

Carbénicoontinental

Granit6idggémesozdicos

Provincimetalogénid&Snlbérica

MineralizagOesriferadoNortedePortugal

EvolucatectonicanesecenozoicdaMargendcidentdbérica

Tridsic&uperiodoSWbérico

RegistprassicaaBacid usitaniana

SedimentasetacicosaBacid_usitaniana

PegadadedinossauriomOestelaPeninsuldérica

MeseCenozoiapAlgarveT ectonestratigrafirmesecenozoéicdoAlgarve

Baciaserciariadamargenocidentabérica

Releve drenagerfiuviahoMacicdbéricgortugués

Sistemagarsicos

Arribaditoraisaictuai® fosseis

Costabaixas

NeotectonieanPortugaContinental

Vestigiatasglacia¢Ogsistocénicas

VulcanismmmorfologidoArquipélagibsAcgores

VulcanismmmorfologidoArquipélagiaMadeira

Costasltas

Relevancia (Local, Regional, Nacional ou Internacional):

RelevancRegional
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Estatuto de Protecéo (Nocasaleter"Sim.Qual?8assinalaropgcd@orret@olocandea

colunaorresponderd@ome deaeferidZona Protegiaigcasale ndaerselecionar'N&o"):

Sim 8 Nao

EstatutdeProtecéo

Parquéatural

Reserviatural

Paisageirotegida AregrotegidpeloParquéiologico

Monumentdatural

SiticClassificado

Domini®ublicdlidricgMaritimo)

Domini®ublicalidricgFluvial)

RedeéNatura

ReservRacologiddacional

Senclassificagc@mnhecid@nocasalepertencesum

: L Senclassificac@mnhecida
Geoparqumseriaqui)
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Caracterizacao Geral
Resumo (descricdgeologica estruturasumarigemportuguée inglés)locale regional

ambientgeodindmicequalqueputracaracteristicalevante)

A. faixa dunar deeapropostarolongae desde RraiaddaMadalena atéPaaiadaAguda, uma
extensdo de 5.61 km. As dunas aqui tém um papel importante na protecdo da zona litoral.

A Praia da Aguda sii@muma zona de litoral arenoso, com alguns afloramentos graniticos. Aqui
as dunas de areia sdo a barreira de protecdo. O que difere as Dunas da Aguda das restantes é a
biodiversidade.

As acumulagbes de areias na costa foram sendo arrastadas pelo vento, formando montes a g
chamamos dunas. Algumas plantas ecologicamente adaptadas a estas condic¢des dificilimas de vida
arenoso, pobre em agua e nutrientes, elevada salinidadete pexpwsigdo solar, ventos fortes...)
instalarare nesses monticulos de areia, consolidando a duna, e evitando que o vento continue
movimentar as areias, e as arraste para as areas de ocupacao humana (estradas, campos agricolas, et

Emmuitagzonaslolitoralcomanolocakemestudoas dunas essamportanteegetacdoram
praticamente destruidas. Por outro lado, o avanco da erosdo costeira avanca, hdo € compensada |
alimentacdo das areias trazidas pelo rio Douro, até a zona da costa. Como consequéncia, assistimo:
fendmendatransgressd@tmmar,comadiminuicadaareadepraiag, emmuitogpontoslanossaosta,
com prejuizos assinalaveis paesas e outros estabelecimentos.

Dunas sdo acumulacdes de areia transportadas e depositadas pelo vento, altamente dindmic
movendse com o0 passar do tempo. O vento tem um papel determinante e seletivo na sua formaca
removendo sedimentos soltos e de pequenas dimensbes, tremspactandands.

AsdunaditoraisacacumulacOeeareiagjueseestabelecenaareaadjacent@azonalemarés,
sendo a transicdo entre a terra e 0 mar. Os Habitats dunares da zona litoral séo sistet@as arenosos
dindmicos expostos a acdo direta de agentes modeladores, como: ondas, marés, vento, temperatul
precipitacdo. Constituindo uma barreira natural, protegem a terra da intensidade do vento, do avancgo
areias e do mar. A estabilizacdo das aeim$quaracdo das dunas é conseguida através da instalacao
de vegetacao natural.

NocasadasdunasiaAgudagstaparaalémdeserenumabarreiraleprotecaaaturatémum

enorme valor biolégico.
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Justificacéo do valor (conteddminimd justificac@dovalorcientifice deoutrosalores).

Valor cientifico associado, pois, para além da sua geomorfologia, este local é uma juncéo perfe
entre a geodiversidade e biodiversidade. A coligacdo entre estes dois, faz das Dunas da Aguda um
primario para ser preservadoSerak& uma geomtnépa comum na zona litoral de Gaia, ho entanto, a
grande acumulacao de dunas numa pequena extensdo de praia com uma biodiversidade Unica na re
comfer¢the um cardcter especial.

Além das espécies endémicas raras em Portugal e uma zona de habitats de eleicdo para cer
espéciesaunaemaquitambénumreflgi® localdenidificacadnicosEstasiunasaotambénusadas
pelas aves nas migracdes. Dado a escassez de dunas aodtgestds locais sdo cada vez mais
importantes para a nidificacdo de algumas espécies, bem como local de abrigo e alimentag&o para ou
(répteis e outras).

Valor educativo alto devido as inimeras visitas de estudantes de varios niveis escolares desc
primaria até ao ensino universitario. O local-sadmrtraexposto, tem boa acessibilidade e é de facil
acesso (perto de uma zona de praia, a beiradda@slemha varios lugares de estacionamento, como
também fica a aproximadamente 500m de uma paragem de autocarro); adequado para 0 ensino
geomorfologia costeira da zona litoral de Gaia.

ValoculturaparaapopulacadaAguda.

Valoturisticalevid@ existéncideumparquesendaimlugardepasseios visitazulturaipor

quem ali passa.
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Descricao

Enquadramento Geol6gico: CampalunanazonditorateVilaNovale Gaia
Idade/Estratigrafia: N/A

Nome da Formacao/Unidade Litostratigrafica: AreiadedunaAd,nafolhal3A-Espinho
Litologia Predominante: Materiaarenosadoconsolidado

Litologia Secundéria: N/A

Ambiente e Processos Geoldgicos Dominantes: Ambientenarinho sedimentamprocessos

eolicos erosivos

Principais Interesses

Interesse

Cientifico | x

Educativo | x

Paisagistic

Cultural X

Estético

Econdmica

Turistico | x

Funcional

Social

Histérico | x

Outros

EmcasaleOutrogyual(ais).
Observacogigadaqointeresse):
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Uso e Ocupacéao

Regime de Propriedade (assinalaopcaaorreta):

RegiméePropriedad

Publico X

Privado
Baldio
Outros

EmcasaleOutroyual(ais):

Tipo de Area:

TipadeArea
Rural

Urbana

Litoral | x

Montanhos

Outros

EmcasaleOutrogyual(ais).

Risco de Degradacéo:

RiscaleDegradacéo

Poucaulneréavel

Vulneréavel

Muitovulneravel | x

Destruic@éminentg

Emcasaleexistirerameacagtuaig/oupossive@mneagagidique qual(ais):
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As dunas sdo fundamentais para travar o avanco do mar. No caso da Agldidmtake a duna
desaparecer a estrada passa a ser marginal, podendo o mar avancar para as casas. As dunas sao tar
o habitat de muitas espécies animais e vegetais, algumas endémicas e raras. As plantas das dunas
atrativas para diversos animais: borretdessamumeros insetos, entre outros. O que mais destréi a
biodiversidad@sdunag o pisoteiog transitale jipesnotosp despejdelixo,e asobragleconstrucao
ilegais.

Atualmente, existe o Parque de Dunas da Aguda, que esta sobrParqiEigiottmico de
Gaia, sendoespaco criade modo que nao haja destruicdo pela panpelldgdo das dunas swa
biodiversidade.

Atéhal7 anosp acessaspraiaerafeitodeumaformandocontroladaosestragodasdunas
eramvisiveis aos olhos de todos. Era sabido que seria necessario intervir para preservar este ecossist
dunarAssimacolocacadevedacdepalicadasalimpezaolocaforamagbesjuepermitirarastabilizar

as dunas e regenerar a vegetagao.
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Quantificacao do Valor

(Calculasumericasovalorientific&ducativeturisticadeumgeossitisegundametodologéeBrilha
(2016)Preferencialmerdeyeserfeitarabalhaecamp@araobteraisinformagoes.)

Valor Cientifico: N/A

Valor Educativo: N/A

Valor Turistico: N/A

Vulnerabilidade/Risco de Degradacdo (o valorfinal da vulnerabilidadeai definira

classificac@twriscadedegradacéo):

Vulnerabilidaq RiscaleDegradacéo
0150 Poucwulneravel
151250 Vulneravel

251350 Muitovulneravel
351400 Destruig@Bminente
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Medidas de Protecao e Conservacao recomendadas

Em consequéncia de atividades educativas (o que podera ser feito, modificado,
restruturadearaarealizac&eqguraeatividadesducativas).

Emalgumagonaseriamportanteenovaasbarreirag;omaambéntolocaemalgunugardo
ParquelasDunaslaAgudaimpaineh descrevaromaestas geoformseaformane o porqué&eserem
taoimportanteambénparaa populaca®romover manutencama sensibilizac@iacomunidadepm
a colocacao de painéis com informacao ambiental e realizacdo de campanhas para recolha de residuc
forma a sensibilizar as popula¢des para a necessidade de proteger as dunas.

Em consequéncia de atividades turisticas (o guepoderaerfeitonodificadeestruturado
paraarealizacd@eguraleatividadesiristicas/Omesmaueasatividadesducativas.

Em consequéncia de atividades cientificas (o que podera ser feito, modificado,
restruturadmaraa realizac&egura@eatividadesentificagitualmentégdaafaixadunadolitorabde
Gaia estd em recuperacao devido a falta de areia. No caso da Aguda, sendo uma area protegida, ¢
necessario melhorar ndo s6 a zona do Parque, que ja conta com passadi¢cos, barreiras, um cen
interpretativo e painéis com as espécies existentastd\@ éalta de acumulacdo das areias esta a

provocar o desgaststeleorddo dunar.

Regime de Protecdo adequado (hasuaopinidogualregimede protegdestegeossitio
deveriger)NIA
Justificac@o (nocasaleassinalarmregimeleprotecanovaumodificac&oatualexplicar

o porqué):
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Coordenadas de poligono de protecéo existente ou sugerido

(Medicao feita em campo, se possivel; caso ndo seja possivel, utilizaoootytes Meghsimentos
para indicar as possiveis coordenadas. Inserir extrato de um mapa ou fotografia com a area delimitada

respetivas coordenadas referentes a area de protecdo.)

Observaces (maximas4caracteres):
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Registo Fotografico (maxime fotografiasomboaresolugdo)
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Proponente/Autor

Identificagcdo do Proponente

Nome: RafaelAires

Instituicdo: EscolaeCiénciadaUniversidadkwMinho
Contacto Telefonico: +35191XXXXXXX

E-mail: aires.rafaela99@outlook.pt

Bibliografia
https://parquesdegaia.pt/piimasguda/consenasdunas

https://jra.abae.pt/plataforma/artigo/padgdenasiaaguda/
https:/AMwww.crgaia.pt/pt/cidade/ambiente/parqieggaia/dunadaaguda/
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Anexos da Ficha

Identificar aqui os ficheiros anexos a esta ficha. A inclusdo de fotografias de boa qualidad
esquemagxtratosecartageologicascartasl: 25000 com #ocalizagdmem assinalada, eémuito
recomendavel, devendo ser enviados em ficheiros anexos a esta ficha. Incluir aqui legendas das figu
fotografias. A primeira fotografia deve corresponder a mais representativa servindo de foto de apresent

do geossitio na base de dados.
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