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0 patriménio geomorfoléogico — glaciario do Parque Nacional da Peneda Gerés: proposta de estratégia
de geoconservacao.
Luciana Peixoto, 2008, Tese de Mestrado, Universidade do Minho.

REsumMO

O Parque Nacional da Peneda — Gerés (PNPG) apresenta, além de muitas outras caracteristicas
qgue o tornam impar, uma elevada geodiversidade, sendo que, alguns dos aspectos apresentam
valor patrimonial.

Desde o século XIX que ¢ referida a possibilidade de terem existido processos glaciarios nas
serras do PNPG, tendo esta sido confirmada com os indicios encontrados na area do parque. As
formas glaciarias sao de escala variada, ocorrendo geoformas quer de erosdo quer de acumulacao,
nomeadamente dos tipos: circo; vale glaciario; rochas aborregadas; estrias; polimentos e
arrancamentos; moreias e blocos erraticos.

A inventariacdo dos Locais de Interesse Geomorfoldgico — Glaciario (LIGGs) resultou dum
trabalho prévio de reconhecimento dos tipos de patrimonio geoldgico. Entre estes, os locais de
maior valor patrimonial no PNPG sao, de categoria, geomorfolégicos do tipo glaciario.

A relevancia dos LIGGs foi obtida por quantificacdo quer no ambito nacional e internacional quer
a escala regional e local. A quantificacdo (Q) teve como critérios base o valor intrinseco (A), o seu
uso potencial (B) e a necessidade de proteccao (C).

Dos LIGGs identificados apenas cumprem os requisitos para serem considerados de ambito
nacional e internacional o Circo glaciario de Cocdes de Concelinho, o Vale glaciario, sector com
perfil em U do alto Vez e os Complexos morénicos no vale da ribeira do Couce e proximos da Lagoa
do Marinho. O Circo glaciario de Cocdes de Concelinho encontra-se em primeira prioridade no que
se refere a elaboracdo de uma estratégia de geoconservacao, seguindo-se-lhe o Vale glaciario, do
alto vale do Vez. O valor (Q) dos Complexos morénicos € inferior ao do Circo glaciario de Cocoes de
Concelinho mas sdo formas associadas a este e foram integradas na estratégia de geoconservacao.

Dos geossitios Circo glaciario de Cocdes de Concelinho e complexos morénicos foi elaborada
uma visita virtual a disponibilizar na internet, uma vez que, a sensibilidade do local a presenca do
Homem é elevada.

No Alto vale do Vez, uma vez que existe um trilho bem marcado, desenvolveu-se um guido que
complementa esse percurso pedestre.

Este trabalho pretendeu ser um contributo voluntario para que a geodiversidade seja cada vez
mais valorizada pela sociedade actual e um ponto de partida para muitos outros estudos no tema

da Geoconservacao que na area possam ser desenvolvidos.



Geomorphological Heritage of the Peneda-Gerés National Park. A proposal for the geoconservation of
glacial features.

Luciana Peixoto, 2008, MSc. Thesis, University of Minho.

ABSTRACT

The thesis work was developed in several stages. First was done the recognition of the geological
heritage categories in the National Park of Peneda - Gerés (PNPG) area (NW of Portugal). The
Geomorphologic features are the principal type, in particular the Glacial landforms.

Since XIX century has been referred the occurrence of glacial features in the Peneda and Gerés
mountains, in Portugal. These were mapped and studied by Portuguese and foreigner researchers.
Nowadays, they are part of the ex-libris landforms of the National Park of Peneda - Gerés (PNPG)
area. That geological heritage is important to understand the national and international Quaternary
glacial events. There are glacial landforms of erosion and accumulation types: cirque; “U"-shaped
glacial valley; sheepback rocks (roche moutonnée); striations; chattermarks; glacial polish;
moraines; glacial erratics.

The Geomorphologic — Glacier Interest Places (GGIPs) were inventoried and after was done its
Quantification (Q) based on the following criteria: the intrinsic value (A), the potential use (B), and
the protection needs (C).

The Glacial Cirque of Cocdes de Concelinho, the “U”-shaped Glacial Valley of the Vez River and
the Moraines in the Couce River valley near the Marinho ponds, obtained the higher Q values. These
geosites are of national/international relevance.

The Cirque of Cocdes de Concelinho is in the first priority with regard to the geoconservation
strategy development, followed by the Vez Glacial Valley. The Moraines in the Couce River were
included in the geoconservation strategy because they are landforms associated to the Cirque. This
thesis presents a virtual tour for the Cirque and Moraines in the Couce River. This option is choose
because those geosites are in a PNPG zone with restricted access to visitors. The virtual tour will be
available on the Internet. In the Vez Glacial Valley was developed a brochure for a pedestrian route.

These proposals aim be a contribution to Geoconservation in the PNPG area.
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CAPITULO 1. ENQUADRAMENTO DA INVESTIGACAQ

“O problema ndo é caminhar. O grande desafio é caminhar sempre.
Caminhar bem, com passo firme, sem desalento na subida, sem recusa
perante os obstaculos.”

Schneider, S.J. /7Rumo a Plenitude do Ser

A crescente preocupacdo com a Conservacdo da Natureza tem vindo a despoletar algumas
controversas, relativas a discrepancia na importancia atribuida a biodiversidade e a geodiversidade.

Até a actualidade, a gestdo das areas protegidas tem assumido uma politica mais voltada para
a bioconservacado. No entanto, os gestores ja comecaram a sentir algumas lacunas atinentes ao
conhecimento do substrato que lhes suporta a vida. Além disso, tem aumentado o interesse do
publico no valor e usufruto da paisagem, o que faz com que os gestores das areas protegidas
procurem, cada vez mais, satisfazer essas necessidades.

A geoconservacao & um dominio cientifico que esta em desenvolvimento no nosso pais.

Como contributo voluntario para que a geodiversidade seja cada vez mais valorizada pela
sociedade actual, desenvolveu-se este trabalho, na area geografica do Parque Nacional da Peneda-
Gerés (PNPG).

Esta dissertacao de mestrado integra-se no Mestrado em Patrimonio Geoldgico e

Geoconservacao, auferido pela Universidade do Minho.

1.1. Objectivos da investigacao

O trabalho teve por objectivos caracterizar o patriménio geolégico, em particular o
geomorfolégico — glaciario, do PNPG, bem como desenvolver uma estratégia de geoconservacao
para os locais de interesse geomorfoldgico — glaciarios (LIGGSs), seleccionados para a area em
estudo.

A consecucao desta dissertacao resultou nos seguintes deliverables especificos:

- Caracterizacao da geodiversidade do PNPG realcando os aspectos geomorfoldgico — glaciarios;

- Inventario e quantificacdo de locais de interesse geomorfoldgico, nomeadamente morfologia
glaciaria no PNPG;

- Contributo para a difusao e valorizacdo do patriménio geomorfologico — glaciario do PNPG.
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1.2. Planificacao dos trabalhos conducentes a dissertacao

O presente projecto compreendeu cinco tarefas distintas e interligadas, a nomear:

1. Consulta bibliografica sobre:
e (Caracteristicas gerais da area do PNPG;

e Patrimédnio Geologico e sua conservacao, no ambito geral;
e (Caracteristicas geologicas;

e Indicadores de glaciacdo no Noroeste de Portugal;

e |ocais de interesse geomorfologico, glaciarios, no PNPG.

2. Compilacéo da informacao e planeamento do trabalho de campo.

3. Realizacao do trabalho de campo no PNPG:

e Reconhecimento geral das caracteristicas geologicas do PNPG e de areas com
maior potencial patrimonial, em particular relacionadas com o0s processos
glaciarios;

e Inventariacao e caracterizacao de locais de interesse geoldgico patrimonial, na
categoria morfologia glaciaria.

4. Organizacdo da informacao recolhida sobre o patrimonio geomorfologico - glaciario e
redaccao da tese

e Definicao dos critérios de avaliacao de LIGGs;
e Seleccao e caracterizacdo dos LIGGs escolhidos;

e |Integracdo dos LIGGs no patrimonio do PNPG, como estratégia de Geoconservacao
do patrimonio glaciario.

5. Apresentar propostas de valorizacdo dos LIGGs de maior relevancia.

1.3. Plano geral da dissertacao

A presente dissertacao esta organizada em sete capitulos, bibliografia e anexos.

Neste primeiro capitulo enquadra-se a investigacao, especificando-se os objectivos da mesma e
a planificacao das tarefas.

0 segundo capitulo caracteriza brevemente o PNPG, sob varios assuntos, nomeadamente: legal,
geografico, biologico, cultural e historico.

No terceiro capitulo introduz-se a tematica em estudo, Patrimonio Geoldgico e sua conservacao,
descrevendo-se as metodologias utilizadas para Geoconservacéao.

No quarto capitulo faz-se o enquadramento geologico da area, nas grandes Zonas Ibéricas,
sintetizando a sua evolucdo geodinamica, descrevendo as litologias aflorantes e as geoformas a elas

associadas.
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O quinto capitulo introduz os conceitos e ideias chave relativamente @ morfogénese glaciaria na
regiao.

No sexto capitulo desenvolve-se uma proposta de estratégia de Geoconservacdo dos locais de
interesse geomorfolégico - glaciario, cuja finalidade ¢ ordenar os LIGGs por ordem de relevancia,

tendo em vista a sua divulgacao.

Por fim, no sétimo capitulo, dedicado as consideracdes finais, incluiram-se sugestdes para

trabalhos futuros.
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CAPITULO 2. BREVE CARACTERIZACAO DO PNPG

“Era tanta a beleza da soliddo contemplada, despegava-se das serranias
tanta calma e tanta vida, os horizontes pediam-the uma concentracdo tdo
forte dos sentidos e uma disperséo tdo absoluta deles, que os olhos como
que lhe abandonavam o corpo e se perdiam na imensidao.”

Miguel Torga /7 Novos Contos da Montanha

Ao longo deste capitulo, caracterizar-se-a brevemente o Parque Nacional da Peneda - Gerés
(PNPG).

Assim, apresentam-se sucintamente os enquadramentos legal, anterior e posterior a criacdo do
Parque Nacional, e geografico; seguidamente, descrevem-se os patriménios bioldgico, flora e fauna,
e histdrico-arqueoldgico, bem como a ocupacao humana do PNPG e cultura. Nesta area protegida
existem trés aproveitamentos hidroeléctricos, pelo que se faz uma breve apresentacao dos mesmos.

Por fim, & apresentado e comentado, sucintamente, o Plano de Ordenamento do PNPG.

2.1. Enquadramento Legal
2.1.1. A area das serras da Peneda e Gerés antes da sua figura legal como Parque Nacional.

Desde os finais do século XIX que se faziam sentir, por parte das mais variadas personalidades,
crescentes preocupacdes com a proteccdo e conservacdo da natureza nesta regido (Lagrifa Mendes,
1970).

Em 1888 foram criados os perimetros florestais serranos das serras da Estrela e Gerés, tendo o
do Gerés 4 480 hectares. No perimetro florestal serrano da serra do Gerés, o estado delimitou o
“Perimetro da Serra do Gerés” e o “Perimetro de Terras de Bouro”. Nestas areas promover-se-ia a
arborizacdo dos baldios (Silva, 1997).

SO mais tarde, em legislacao promulgada em 1932 e 1937, é que realmente é fomentada a
arborizacdo macica destes perimetros florestais serranos da serra do Gerés (Silva, 1997).

Em 1939 é aprovado o projecto de arborizacdo do “Perimetro da Serra do Gerés”, nele
reconheceu-se o0 valor que a serra do Gerés e envolventes possuem sob 0s aspectos floristicos,
faunisticos e culturais, pouco alterados pela accdo humana, propondo-se na altura a sua

classificacdo como Parque Nacional (Lagrifa Mendes, 1970).



CAPITULO 2 BREVE CARACTERIZAGAO DO PNPG

2.1.2. O Parque Nacional na legislacdo internacional e nacional

O conceito de Parque Nacional desenvolveu-se nos Estados Unidos da Ameérica, nos ultimos
decénios do Século XIX. A primeira grande regiao a adquirir esse estatuto foi o Parque Nacional de
Yellowstone, nos Estados Unidos da América, em 1872 (Gray, 2004).

Desde essa data, foram-se multiplicando os parques a adquirir esse estatuto, originando uma
evolucdo do conceito inicial. Em 1969, na Assembleia-geral da Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (UICN) realizada em Nova Deli, foi definido que um Parque Nacional deve
compreender cinco condicdes fundamentais, nomeadamente: ampla extensao; conteudo notavel;
regime de proteccao eficaz; criacdo e gestdao pela mais alta autoridade competente do pais e
turismo autorizado. Estas condicdes abrangem, efectivamente, os trés motivos que podem, conduzir
ao estabelecimento dum Parque Nacional: oposicdo a ocupacao humana com o objectivo de
conservar espécies, ecossistemas e paisagens; oferecer aos visitantes beneficios diversificados
como resultado dessa conservacao, nomeadamente recreativos, educativos e culturais; aproveitar
essa conservacao para efectuar estudos cientificos que ndo se podem realizar noutro local. Apesar
da necessidade de um grande conjunto de pressupostos anteriores a criacdo de um Parque
Nacional, a sua criacao efectiva requer: uma firme vontade politica por parte dos dirigentes; uma
atitude da opiniao publica que suscite, apoie ou pelo menos aceite essa vontade oficial; a
mobilizacao dos meios financeiros indispensaveis para dar forma concreta a essa vontade; por fim,
a intervencao de uma administracdo, no sentido amplo do termo, que possua a eficacia e a
capacidade necessaria para traduzir em accoes essa vontade (Documento do PNPG, Anénimo, sem
data).

Segundo a legislacao nacional, nomeadamente o Artigo 5° do Decreto-Lei n.° 19/93, de 23 de
Janeiro, um Parque Nacional é uma area que contém um ou varios ecossistemas inalterados ou
pouco alterados pela intervencao humana, integrando amostras representativas de regides naturais
caracteristicas de paisagens naturais e humanizadas, de espécies vegetais e animais, de locais
geomorfolégicos e de habitats de espécies com interesse ecologico, cientifico e educacional. A
classificacao de uma area territorial com o estatuto de Parque Nacional tem por efeito possibilitar a
adopcao de medidas que permitam a proteccao da integridade ecologica dos ecossistemas e que
evitem a exploracao ou ocupacao intensiva dos recursos naturais.

Segundo o mesmo Decreto, um Parque Nacional difere dos Parques Naturais e das Paisagens
Protegidas, pois as primeiras englobam paisagens naturais e semi-naturais que se encontram

conservadas procurando-se também preservar as paisagens harmoniosas tradicionais resultantes da
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accao humana; as segundas correspondem a paisagens naturais alteradas pelo Homem, criando

novas paisagens subsistindo, no entanto, valores de ordem natural.

2.1.3. A criacdo do PNPG e sua posterior evolucdo no ambito da conservacao da natureza

O PNPG foi inaugurado a 11 de Outubro de 1970, vindo a ser constituido pelo Decreto-Lei n.°
18/71, em 8 de Maio de 1971, em virtude da Lei n.° 09/70, de 19 de Junho. Assim, este torna-se
a primeira area protegida no nosso pais e a Unica com a classificacao de Parque Nacional até a
actualidade; considerada por muitos, a Unica com potencial para tal.

A criacao do PNPG deveu-se a uma conjuntura temporal favoravel que sensibilizou os
governantes, nomeadamente a comemoracdo do Ano Europeu da Conservacao da Natureza, em
1970; o anseio de conservacionismo em detrimento das preocupacdes desgastantes da politica
mundial dos recursos naturais; e o esforco de alguns entusiastas, entre os quais o Eng. José Lagrifa
Mendes, o seu primeiro Director.

Desde a sua criacado, o Parque ficou integrado na entao Direccdo-Geral dos Servicos Florestais e
Aquicolas, organismo da Secretaria de Estado da Agricultura, onde permaneceu até Dezembro de
1979, embora, nado estando, estes, vocacionados para dar resposta as necessidades
multidisciplinares do parque. Durante este tempo nao foi elaborado um Plano Director, devido em
parte a deficiéncia na Legislacao e a situacado da época.

Em Dezembro de 1979, o Decreto-Lei n.° 519-C/79, de 28 de Dezembro, aprova a Lei
Organica do PNPG, ficando este na dependéncia directa do Ministério da Agricultura e Pescas. Este
documento referiu um futuro Decreto que regulamentaria a eficacia da parte mais substancial do
ordenamento do parque (normas e condicionantes do zonamento), a expedir no prazo de 90 dias.
(Diario da Republica n.° 298 12 Série, 2° Suplemento, de 28 de Dezembro de 1979).

Com o tempo, esta legislacao revelou-se insuficiente. Assim, em 1985 surge um novo Decreto-
Lei, o Decreto-Lei n.° 403/85, de 14 de Outubro, que transfere a gestdo do PNPG para o Servico
Nacional de Parques, Reservas e Conservacdo da Natureza (SNPRCN), antigo Instituto da
Conservacdo da Natureza (ICN), revogando o artigo 1° do Decreto-Lei 519-C/79 e o artigo 4° do
Decreto-Lei 187/71 (Diario da Republica n.° 236 |* Série, de 14 de Outubro de 1985).

Em 1986, o Decreto-Lei n.° 126/86, de 2 de Junho, revoga o Decreto-Lei n.° 403/85 e
determina que a gestdo do PNPG passa a ser da competéncia do SNPRCN (Diario da Republica n.°
125 |? Série, de 2 de Junho de 1986).

Apés a transferéncia do PNPG para o SNPRCN foi concluido em Julho de 1989 um “Estudo

Prévio”, no qual foram tracados os objectivos, a estratégia e uma proposta preliminar de
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zonamento, visando a elaboracdo de um Plano de Ordenamento e Gestdo do PNPG. Neste “Estudo
Prévio”, a zona anteriormente denominada “Parque” passou a ter a designacdo de “Area de
Ambiente Natural”, e a zona de “Pré-Parque” foi substituida por “Area de Ambiente Rural”
(POrdPNPG, 1995).

Em 1990 foi criado o Ministério do Ambiente e Recursos Naturais. Este emitiu o Despacho
45/90 que determina a apresentacdo de um plano de proteccdo do PNPG (Diario da Republica n.°
211 11? Série, de 12 de Agosto de 1990).

Foi apresentado, em Maio de 1991, um estudo do plano de Ordenamento da Zona de Parque
que passou a ser designada por Area de Ambiente Natural (POrdPNPG, 1995).

Em 1993 ¢ criada, pelo Decreto-Lei n.° 19/93 de 23 de Janeiro, a Rede Nacional de Areas
Protegidas, ao encargo do ICN (criado pelo Decreto-Lei 193/93 de 24 de Maio) e o PNPG é
integrado nessa rede. De acordo com a organica do PNPG, este constitui, actualmente, um servico
local do ICN/ICNB.

A Resolucado do Conselho de Ministros n.° 134/95, de 11 de Novembro de 1995, aprova o
plano de ordenamento do PNPG e respectivo regulamento, que conjuntamente com a planta de
sintese, constitui um instrumento fundamental de gestado e uso do respectivo territorio (POrdPNPG,
1995).

Este plano de ordenamento, em vigor até a actualidade, contém um conjunto de disposicdes
reguladoras das accdes e actividades que se realizam na area.

Em 31 de Julho de 1997, foi celebrado o Acordo de Cooperacdo entre o PNPG e o Parque
Natural da Baixa Limia — Serra do Xurés, com o objectivo de definir, estruturar, desenvolver e
consolidar iniciativas comuns no ambito da Conservacdo da Natureza e do Desenvolvimento
Sustentado. Este acordo resulta na criacdo do Parque Transfronteirico Gerés - Xurés (ADERE-PG,
2000).

A Resolucdo do Conselho de Ministros n° 142/97, de 28 de Agosto, classifica o Sitio “Serras da
Peneda-Gerés”, como Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) (site 1).

Mais tarde é criada a Zona de Proteccao Especial para Aves Selvagens da Serra do Gerés, pelo
Decreto-Lei n° 384-B/99, de 23 de Setembro. Esta zona de proteccao especial integra directamente

a rede Natura 2000 (site 1).
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2.2. Enquadramento Geografico

2.2.1. Localizacéo

O PNPG localiza-se no noroeste de Portugal, junto a fronteira com Espanha (englobando cerca
de 100 km de fronteira). A sua area tem forma em ferradura e cerca de 71 000 hectares (destes,
22 000 sao propriedade privada). As coordenadas geograficas dos seus limites sao
aproximadamente as seguintes:

Latitude: 42° 10°'N -49°39" N
Longitude: 7° 57" W - 8° 26" W

O Parque engloba territérios dos concelhos de Melgaco, Arcos de Valdevez, Ponte da Barca
(distrito de Viana do Castelo), Terras de Bouro (distrito de Braga) e Montalegre (distrito de Vila Real)
(Fig. 1).

A area do PNPG é coberta pelas cartas topograficas a escala 1:25 000, editadas pelo Instituto

Geografico do Exército (IGE), abrangendo as folhas: 4, 5, 8, 9, 17, 18, 19, 30, 31, 32, 43 ¢ 44.

Fig. 1. Localizacao geografica do PNPG no noroeste de Portugal.

2.2.2. Relevo

A andlise de mapas topograficos regionais mostra que a area do PNPG apresenta um relevo
tipico de montanha. Segundo Cabral (1995), sdo de importancia fundamental na estruturacao deste
relevo dois desligamentos esquerdos, de direccdo NNE-SSW, o de Braganca - Manteigas e o de

Verin - Penacova.
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O PNPG engloba o prolongamento da cadeia de Montes Cantabricos, contendo serras de
vertentes abruptas e zonas de planalto com dimensao e altitude diversa. As elevacdes designadas
por serras sdo quase sempre blocos tectdnicos, de topo aplanado soerguidos ao longo de falhas
(Ribeiro et al, 1991). Nesta area, as areas planalticas mais extensas sdo: o planalto de Castro
Laboreiro, a Norte (de altitude média aproximada + 1 200 m) e o planalto de Mourela, a Este (de
altitude média aproximada + 1380 m). Entre eles elevam-se as serras da Peneda (+ 1 357 m), a do
Soajo (+ 1 416 m), a Amarela (+ 1 359 m) e a do Gerés (+ 1 548 m), sendo esta ultima serra a
mais alta e extensa do PNPG.

Nestes relevos culminantes, dominam, niveis de aplanamento, de provavel idade terciaria,
cortados por largos regolfos de erosdo que penetram ao longo dos principais rios, de direccdes
WSW-ENE (Ferreira, 1983). Estes niveis de aplanamento sdo dificeis de datar, dada a auséncia de
depositos correlativos. No entanto, Coudé-Gaussen (1981) distinguiu nas serras da Peneda e do
Gerés, cinco niveis de aplanamento (Fig. 2): nivel I, entre + 1300 m e + 1100 m de altitude; nivel I,
entre + 1000 m e + 700 m; nivel Il entre + 800 m e +600 m; nivel IV entre + 500 m e + 400 m;
nivel V entre + 250 e + 150 m. Por correlacdo com a evolucdo da margem continental propés para
0s niveis | e Il uma génese mesozoica, e para os niveis |ll a V, cenozoica. Segundo a mesma autora,
0 patamar intermédio mais extenso € o nivel lll e, foi possivelmente desenvolvido desde o Cretacico
superior até ao Eocénico médio; o nivel IV, desenvolveu-se do Eocénico médio até ao fim do
Oligocénico e 0 V no Mio-Plistocénico.

Esta correlacdo entre os niveis de aplanamento foi dificultada pela pouca abundancia de niveis
de erosao nas serras em estudo e pelos existentes serem pouco extensos e muito descontinuos
(Coudé-Gaussen, 1981).

Nestas serras a variacao do declive é elevada, contudo, é nos vales que os declives sao mais
acentuados, pois os rios entalham profundamente as montanhas. E o contraste acentuado entre os
interflivios e as ingremes vertentes dos vales que constitui a impressao imperante da paisagem,

dando a sensacdo de que os topos das serras sao relativamente planos (Ferreira ef al., 1992).
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Fig. 2. Niveis de erosdo identificados na regido do PNPG. Adaptado de Coudé-Gaussen (1974): /n Moreira & Ribeiro,

1991.
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Os principais vales tendem a apresentar uma certa linearidade, condicionada pela fracturacéo,
sendo que 0s mais expressivos sao o vale do rio Gerés (Fig. 3) e o vale do rio Peneda, de direccao

aproximada NNE-SSW (Ribeiro ef a/., 1991).

Rio Gerés

Fig. 3. Vale do rio Gerés com tracado segundo uma fractura (adaptado de Coudé-Gaussen, 1981).

2.2.3. Clima

O territério do PNPG insere-se na regido de transicao entre as influéncias atlantica e setentrional
e as mediterranicas e meridionais. Assim, sdo varias as influéncias climaticas (atlantica,
mediterranica e continental) que, juntamente com a variada orientacao do relevo, propiciam a
existéncia de varios microclimas, fazendo desta regido uma zona de transicéo entre as regides
Mediterranica e Euro — Siberiana (Lines Escardo, 1970).

Condicionadas pela orografia, as montanhas do PNPG encontram-se numa das zonas mais
chuvosas da Europa e em Portugal integram-se na regido de maior pluviosidade, atingindo
aproximadamente 3000 mm, como valor médio anual (Godinho ef 4/, 1993).

A temperatura média anual da regiao varia entre 17 °C e 20 °C (Ventura, 1988).

A regido tem areas com microclimas criados pelas variacdes de altitude e topografia, que

condicionam o grau de humidade, a exposicdo solar e amplitude térmica (Daveau, et a/, 1977).
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2.3. O Patrimonio Bioldgico

2.3.1. Breve inventario e caracterizacdo do patrimdnio floristico

Fotos 1 a 13. Diversidade de espécies vegetais no PNPG. Da esquerda para a direita e de cima para baixo: azevinho,
sobreiro, giesta, feto do gerés, erica, tojo, vidoeiro, carqueja, carvalho negral, lirio do gerés, medronheiro, carvalho

alvarinho e narciso bravo (fotos da autora e algumas de autores desconhecidos (*)).

O coberto vegetal nas serras e areas de planalto do PNPG é constituido por quatro unidades
distintas: carvalhais, matos, lameiros e vegetacao ribeirinha (Serra & Carvalho, 1989).

Os carvalhais, com grande imponéncia no PNPG, ocupam parte dos vales dos rio Ramiscal, rio
Peneda, rio Gerés e rio Beredo (Serra & Carvalho, 1989; Honrado, 2003).

Nos carvalhais além das espécies de carvalho Quercus robur L. (carvalho-comum, alvarinho ou
roble) e Quercus pyrenaica (carvalho-pardo, caracteristico de locais com altitude superior a + 900
m) destacam-se pela, abundancia, o sobreiro (Quercus suber L.), a gilbardeira (Ruscus aculeatus
L.), o padreiro (Acer pseudoplatanus L.), o azereiro (Prunus lusitanica L.), o arando (Vaccinum
murtillus L.), o medronheiro (Arbustus unedo L.) e o azevinho (/lex aquifolium L.) (Serra & Carvalho,
1989; Honrado, 2003).

Os principais matos do PNPG sao os tojais, caracterizados pela presenca de Ulex minore Ulex
europaeus. Os urzais, contém varias espécies de £rica, das quais se destaca a £rica umbellata e a
Calluna vulgaris. Nos matos de altitude, ocorrem o zimbro-rasteiro (Juniperus comunis ssp. alpina) e
a Erica australis ssp. Aragonensis. Os matos higrofilos sdo compostos por Erica tetralix, Ulex minor,
Erica ciliaris, Drosera rotundifolia, Pinguicula lusitanica, Viola palustris ssp. juressi e Molinia
caerulea, entre outras (Serra & Carvalho, 1989; Honrado, 2003).

A vegetacao ribeirinha, ndo sé importante pela sua variedade mas também por estabilizar as

margens dos cursos de agua, contém plantas merecedoras de especial proteccdo nomeadamente:
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Woodwardia radicans, Salix repens, Betula pubescens, Spiraea hypericifolia ssp. abovata, Circaea
lusitanica e Angélica laevis (Serra & Carvalho, 1989; Honrado, 2003).

Os lameiros ou prados apresentam vegetacdo com espécies variaveis consoante o teor de
humidade no solo, predominando essencialmente a Molinia caerulea (Serra & Carvalho, 1989;
Honrado, 2003).

Na area do PNPG sdo muitas as espécies vegetais a proteger. Segundo Serra & Carvalho (1989)
existem algumas espécies que sao alvo de maior pressao devido ao seu interesse medicinal,
nomeadamente o androseno (Hypericum androsaemum) e a orvalhinha (Drosera rotundifolia).

Espécie Unica, o lirio do gerés (/ris boissier) ¢ um endemismo conhecido localmente no vale do
rio Homem, existindo mais duas espécies endémicas da area, o narciso-de-trombeta (Narcissus

pseudonarcissus sp. nobilis) e a betdnica-bastarda (Melittis melissophylium) (Honrado, 2003).

2.3.2. Breve inventario e caracterizacdo do patriménio faunistico

Fotos 14 a 24. Diversidade de espécies animais do PNPG. Da esquerda para a direita e de cima para baixo: lobo, falcdo
peregrino, aguia-real, raposa, vibora-cornuda, corco, garranos, bufo-real, salamandra-lusitanica, esquilo e lontra (fotos de

autores desconhecidos e da autora (*)).

Apesar da diversidade faunistica ja ter sido superior e de algumas espécies estarem em perigo
eminente de extincéo, a fauna do PNPG é muito rica e variada. Até ao momento, foram recenseadas
226 espécies de Vertebrados, das quais 65 pertencem a lista de espécies ameacadas do Livro
Vermelho de Portugal (Cabral ef a/., 1990).

No parque existem 15 espécies de Quiropteros, das quais 3 sdo consideradas em vias de

extincdo, nomeadamente o morcego-de-ferradura-grande (Rhinoloplus ferrumequinum), o morcego-
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de-ferradura-pequeno  (Rhinoloplus  hipposideros) e o morcego-de-ferradura-mediterranico
(Rhinoloplus euryale) (Rainho et al., 1998).

Com particular importancia em termos de conservacdo da natureza ocorrem outras espécies,
como o musaranho-dos-dentes-vermelhos (Sorex granarius), a marta (Martes martes), o gato-bravo
(Felts silvestris), a salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitanica) e as viboras (Vipera latastei e Vipera
seoanel) (desdobraveis de divulgacdo do PNPG).

O esquilo (Sciurus vulgaris), que esteve ausente da area durante quatro séculos, foi
reintroduzido durante a época de caca 1985/86 (Petrucci-Fonseca & Mathias, 1987).

O lobo (Canis lupus), espécie estritamente protegida, tem vindo a diminuir drasticamente o seu
numero de efectivos e a sua area de distribuicdo em Portugal continental (Pimenta ef a/, 2003). No
entanto, segundo os dados dos autos dos ataques de lobo no PNPG, ainda, existem algumas
alcateias principalmente no planalto de Castro Laboreiro e areas circundantes (cerca de uma
dezena) (Alvares, 2002).

O corco (Capreolus capreolus) encontra-se aqui bem representado, com varios nucleos
populacionais (Pereira, 2002), sendo o animal mais emblematico da area, eleito para simbolo do

Parque.

Fig. 4. Simbolo Oficial do Parque Nacional da Peneda — Gerés.

Os garranos, exemplares de raca luso-galaziana, vivem em estado de liberdade nas areas mais
isoladas do Parque (Oom & Reis, 1980).

A avifauna é igualmente variada, existindo na area cerca de 142 espécies recenseadas, das
quais 36 constam do Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Pimenta & Santarém, 1996).
Deste grande grupo destacam-se as seguintes pela reduzida distribuicdo em Portugal: tartaranhao-
azulado (Circus cyaneus), falcao abelheiro (Pernis apivorus), narceja-comum (Galiinago gallinago),
picanco-de-dorso-ruivo (Lanius collurio), escrevedeira-amarela (Emberiza citrinella), felosa-das-
figueiras (Sylvia borin), cartaxo-nortenho (Saxicola rubetra). Esta ultima apenas nidifica no planalto

da Mourela. De referéncia especial na totalidade da area do Parque sao de destacar o tordo-comum
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(7Turdus philomelos), o dom-fafe (Pyrrhula pyrriiul/a), a gralha-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax
pyrrhocorax) e o falcdo-peregrino (Falco peregrinus). Ainda, sdo de realcar a aguia-real (Aquila
chrysaetos) e a aguia-cobreira (Circaetus gallicus). Existem, também o milhafre real (Milvus
migrans), o peneireiro (Falco tinnunculus), o bufo-real (Bubo bubo), a coruja-dos-matos (Strix aluco),
o mocho-de-orelhas-pequenas (Ofus scops), além de muitas espécies migratorias (Pimenta &
Santarém, 1996).

Nos cursos de agua de montanha, muitas vezes referenciados como rios truteiros, encontra-se a
truta-do-rio (Sa/mo fruta) e, em épocas de desova, pode-se encontrar o salmao (Sa/mo sala’) no rio
Lima.

Nas racas domésticas merecem especial destaque o cao-de-pastor de Castro Laboreiro e o gado
bovino de raca Barrosa.

Espécies tipicas da area ou de parte da Peninsula Ibérica sdo: a toupeira-de-agua (Galemys
pyrenaicus), a lontra (Lutra lutra), o lagarto-de-agua (Lacerta scheiber) e a ra-ibérica (Rana iberica)
(documentos de divulgacao do PNPG).

No PNPG ja existiram o urso, a cabra selvagem do Gerés, o lince, o galo montés e o veado.
Embora ameacados, existem o lobo, o corco, o javali, a lontra, a toupeira-de-agua, a vibora-negra, a

cobra-de-focinho-alto e o lagarto-de-agua.

2.4. O Patrimonio Histdrico — Arqueologico

O patriménio historico — arqueologico corresponde ao legado do passado Homem e constitui a
histéria do Homem que este, como curioso nato, tende a descobrir e conservar.

Os principais estudos arqueolégicos desenvolvidos visaram essencialmente estabelecer um
esboco das principais etapas do povoamento desta area montanhosa.

A classificacao de Monumentos Nacionais ou Imoveis de Interesse Publico, com vista a sua
conservacao é uma actividade que tem vindo a ser levada a cabo pelo Parque e com enorme
sucesso. Na area do Parque ja foram classificados alguns monumentos com os estatutos de
Monumento Nacional (MN) e de Imdvel de Interesse Publico (lIP) (POrdPNPG, 1995), a numerar:

1 - Castelo de Castro Laboreiro - MN;

2 — Pelourinho de Castro Laboreiro - IIP;

3 - Ponte Nova ou da Cava da Velha — MN;

4 - Ponte da Cainheiras, ponte de Dorna e ponte de Varziela - IP;

5 - Conjunto constituido pela ponte de Assureira, capela de Sdo Bras e moinho de agua, na
nascente da ponte - IPP;
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6 — Pelourinho do Soajo - MN;

7 — Antas da serra do Soajo — MN;

8 - Conjunto de todos os espigueiros da aldeia do Soajo - IIP;

9 - Castelo de Lindoso — MN;

10 - Geira, conjunto de 35 marcos miliarios (Série Capela) - MN;
11 - Ruinas da Calcedoénia - IIP;

12 - Igreja e ruinas do mosteiro de Santa Maria das Junias — MN;

13 - Estatua-menir da Ermida - inventariada como patriménio movel;

14 - Igreja matriz de Castro-Laboreiro — IPP.

Fotos 25, 26 e 27. Exemplos de monumentos classificados. Da esquerda para a direita o castelo de Castro Laboreiro,

0s espigueiros da aldeia do Soajo e os marcos miliarios da Geira.

Os estudos arqueolédgicos desenvolvidos mostraram que o Homem ocupou, gradualmente,
embora ndo “domesticando”, a quase totalidade dos 71 000 hectares que constituem o territorio do
Parque Nacional, desde o Neolitico, por volta dos 5 000 A.C., ou seja, durante as ultimas etapas da
Pré-historia recente. A ocupacao da area, desde o tempo pré-histdrico, concentrou-se nas zonas

ribeirinhas e nas zonas altas das serras (Lima, 1994).

2.4.1. Sumario da evolucdo do povoamento do PNPG

Apesar de ainda nao se terem encontrado achados suficientes de modo a permitir afirmar que a
area do PNPG foi habitada durante o Paleolitico, vestigios ha que poderado nao colocar de parte essa
hipdtese, contudo sdo insuficientes (Baptista, 1980).

Atendendo ao tipo de monumentos e vestigios do passado histdrico até hoje identificados no
PNPG, pode-se considerar que o povoamento destas montanhas decorreu ao longo de trés grandes
fases.

As marcas que evidenciam o primeiro povoamento na area sao as necropoles megaliticas do
planalto de Castro Laboreiro (Fotos 28 e 29) e do vale da Coelheira e chd de Cabanos (Britelo-

Mosteird), na serra Amarela, datadas por radiocarbono do 4° milénio A.C.. Embora com menos
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“tumili”, a necropole megalitica do Mezio (Soajo e Cabana Maior) e a de Lamas de Vez, na serra da
Peneda, também revelam dados sobre o primeiro povoamento da area. Ha ainda registos de outros
conjuntos de monumentos megaliticos dispersos pela serra Amarela e pelo planalto da Mourela

(Lemos et al, 1981; Lemos, 1983; Alfenim, 1990).

Fotos 28 e 29. Mamoas no planalto de Castro Laboreiro. Da esquerda para a direita: mamoa aberta aquando de

escavacdes arqueoldgicas; mamoas fechadas salientes na superficie do planalto.

Na actualidade os conhecimentos nao permitem relacionar qualquer povoado com 0s
construtores de dolmenes e de mamoas, talvez os seus construtores valorizassem mais as
construcdes funebres em detrimento das construcées de habitacdo, podendo estas, ser de um
material mais fragil e perecivel. Pensa-se que os povoados seriam distantes das necrépoles
megaliticas (Lemos et a/, 1981; Rodrigues, sem data).

O interior dos monumentos funebres era artisticamente decorado com gravuras e pinturas com
uma gramatica figurativa de feicdes geométrico-simbolicas e abstractas, com meandros e linhas
quebradas, circulos concéntricos, idoliformes, e outros (Baptista, 1984).

Da mesma época, a estatua-menir da Ermida na serra Amarela (atribuida ao 2° milénio A.C.), é
a escultura antropomorfica mais antiga conhecida no PNPG (Baptista, 1985).

0O desenvolvimento dos primeiros Castros (Parada, Cedadelhe, Ermida, Outeiro, Cristelo,
Tourém e outros) deu-se na Idade do Ferro (Lemos ef a/,, 1981).

A conquista romana assinala um segundo e mais forte impacto da ocupacdo humana neste
territorio, iniciando-se a exploracdo mineira na area. Assim, a partir do século | este territorio foi
integrado na provincia romana da Ga/aecia, com capital em Bracara Augusta (actual Braga). E nesta
altura que foi construida a estrada da Geira, na serra do Gerés, um troco da via XVIl do Itinerario de

Antonino, ligando Bracara Augusta (Braga) a Asturica (Astorga). Este caminho foi recuperado em
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1992, tendo sido até a actualidade identificados 86 marcos miliarios, alguns epigrafados. Um
possivel templo romano localizava-se em Sao Jodo do Campo (Baptista ef a/, 1992).

Por todo o PNPG existem vestigios dispersos da romanizacdo, sendo os mais imponentes, os da
area do Lindoso, alguns deles submersos com o aproveitamento hidroeléctrico do Alto Lindoso
(Baptista et al,, 1992).

Mais tarde, as comunidades medievais fixaram-se, normalmente em redor das primeiras igrejas
e mosteiros, com um tipo de economia essencialmente pastoril e de quase autosubsisténcia. Estes
povoados implantavam-se em zonas de defesas naturais, normalmente em zonas altas, como ¢
exemplo o povoado do morro do castelo de Castro Laboreiro (Lima, 1996).

Entre os séculos XIl e XlII, surgiram os povoados, defendidos por uma fortificacdo do tipo torre
roqueira, da qual restam vestigios em Pitdes de Junias (Guerreiro, 1982; Alves, 2003).

A partir do século XllI, ergueram-se mosteiros, primeiro beneditinos e depois cistercienses, como
¢ exemplo o mosteiro de Santa Maria das Junias (Guerreiro, 1982; Alves, 2003).

A partir dos finais do século XVI, houve maior disseminamento dos povoados, acentuando-se a
fixacao dos mesmos junto as zonas ribeirinhas; nesta altura o Homem modelou as encostas para a

agricultura, criando-se a admiravel paisagem de socalcos, que perdura até aos nossos dias.

2.5. A actividade Humana no PNPG

2.5.1. Caracterizacdo geral da populacdo do Parque

A ocupacao humana desta regido distribui-se por 114 aldeamentos de montanha que se
dispéem na orla marginal, apenas com penetracdo ao longo dos rios mais importantes (Lima,
Homem e Cavado). As condicdes de vida nesses aldeamentos tém vindo a melhorar, no entanto,
muitas zonas ha em que as estradas de acesso sao de dificil trafego, as escolas de ensino pos-
primario sao inexistentes, a rede eléctrica é deficiente, as comunicacoes telefonicas sao ineficazes e
0 abastecimento de agua ¢ tradicional. Estas populacoes vivem da agricultura tradicional e outras
emigram. Segundo a analise dos censos presente no Plano de Ordenamento do PNPG, nas ultimas
décadas a populacao residente no Parque tem vindo a diminuir a uma taxa superior a 10 % por
década.

A populacao, no geral, é pouco escolarizada, envelhecida e maioritariamente feminina, devido
ao fluxo emigratoério (POrdPNPG, 1995).

O sector primario ¢ dominante em toda a area, apesar das diversas dificuldades que a

agricultura atravessa, a excepcao dos concelhos de Terras de Bouro e Ponte da Barca, onde o
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sector terciario se tem desenvolvido. Apesar de dominante, o sector primario, por si s6, ndo é capaz
de gerar rendimentos que permitam um nivel de vida aceitavel, pelo que grande parte da populacao
vive a custa de pensdes de velhice e de invalidez. A actividade que predomina é a pecuaria, no
entanto 60 % a 70 % das receitas provém de subsidios. A apicultura funciona como fonte de
rendimento complementar a agricultura (POrdPNPG, 1995).

O sector secundario, ou seja a actividade industrial, dentro do Parque é quase inexistente, e o
pouco que havia tem vindo a desaparecer, satisfazendo apenas as necessidades imediatas. Os
empreendimentos publicos, como é exemplo as construcoes de barragens e outras obras de
engenharia, ndo tém impacto local permanente (POrdPNPG, 1995).

O sector terciario € o segundo mais dominante na area, especialmente nos concelhos ja
referidos (Terras de Bouro e Ponte da Barca), o que se deve a grande afluéncia turistica que ai se
faz sentir. As estruturas comerciais existentes sdo, regra geral, pouco diversificadas, predominando
0s estabelecimentos comerciais nao especializados e onde o ramo alimentar assume maior
importancia. Alguns cafés e restaurantes distribuem-se por todo o PNPG, a hotelaria concentra-se
em alguns focos habitacionais, como é exemplo a vila do Gerés (POrdPNPG, 1995).

A vezeira do gado, as lavradas e regadios colectivos, a justica dos povos, o moinho e o forno
comunitarios, embora em declinio, ainda sao tradicdes em alguns povoados. Em Castro Laboreiro o
sistema de habitacdo sazonal foi, outrora, muito frequente; assim, existiram nestas areas as
brandas e as inverneiras, locais que hoje constituem nucleos populacionais ou locais abandonados.

O perigo de desaparecimento do espirito das populacdes tradicionais do PNPG é eminente.

2.5.2. As vezeiras como legado cultural

A vezeira (Foto 30) é uma tradicdo comunitaria, que remonta aos séculos XVII e XVIII, existente
na area do PNPG, mas que se encontra largamente em desuso. Consiste na juncdo de quase todas
as manadas da aldeia para serem pastoreados entre os meses de Maio a Setembro. Os donos do
gado tém a obrigacdo de se revezarem na pastoricia dos animais da comunidade. O numero de
dias que a cada proprietario cabe guardar a manada, é proporcional ao nimero de cabecas de gado
que tém (site 2).

A vezeira é feita sempre por dois pastores, encarregues de velar ndo sé pela saude do gado
como pela saude do préprio companheiro. O facto de estarem juntos diminui, em muito, os efeitos
da soliddo. Desta forma, ajudam-se mutuamente na lida do gado que nem sempre ¢ facil de
conduzir, dividindo também as tarefas relativas a sua prépria sobrevivéncia (impedir os ataques dos

lobos por exemplo) (site 2).
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O boi comunitario € uma outra tradicdo associada a anterior. Este boi é utilizado para a
fertilizacdo das fémeas, é o garante da continuacao da espécie, nomeadamente a Barrosa (site 2,
3).

A vezeira do gado de Fafido é o melhor exemplo existente na actualidade desta tradicdo, ao
contrario de outras regides que perderam este sentido, devido ao facto de estarem mais expostas a

novas organizacoes do espaco e do territorio (site 3).

Foto 30. Vezeira de gado de raca Barrosa na serra da Peneda.

2.5.3. Brandas e inverneiras

Embora concentradas em Castro Laboreiro, em determinados locais da serra da Peneda, da
serra do Soajo e no planalto de Castro Laboreiro, existem as denominadas brandas e inverneiras,
sendo estes vestigios de um sistema de habitacao sazonal e o reflexo da necessidade das
populacdes utilizarem os pastos localizados na serra para alimentar o gado.

A linguagem corrente designa as brandas de “lugares de cima” e de “airosos” e as inverneiras
de “lugares de baixo” e “abrigados” (Geraldes, 1996).

As brandas sao os aldeamentos tradicionais habitados durante a Primavera e o Verao (Foto 31).
Sao locais que normalmente se encontram em locais de altitude superior a + 600 m. A primeira
fixacdo de populacdes nestes espacos fica cronologicamente situada na Idade Média. Nas brandas
as populacoes dedicam-se a pastoricia e a agricultura, efectuando-se aqui as sementeiras, que

crescem até ao Verao (Geraldes, 1996).
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Foto 31. Branda da Aveleira. Embora fora do Parque Nacional encontra-se recuperada na totalidade e adaptada ao

turismo rural.

As condicdes climatéricas das inverneiras sdo, bastante mais favoraveis do que as das brandas,
para passar 0s invernos: a temperatura ndo atinge valores tao baixos e a queda de neve, quando
ocorre ¢ de fraca quantidade. Nas inverneiras, as populacdes dedicam-se quase exclusivamente ao
pastoreio, pois, a agua de muitos dos riachos que cortam o espaco das inverneiras seca durante o
Verao, o que causa transtorno na rega das culturas e no consumo diario de agua (Geraldes, 1996).

De 12 a 20 de Dezembro, as familias das brandas efectuam a mudanca para os lugares do
vale, as inverneiras, logo o Natal é sempre passado na inverneira. Estas transformacdes sdo
devidamente planeadas, deslocando-se ndo s6 a populacdo como o gado e todos os seus bens
essenciais. A estadia nas inverneiras termina por volta de fins de Marco, sendo a Pascoa a festa que
impde a data limite de chegada as brandas, efectuando-se a transmutacdo a tempo das casas
ficarem preparadas para receberem a cruz pascal (Geraldes, 1996).

Este sistema de mudanca de casa tem vindo a diminuir, devido ao acesso das populacdes a
compra de produtos alimentares para o gado (Geraldes, 1996).

Segundo alguns habitantes, os seus antepassados remotos tiveram como primeiro local de
permanéncia as inverneiras e s6 mais tarde passaram a habitar as brandas, em virtude dos locais
onde sao implantadas Ihes terem oferecido condicdes mais favoraveis a uma estadia prolongada,

nomeadamente o clima menos rigoroso e melhores condicdes para a agricultura (Geraldes, 1996).
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2.6. Os Aproveitamentos Hidroeléctricos

2.6.1. Aproveitamento hidroeléctrico Cavado-Rabagao-Homem.

As caracteristicas geomorfologicas dos vales fluviais presentes no PNPG, nomeadamente os
vales encaixados e o0s acentuados declives do talvegue, permitiram a implantacao de inumeros
Aproveitamentos Hidroeléctricos.

O empreendimento hidroeléctrico do Alto Rabagao esta inserido num outro mais vasto,
denominado Sistema Hidroeléctrico da Bacia Hidrografica do Rio Cavado.

Foi o primeiro Aproveitamento Hidroeléctrico (AH) concebido no Pais com o objectivo principal
de regularizacao interanual, que consiste no armazenamento de agua nos anos humidos e a sua
utilizacdo na producao de energia, em anos secos. Foi também o primeiro dos aproveitamentos
portugueses dotado de equipamento de bombagem (com turbina e bomba separadas), destinado a
elevar para a albufeira do Rabagéo, agua da albufeira de Venda Nova, localizada imediatamente a
jusante (Site 4 e 5).

Algumas das barragens do AH Cavado - Rabagao — Homem encontram-se no PNPG ou estéo
localizadas na sua zona limitrofe.

A barragem de Paradela localiza-se no distrito de Vila Real, na bacia hidrografica do Cavado, e
na parte mais a Este do PNPG. Esta conttm 110 m de altura e ¢ uma barragem do tipo
enrocamento. A sua construcao foi concluida no ano de 1958 (Site 4 e 5).

A barragem de Salamonde situa-se no distrito de Braga, num dos limites da area do Parque.
Entrou em funcionamento em 1953 e é alimentada pelo curso de agua do rio Cavado. Salamonde é
uma barragem em arco, com 75 m de altura. Pertence a bacia hidrografica do Cavado e possui
uma bacia hidrografica propria de 133 kmz (Site 4 e 5).

A barragem da Canicada localiza-se no distrito de Braga, na bacia hidrografica do Cavado. E a
obra mais a jusante do Aproveitamento Hidroeléctrico (AH) Cavado-Rabagao-Homem. Concluida em
1955, tem altura de 76 m, comprimento de coroamento de 246 m e é uma barragem do tipo arco
(Site 4 e 5).

A barragem de Vilarinho das Furnas localiza-se no distrito de Braga e é alimentada pelo rio
Homem. Tem uma altura de 94 m, 385 m de coroamento e é do tipo arco. A sua construcao ficou
concluida no ano de 1972 (Site 4 e 5).

As barragens do Alto Cavado, de Alto Rabagao e da Venda Nova (todas no distrito de Vila Real),

integram o sistema anteriormente descrito.
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2.6.2. Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Lindoso.

O aproveitamento das aguas para a producao de energia, no rio Lima, iniciou-se em plenos
anos vinte, numa antiga central hidroeléctrica, denominada Central Hidroeléctrica do Lindoso. Esta,
embora desactivada, permanece no local como exemplar da arquitectura industrial da época (EDP,
1990; site 6 e 7).

Mais tarde, nos anos noventa foi desenvolvido o AH do Alto Lindoso, no rio Lima, em pleno
PNPG. O AH do Touvedo a este associado (embora fora da area do PNPG), permite que sejam as
mais potentes unidades de producao de energia eléctrica instaladas em Portugal (Site 6 e 7).

O AH do Alto Lindoso é constituido essencialmente por uma barragem de betdo, do tipo
abobada de dupla curvatura, com 110 m de altura maxima e desenvolvimento no coroamento de

297 m (Site 6 e 7).

2.7. Ordenamento do territorio no PNPG

2.7.1. O Zonamento do PNPG

Em 1995, com a aprovacdo do plano de Ordenamento do PNPG, toda a area ficou sujeita a um
plano de zonamento em concordancia com as estratégias propostas pelos Planos Directores
Municipais, ficando, assim, definidas no Parque, duas grandes areas: a area de Ambiente Natural e
a area de Ambiente Rural.

A drea de ambiente natural (cerca de 22 000 hectares) é onde existem valores notaveis de
patriménio natural, prevalecendo os objectivos de conservacao sobre quaisquer outros. Esta area
encontra-se subdividida em trés tipos de zonas distintas: zonas de proteccdo total; zonas de
proteccao parcial e zonas de proteccao complementar.

A zona de profeccdo total é caracterizada por conter valores naturais, fisicos e biologicos cujo
significado e importancia do ponto de vista da conservacao da natureza sdo relevantes. O objectivo
fundamental que preside a esta zona € o de preservar sitios ou elementos naturais: Unicos,
vulneraveis, raros, ameacados e representativos. A zona de proteccao total abrange a mata do
Ramiscal, Cabril e Palheiros e o vale superior do Rio Homem.

A zona de protfeccao parcial caracteriza-se por conter valores naturais significativos e de grande
sensibilidade ecoldgica. O seu objectivo fundamental é a manutencéo do seu valor ecoldgico. A zona
de proteccdo parcial engloba a serra da Peneda, a serra do Gerés e o sobreiral da Ermida.

A zona de proteccdo complementar estabelece a transicao entre a area de ambiente natural € a

area de ambiente rural, constituindo em espaco indispensavel a manutencao dos valores naturais e
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paisagisticos. A zona de proteccdo complementar integra o vale do Ramiscal, o regato da Sardeira,
o rio Conho e o rio Castanheiro.

A drea de ambiente rural (cerca de 50 000 hectares) corresponde a uma area fortemente
humanizada, onde reside uma populacdo com cerca de 10 000 habitantes, distribuidos por 114
aglomerados, desenvolvendo formas tradicionais de uso e ocupacao do territorio. E, no essencial, a
area dedicada a agricultura e a pastoricia. Esta area encontra-se subdividida em sete tipos de zonas
com tratamento distinto.

A Zzona agricola que é caracterizada pela existéncia de solos com aptiddo e/ou uso
predominantemente agricola e integra os solos que foram classificados como Reserva Agricola
Nacional.

A zona florestal caracteriza-se pela existéncia de solos florestados ou a florestar.

A zona silvo-pastoril caracteriza-se pela existéncia de um revestimento herbaceo - arbustivo com
formacdes arboreas disseminadas, ocorrendo frequentemente em condicdes adversas. Sdo as
zonas tradicionalmente mais utilizadas na pastoricia.

A zona de proteccdo aos recursos e sistemas naturais integra diferentes espacos de uso
dominante agricola, florestal e silvopastoril. Esta zona caracteriza-se pela ocorréncia de areas com
recursos naturais escassos, nomeadamente solos de Reserva Agricola Nacional e bosques do
carvalhal caracteristico desta regido, bem como de outras caracteristicas biogeofisicas que
asseguram funcdes indispensaveis ao equilibrio global do territorio.

A zona de intervencao especifica qualificada compreende espacos de usos predominantemente
florestais e silvopastoris, onde as caracteristicas do coberto vegetal, determinantes, sdo de maior
vulnerabilidade a erosao e ao incéndio.

As zonas de proteccdo ao patrimonio cultural constituem espacos de uso fundamentalmente
silvopastorial, onde foi demarcado um perimetro dentro do qual se pretende garantir a proteccao
dos elementos ou conjuntos de ocorréncias com valor cultural.

As albufeiras, como zonas de aproveitamento hidroeléctrico, também s&o incluidas na area de
ambiente rural.

A drea social corresponde a espacos totalmente humanizados, distinguindo-se nela as zonas
urbanas e as zonas de recreio e turismo.

A zona urbana é constituida pelos diferentes aglomerados no Parque Nacional, caracterizando-
se pela existéncia de uma malha urbana consolidada ou consolidavel e um nivel minimo de bases

de infra-estruturas.
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As zonas de recreio e turismo localizam-se na periferia do territério do Parque, encontrando-se

definidas na carta de zonamento do respectivo plano de ordenamento. Estas zonas estao sujeitas a

planeamento e estudos especificos, de modo a enquadrar espacos de recepcdo ao visitante, onde

todas as estruturas e infra-estruturas a disponibilizar para fins recreativos e turisticos integrem um

sistema eficaz de informacdo e interpretacdo do territério. Para este fim encontram-se em

elaboracdo os projectos das portas do PNPG. As portas de Lamas de Mouro e a de Campo Gerés ja

se encontram em pleno desenvolvimento.

A educacdo ambiental e a conservacado da natureza sdo, ainda, duas grandes linhas de accdo

prioritarias para a gestdo do PNPG, salientadas no seu plano de ordenamento.

PLANTA DE ORDENAMENTO

- Zonamento -

Fig. 5. Mapeamento do ordenamento do PNPG. Fonte: SIG/PNPG.
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CAPITULO 3. PATRIMONIO GEOLOGICO E SUA CONSERVACAO

“O acto de proteger e de conservar algo justifica-se porque lhe é atribuido
algum valor, seja ele econdmico, culfural, sentimental, ou outro.”

Brilha, 2005

Durante o ultimo século e no corrente o conhecimento acerca da natureza tem vindo a
desenvolver-se, bem como a tomada de consciéncia de que a intervencdo do Homem no meio
natural se nao de um modo sustentado € prejudicial.

Para o publico em geral, talvez a grande diversidade de seres vivos que existem na Terra seja
uma das caracteristicas mais interessantes do nosso planeta, pelo que os responsaveis pela
Conservacao da Natureza desenvolvem mais esforcos no sentido de preservar a biodiversidade,
nomeadamente as espécies em vias de extincdo. Apesar da biodiversidade ser algo que
meritoriamente deva ser protegido, a geodiversidade também o deveria ser de igual modo, esta é o
suporte da biodiversidade.

Ao longo deste capitulo analisar-se-d0 alguns conceitos, abordar-se-ao os valores da

geodiversidade e as estratégias de geoconservacao de uma forma sistematica.

3.1. Conceitos: geodiversidade, patrimonio geoldgico, geossitio e geoconservacao.

O conceito de geodiversidade foi criado recentemente. A Royal Society for Nature Conservation
do Reino Unido definiu geodiversidade como a variedade de ambientes geologicos, fenémenos e
processos activos que dao origem a paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos
superficiais que sdo o suporte para a vida na Terra (Gray, 2004; Brilha, 2005).

Assim, a geodiversidade é um dominio independente da conservacdo da natureza, plausivel de
ser conservada tal como a biodiversidade.

Apesar de toda a geodiversidade ser importante, existem alguns locais onde as suas
caracteristicas sao impares, pelo que sao considerados com interesse patrimonial.

Um geossitio € uma ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversidade (aflorante quer em
resultado da accdo de processos naturais quer devido a intervencdo humana), bem delimitado
geograficamente e que apresenta valor singular do ponto de vista cientifico, pedagogico, cultural,

turistico, outro (Brilha, 2005).
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Ao conjunto dos geossitios inventariados e caracterizados numa dada area ou regido denomina-
se Patrimoénio Geologico. Este pode ser de diversos tipos, nomeadamente: paleontoldgico,
mineraldgico, petrolégico, estratigrafico, geomorfologico e entre outros (Brilha, 2005). A gestdo e a
conservacao do Patriménio Geoldgico denomina-se Geoconservacao.

A Geoconservacdo tem como objectivo a preservacao da diversidade natural (ou geodiversidade)
de significativos aspectos e processos geoldgicos (substrato), geomorfologicos (geoformas e
paisagem) e de solo, mantendo a evolucdo natural (velocidade e intensidade) desses aspectos e
processos (Sharpes, 2002 /n Brilha, 2005); ou seja, a geoconservacdo tem como objectivo
preservar a geodiversidade.

A conservacdo dos aspectos geoldgicos da Conservacdo da Natureza iniciou-se no Reino Unido.
Em Portugal tem vindo a desenvolver-se nas ultimas décadas, no entanto, a edicao de um Mestrado
em Patrimdnio Geologico e Geoconservacao, na Universidade do Minho, foi o passo basilar para a
crescente evolucao da tematica a nivel nacional.

Em Portugal continental existem algumas accdes na area da Geoconservacdo, nomeadamente
seis Monumentos Naturais ja classificados, como é exemplo: as pegadas de Dinossauros, na Serra
D" Aire e Candeiros; um Museu da Pedra, em Cantanhede; o Geoparque NATURTEJO, o Geoparque
Arouca, o Cabo Mondego, entre outros. O grande impulsionador da Geoconservacao a nivel nacional
foi o Professor Galopim de Carvalho; o Professor José Brilha, como membro da direccdo do grupo
ProGEO Portugal e como investigador no tema tem vindo a desenvolver trabalho na valorizacdo e
divulgacao do patrimonio geologico e da geoconservacao.

Nos Acores, desde ha alguns anos que as actividades de geoconservacao tém vindo a progredir,
havendo ja locais onde esta é exemplar e prevista legalmente. Exemplificando: na ilha de Santa
Maria, a Pedreira do Campo; na ilha de Sao Miguel, a Ponta da Ferraria, o Pico das Camarinhas e
as Grutas do Carvéo; na ilha do Pico, todo o Monte do Pico e a Gruta das Torres; o Algar do Carvao,
na ilha Terceira; na ilha Graciosa, as Furnas de Enxofre e a Caldeira (Nunes, 2003).

Existe ainda um projecto denominado “Geomonumentos dos Acores” que visa classificar
geossitios ao nivel do afloramento, do sitio e da paisagem, englobando a geodiversidade presente
nas ilhas do arquipélago (Nunes, 2003).

Apesar dos avancos exemplificados, a legislacdo nacional relativa a conservacao do Patrimonio
Geoldgico ¢ escassa, pelo que juridicamente apenas se aplica ao solo e aos recursos hidricos.

Apesar dos solos serem uma pequena parte da geodiversidade e a definicdo de subsolo

abranger um dominio do patrimonio geoldgico, a existéncia de legislacdo que os proteja ja € louvavel
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e podera ser um comeco. A legislacdo existente visa precaver a desertificacdo, a florestacdo
descontrolada, a poluicao dos solos, a exploracao mineira e eventuais consequéncias.

Com a revisdo do Cdédigo Penal operada pelo Decreto-Lei n.° 48/95, de 15 de Marco, foram
introduzidos neste diploma legal os crimes de “Danos contra a natureza” (artigo 278.°) e de
“Poluicao” (artigo 279.°).

Segundo o artigo 278.°, “quem, nao observando disposicdes legais ou regulamentares, eliminar
exemplares de fauna ou flora ou destruir habitat natural ou esgotar recursos do subsolo, de forma
grave, é punido com pena de prisdo até 3 anos ou com pena de multa até 600 dias”. Relativamente
ao subsolo, o agente actua de forma grave quando “esgotar ou impedir a renovacdo de um recurso
do subsolo em toda uma éarea regional” (alinea ¢, do segundo ponto do Artigo 278.°). Ao ler
cuidadosamente este artigo, conclui-se que a preservacdo do Patriménio Geologico esta aqui
implicita, nomeadamente quando se refere a “destruicdo de habitat”. O habitat de determinado ser
vivo é 0 meio fisico apropriado para a sua vida normal, como tal inclui o substrato. Quando este
artigo refere o esgotamento de um recurso do subsolo esta claramente a referir-se a recursos
minerais, no entanto, o Patrimonio Geoldgico, é hoje reconhecido como um recurso do subsolo quer
cientifica quer pedagogicamente. Assim, sempre que um local com interesse geologico é destruido,
sendo esgotado o recurso existente, devera ser aplicado o artigo 278.° do codigo Penal.

Segundo o artigo 279.° “quem, em medida inadmissivel poluir aguas ou solos ou, por qualquer
forma degradar as suas qualidades... ¢ punido com pena de prisdo até 3 anos ou com pena de
multa até 600 dias”. Neste artigo 0 aspecto patrimonial ndo esta explicito directamente, podendo
contudo considerar-se que tanto a agua como os solos sdo Patrimoénio Geologico, sendo a sua
poluicdo um crime passivel de ser punido. A titulo de exemplo refere-se que existem geossitios com
interesse hidrico, cuja poluicao faria com que deixasse de ser patrimonio; também alguns solos sdo
de interesse patrimonial devido as suas propriedades impares, tais como as turfeiras existentes no
PNPG.

Em suma, poder-se-a aludir que no Cddigo Penal, se prevéem crimes contra o Patrimdnio
Geoldgico embora implicitamente, se o interpretarmos como um recurso do subsolo.

Comparativamente o Patrimonio Arqueoldgico tem sido melhor preservado, devido a Legislacao
que obriga a que os EIA (Estudos de Impacto Ambiental) tenham uma avaliacdo arqueoldgica,

fomentando assim a preservacao do Patriménio Arqueologico.
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Em suma, a necessidade de criacao de Legislacdo que vise a proteccao do Patrimonio
Geologico ¢ premente, ndo se pretendendo, contudo, que exista legislacdo especifica para o
Patrimdnio Geoldgico mas para o Patrimdnio Natural, nas suas vertentes bioldgica e geoldgica.

E utdpico querer que a legislacdo proteja tudo o que tem interesse geoldgico, por isso surgem

0s geossitios, que se destacam pelos seus valores intrinsecos. Esses sim, sao prementes conservar.

3.2. Valores da geodiversidade e consequentes ameacas

Segundo Gray (2004), a geodiversidade podera ter valor de distintos pontos de vista. Assim,
poder-se-a atribuir-lhe valor intrinseco, cultural, estético, econdémico, funcional, cientifico e
educativo.

O valor intrinseco ¢ muito subjectivo e independente da relacdo que o Homem tem com a
Natureza, este corresponde ao valor que cada aspecto da geodiversidade tem por si so,
independente de outras condicionantes. Exemplificando, a ocorréncia de um circo glaciario tem
valor porque é rara, s6 se forma e preserva em condicdes adequadas.

Desde os tempos pré-histéricos que o Homem usa o valor da geodiversidade, nomeadamente
para 0 seu desenvolvimento social, cultural e/ou religioso. Esse valor denomina-se cultural e
corresponde ao imbuido, por exemplo, nos nomes dados a determinadas localidades e a singulares
formas de meteorizacdo, nos materiais de construcao caracteristicos de determinada area
geografica, nas lendas relativas a fendmenos naturais explicados de modo mitolégico e nas
actividades tradicionais.

O valor estético é conferido de modo subjectivo, nao sendo plausivel a sua quantificacao e,
corresponde aos aspectos belos, muitas vezes relacionados com paisagens naturais. Estas
caracteristicas da geodiversidade estdo, normalmente associadas a actividades de geoturismo e
artisticas.

Vulgarmente associado aos recursos minerais e energéticos, o valor economico € o mais
objectivo mas reflecte o valor no mercado mundial. Exemplos destes: a agua; o petroleo; os
minerais radioactivos; os minerais metalicos e os minerais ndo metalicos e rochas ornamentais
utilizados na industria construtiva; e os fosseis.

Embora nao usado na Geoconservacao, o valor funcional foi definido por Gray (2004) como o
valor da geodiversidade /n sifu, de caracter utilitario para o Homem e o valor da geodiversidade

enquanto substrato para a sustentacéo dos sistemas fisicos e ecoldgicos na superficie terrestre.
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O valor cientifico advém da possibilidade de determinados contetdos da geodiversidade
poderem ser estudados fornecendo dados sobre a historia da Terra ou como melhorar a relacdo
entre 0 Homem e a geodiversidade, evitando-se riscos desnecessarios.

Finalmente, o valor educativo da geodiversidade relaciona-se com o uso de locais para a
realizacado de aulas de campo promovendo o ensino das Ciéncias da Terra.

Embora se reconheca diferentes valores da geodiversidade, esta ¢ muitas vezes ameacada,
nomeadamente através: da exploracao de recursos geologicos; do desenvolvimento de obras e
estruturas de engenharia; na gestdo de bacias hidrograficas; na florestacdo, desflorestacdo e
agricultura; em actividades militares; em actividades recreativas e turisticas; e da colheita de
amostras geoldgicas para fins ndo cientificos (Brilha, 2005).

Todas as ameacas referidas anteriormente tém por base a iliteracia cultural dos responsaveis
politicos, dos técnicos e do publico em geral, que habitualmente tém poucos conhecimentos na

area das Ciéncias da Terra (Brilha, 2005).

3.3. Estratégias de Geoconservacao

As estratégias de Geoconservacdo sao fundamentais numa politica de conservacdo do
Patrimonio Geoldgico de uma dada area (pais, concelho, area protegida, ...). Uma estratégia de
geoconservacao contempla as seguintes tarefas: inventariacdo, quantificacado, classificacao,

conservacao, valorizacéo, divulgacao e, por fim, monitorizacao (Brilha, 2005).

3.3.1. Inventariacado do Patrimonio Geoldgico

Apds o reconhecimento geral da area em estudo, quer bibliograficamente quer através de
analise do terreno, inicia-se a fase de inventariacao de possiveis geossitios.

A inventariacao consiste no levantamento sistematico de locais de interesse geoldgico, 0s quais
devem apresentar uma mais-valia que os destaque da média da geodiversidade da area, ou seja,
devem apresentar caracteristicas de excepcao (Brilha, 2005).

Durante a inventariacao deve ser preenchida uma ficha de inventariacdo para cada local,
podendo ou ndo usar-se a ficha proposta pela ProGEO-Portugal (Anexo 1). O preenchimento destas
permite a recolha detalhada de informacao, essencial para um posterior tratamento dos dados. A
ficha inclui para preenchimento campos descritivos do local, nomeadamente: a localizacao
geografica numa carta topografica e/ou geologica, recorrendo a um receptor GPS (Global Position
System); uma caracterizacdo sucinta e um registo fotografico. A inventariacdo feita em campo

devera ser complementada com a consulta de bibliografia especializada sobre a area em estudo.
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A inventariacao de geossitios em areas restritas ¢ mais facil, pois pode ser feita por uma equipa
peguena, procedendo-se a uma analise detalhada de toda a informacéo; neste processo poder-se-a
considerar o numero de geossitios que se julgue necessario, sem contudo exagerar no numero de
propostos para avaliacao, evitando a descredibilizacao de todo o processo, pois nem todos os
geossitios inventariados deverdo ser propostos para classificacdo e posterior desenvolvimento das
tarefas seguintes relativas as estratégias de Geoconservacao (Brilha, 2005).

Em areas extensas ¢ muito dificil inventariar. Por isso, na inventariacdo do Patrimonio Geoldgico
de um pais sdo definidas categorias tematicas, ffameworks, devendo-se assim, identificar geossitios
representativos de cada categoria, elegendo-se até dez geossitios representativos. Em cada
categoria apenas dois serdo classificados. Uma posterior interpretacdo cientifica podera ser

efectuada por um conjunto de pessoas distintas (Pereira et a/. 2006).

3.3.2. Quantificacdo do Patrimonio Geoldgico

Segundo Brilha (2005), a quantificacédo visa determinar o valor ou a relevancia de um conjunto
de geossitios com a finalidade de os seriar. Esta tarefa podera ser efectuada em simultdneo com a
inventariacdo, apds a aquisicao de alguma experiéncia por parte do inventariador, mas também
podera ser uma tarefa posterior.

Com a seriacado obtida pelo processo de quantificacdo, pretende-se estabelecer uma ordem de
prioridade nas accoes de Geoconservacao a efectuar posteriormente sobre os geossitios.

A partir da proposta de quantificacao de Uceda (2000) adaptada por Brilha (2005), elaborou-se
uma grelha de quantificacdo (Anexo Il), estabelecendo um conjunto de critérios com o objectivo de
definir o valor intrinseco do geossitio (A), o seu uso potencial (B) e a necessidade de proteccéo (C).
Cada critério é quantificado numa escala crescente de 1 a b.

Depois de preenchida a grelha de quantificacao, para cada geossitio inventariado, comparam-se
0s resultados com os da tabela 1, para identificacdo da importancia do local. Os geossitios de
importancia a escala nacional e internacional devem possuir em acumulacdo a totalidade dos

valores da tabela 1 (Brilha, 2005).
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Tabela 1. Valores de referéncia para a classificacao de geossitios de ambito internacional e nacional.

Al1>3 Bl
A3 >4 B>
A62>3

A92>3

Os geossitios que obtenham valores abaixo do indicado na tabela 1 sdo considerados de ambito
regional e local.

Os geossitios de ambito nacional e internacional devem ser conservados independentemente do
seu potencial uso, visto serem os mais importantes identificados na area em estudo. Os critérios A e
C, relativos as caracteristicas intrinsecas ao geossitio e a necessidade de proteccdo do mesmo,
respectivamente, devem ser sobrevalorizados em relacao aos critérios B, critérios relacionados com
0 uso potencial do geossitio (Brilha, 2005).

A quantificacdo final da relevancia de geossitios nacionais e internacionais ¢ obtida através da

seguinte férmula (Brilha, 2005):

Sendo A, B e C o somatorio dos
resultados obtidos para cada conjunto

de critérios
Q = M Q = quantificagdo final da relevancia
3 do geossitio arredondado as
décimas.

Quanto aos geossitios de ambito regional e local a quantificacdo final deve resultar da média
simples dos trés conjuntos de critérios (A, B e C), traduzida através da seguinte formula (Brilha,

2005):
Sendo A, B e C o somatorio dos

resultados obtidos para cada conjunto
de critérios

_ A+B+C Q = quantificagdo final da relevancia
Q - 3 do geossitio arredondado as
décimas.

A relevancia do geossitio bem como a necessidade da aplicacdo de estratégias de

geoconservacdo ao mesmo sera tanto maior quanto maior o valor de Q (Brilha, 2005).

3.3.3. Etapas para Classificacéo

Como referido anteriormente, ndo existe legislacdo nacional que fomente a proteccdo do
Patrimdnio Geoldgico, contudo, existe legislacao que auspicia a sua classificacao.
Em Portugal ja existem geossitios classificados. Uns encontram-se integrados na Rede Nacional

de Areas Protegidas, de acordo com a legislacdo em vigor, quer sobre a figura de Monumento
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Natural quer de Paisagem Protegida, e outros foram classificados como Imovel de Interesse
Municipal.

Os tramites processuais de classificacdo legal de geossitios sdo distintos consoante estes sao
de ambito nacional, regional, local e municipal (Brilha, 2005).

A classificacdo de geossitios de ambito nacional, regional e local baseia-se no Decreto-Lei n.°
19/93, de 23 de Janeiro. A classificacdo de geossitios de ambito municipal é definida na Lei n.°
107/2001, de 8 de Setembro.

Segundo o artigo 8.°, do Decreto-Lei n.° 19/93, de 23 de Janeiro, por Monumento Natural
entende-se “uma ocorréncia natural contendo um ou mais aspectos que, pela sua singularidade,
raridade ou representatividade em termos ecoldgicos, estéticos, cientificos e culturais, exigem a sua
conservacao e manutencdo da sua integridade”. O artigo 9.° do mesmo Decreto, enuncia que por
paisagem protegida entende-se “uma area com paisagens naturais, seminaturais e humanizadas,
de interesse regional ou local, resultantes da interaccao harmoniosa do homem e da Natureza que
evidencia grande valor estético ou natural”. O mesmo artigo acrescenta ainda que “a classificacao
de uma paisagem protegida tem por efeito possibilitar a adopcdo de medidas que, a nivel regional
ou local, permitam a manutencao e valorizacao das caracteristicas das paisagens naturais e
seminaturais e a diversidade ecoldgica”.

A classificacdo de um geossitio de ambito nacional implica a proposta devidamente suportada
do ponto de vista técnico por qualquer entidade, publica ou privada, ao Instituto da Conservacéo da
Natureza (ICN). Nessa proposta deve estar descrita: a localizacdo exacta do geossitio, a sua
caracterizacao cientifica, o tipo e grau de interesse, a avaliacdo da sua vulnerabilidade e conter
estratégias de Geoconservacao, bem como 0s pareceres técnicos e de personalidades e instituicoes
que comprovem o interesse em o classificar. A referida proposta assim instruida sera analisada pelo
ICN e remetida para apreciacdo ao Ministério do Ambiente. Apos esta fase, preceder-se-a a um
inquérito publico e a auscultacao das entidades envolvidas na gestao do territério abrangido pelo
geossitio. Por fim o documento devera ser aprovado em Conselho de Ministros e a classificacao
publicada em Decreto Regulamentar (Brilha, 2005).

No caso da classificacao de geossitios de ambito regional e local o procedimento é 0 mesmo
como descrito no caso anterior, no entanto, basta a aprovacdo do Ministério do Ambiente e
posterior publicacdo em Decreto Regulamentar (Brilha, 2005).

A classificacao de geossitios de ambito municipal € a mais facil do ponto de vista processual,

pois depende apenas da autarquia, nao dispensando a fundamentacao técnica referida
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anteriormente. O estatuto é obtido apos a aprovacao pela Assembleia Municipal e publicacdo nas

actas do referido 6rgao (Brilha, 2005).

3.3.4. Conservacao de Geossitios

Sendo técnica e financeiramente impossivel conservar a totalidade dos geossitios inventariados,
devem ser escolhidos os que na quantificacao tenham obtido maior relevancia.

0O tipo de accéo de conservacao a que cada geossitio sera sujeito dependera de caso para caso.
Na maior parte dos casos a accao de conservacao devera ter por objectivo manter a integridade
fisica do geossitio, assegurando, ao mesmo tempo, a acessibilidade do publico ao mesmo. Em
algumas circunstancias a conservacao pode exigir a nao divulgacdo do geossitio e até o seu
soterramento. Em situacdes particulares, podera justificar-se a recolha dos valores geoldgicos e a
sua posterior exposicdo em instituicdes de acesso publico, tais como museus e universidades

(Brilha, 2005).

3.3.5. Valorizacéo e Divulgacao do Patriménio Geologico

Uma das fases mais importantes das estratégias de Geoconservacdo é a promocdo da
valorizacdo e divulgacdo do Patriménio Geoldgico, sempre que isso ndo cause vulnerabilidade ao
geossitio.

Sobre 0s geossitios que ndo se encontram vulneraveis poder-se-a desenvolver um numero
ilimitado de meios de valorizacédo e divulgacdo, tais como: accdes de educacdo geocientifica e/ou
ambiental, producao de painéis informativos e/ou interpretativos, percursos tematicos (pedestres,
rodoviarios, fluviais, etc...) e roteiros turisticos, bem como folhetos que auxiliem o visitante ao longo
dos varios tipos de percursos. Mais recentemente desenvolveram-se as estratégias de valorizacao
relacionadas com as novas tecnologias, nomeadamente a producao de visitas virtuais em paginas
da Internet e/ou CD ou DVD-ROMs (Brilha, 2005).

Os diferentes produtos de valorizacao e divulgacdo devem ser dirigidos aos distintos publicos
(geral, especializado e escolar) e usarem uma linguagem extremamente cuidada, linguistica e
audiovisual (Brilha, 2005).

Estas estratégias devem sempre manter a integridade do geossitio atendendo a possibilidade de

vandalismo, roubo e precaver danos causados pela degradacao meteorica (Brilha, 2005).
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3.3.6. Monitorizacdo

O valor de um geossitio divulgado podera ir decrescendo, por isso, ao longo do tempo dever-se-
a quantificar a sua perda de relevancia e definir accdes concretas, com vista @ manutencao da
relevancia do geossitio, por exemplo, no caso de este ser circundado com vegetacao, o seu simples
corte regularizara a situacao (Brilha, 2005).

Em alguns casos poder-se-a ter que tomar medidas de restabelecimento da importancia original

que permitiu a classificacdo do geossitio.
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CAPITULO 4. A GEODIVERSIDADE NO PNPG

“Uma das caracteristicas mais marcantes da Terra é o relevo da sua
superficie, o qual reflecte, em ultima andélise, os fendmenos fisico-quimicos
processados no seu interior.”

Armando Moreira & M. Luisa Ribeiro, 1991

Ao longo deste capitulo caracterizar-se-a a geodiversidade do PNPG nos seus variados dominios.
Inicialmente, localiza-se a area tectonicamente, de modo a entender-se que as suas particularidades
se devem em parte, a sua posicao na placa tecténica; em seguida, sintetiza-se a sua evolucéo
geodinamica; por fim, descrevem-se as litologias aflorantes e as formas a elas associadas.

A area abrangida pelo PNPG encontra-se geologicamente estudada por varios autores. A sua
cartografia geologica foi publicada pelos Servicos Geologicos de Portugal, nas folhas:

Folha 1 - B Moncao, 1986;

Folha 1 - D Arcos de Valdevez, 1985;
Folha 2 — A Portos, 1969;

Folha 2 —= C Tourém, 1979;

Folha 5 - B Ponte da Barca, 1975;
Folha 6 — A Montalegre, 1983.

Em 1984 foi especificamente publicada a Carta Geoldgica do PNPG, a escala 1/50 000, sendo
esta uma sintese das folhas anteriormente referidas. A complementar esta carta, foi editada, em
1991, uma noticia explicativa da geologia da referida carta.

Para além destes trabalhos, existem ainda inumeras publicacdes relativas a aspectos variados

da geologia do Parque.

4.1. Enquadramento geotectdnico

O PNPG localiza-se na Microplaca Ibérica, numa area denominada de Macico Ibérico, em
terrenos da Zona Galiza-Tras-os-Montes (Farias et a/, 1987).

A Microplaca Ibérica € uma microplaca pertencente a Placa Euroasiatica, constituida por crusta
continental e crusta oceéanica, apresentando uma margem continental que tem funcionado como
margem passiva, podendo estar a evoluir, para uma margem activa. Esta microplaca esta
relativamente bem individualizada na placa Euroasiatica, sofrendo evolucao tectodnica, desde o

Mesozdico até a actualidade (Srivastava et a/ 1990).
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A principal origem das tensdes nas Placas Euroasiatica e Africana e na Microplaca Ibérica,
localiza-se na Crista Médio Atlantica, onde as velocidades de afastamento da crusta ocednica sdo
diferentes, produzindo deslocamentos diferenciais nas duas Placas envolvidas ao longo da Zona de
Fractura Acores - Gibraltar e restante Cintura Mediterranica. As deformacdes mais importantes
localizam-se nos limites da Microplaca Ibérica, onde a colisio com a Euroasia e com a Africa
originou a Cordilheira Pirenaica e a Cordilheira Bética. Porém, no interior da Microplaca Ibérica,
também se observam deformacdes frageis (essencialmente reactivacdo de fracturas) e ducteis e,
movimentos de levantamento e subsidéncia, de onde resultam as serras do PNPG (Baptista, 1998).

O Macico Ibérico corresponde ao extenso afloramento de rochas proterozdicas e paleozdicas
que constitui a metade ocidental da Peninsula Ibérica. Este, encontra-se separado da restante
Microplaca Ibérica por um sistema de falhas transformantes, de deslizamento e sutura. O Macico
Ibérico é constituido por terrenos autdctones e parautdctones. O seu bloco autéctone é uma
unidade de natureza continental em que se reconhece uma historia orogénica relativa ao final do
Proterozdico, assim como, uma evolucdo paleozdica (Quesada, 1992).

Tectonica e paleogeograficamente o PNPG integra terrenos da Zona Galiza Tras-os-Montes,
proposta por Farias ef al. (1987), inicialmente considerada uma sub-zona da Zona Centro Ibérica.

A Zona Galiza Tras-os-Montes ¢ constituida por Terrenos Parautdctones (Fig. 6). As unidades
parautoctones encontram-se limitadas inferiormente pelo Carreamento de Vila Verde e
superiormente pelas unidades aldctones. Estas unidades correspondem a Terrenos que por
cavalgamento, Hercinico, provocou o fecho do oceano Varisco, tiveram um deslocamento inferior a
20 Km (Dias, 2005, comunicacdo oral). As unidades aldéctones sdo, essencialmente,
metassedimentares siluricas, intruidas por rochas graniticas, abrangendo uma area desde a regiao
de Braga até ao rio Minho, a E de Caminha. Encontram-se melhor preservadas a norte do Macico
de Arga, onde existem extensos antiformas, cujos nucleos sdo, por vezes, ocupados por granitos de
duas micas, seguidos de antiformas apertados (Shachleton & Reis, 1984).

O conhecimento prévio da evolucdo geodinamica de uma area mais abrangente que o PNPG

apraz-se.
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Zona  Cordjlheira Cantabrica
Cantabrica

Bacia do Douro Bacia do Ebro

. Baciado Alto Tejo

Orla Meridional

Fig. 6. Enquadramento geografico do PNPG nas unidades morfoestruturais da Peninsula Ibérica e nas zonas definidas

para o Macico Ibérico (adaptado de Ribeiro et al, 1979; Farias et al, 1987).

4.2. Evolucao Geodinamica

4.2.1. Evolucdo Ante-Varisca

O Macico Ibérico teve uma evolucdo cambrica e paleozodica ante-Varisca, que corresponde,
essencialmente, a uma plataforma sujeita a diversos eventos extensivos (Quesada, 1992).

0O registo mais antigo do Macico Ibérico corresponde a uma transgressdo datada do Cambrico
inferior (Anexo Ill), em que a existéncia de uma fase extensional (//fting) importante, se desenvolveu
com a formacdo de uma depressao ao longo do eixo da Zona Centro Ibérica, que com o tempo foi
preenchida por sedimentos, originando uma sequéncia do tipo turbiditico, com espessura superior a
5 Km. Esta sequéncia é denominada por Super Grupo Durico-Beirdo anteriormente designado por
Complexo Xisto-Grauvaquico (Quesada, 1992).

O final da fase de extensdo (Cambrico superior) estd marcado pela discordancia Sarda,

resultante de levantamento segundo falhas listricas profundas e de um basculamento acompanhado
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localmente, por hiatos sedimentares, que se interpreta como uma discordancia de ruptura
relacionada com a separacdo do Bloco Ibérico do continente Gondwana (Quesada, 1992).

O Ordovicico ¢ caracterizado por uma sedimentacao terrigena em ambiente de plataforma, em
mar epicontinental, onde conglomerados e arenitos preencheram depressdes (Quesada, 1992)

No Ordovicico superior deu-se a deposicdo de sedimentos glacio-marinhos (resultantes do
degelo de calotes glaciarias, que provocaram a elevacdo do nivel do mar), o que sugere uma
localizacdo sub-polar e periférica, confirmada por estudos de paleomagnetismo. O final do
Ordovicico é marcado por vulcanismo basico, que indicia traccao localizada e fendimento da crusta
(Quesada, 1992).

Durante o Silurico, ocorreu um segundo episodio de natureza extensional, com caracteristicas
diferentes de zona para zona, que evoluiu para a formacédo de uma dorsal com criacéo de litosfera
oceanica no Silurico superior-Devénico inferior (Farias et a/, 1987; Farias, 1992). No inicio do
Silurico, a profundidade do mar epicontinental aumentou, originando uma sedimentacao terrigena
em ambiente redutor, de onde resultaram os Xistos Negros com graptoélitos. No final do Silurico
inferior, a sedimentacao terrigena fina passou a arenosa, devido a diminuicao da profundidade do
mar epicontinental, podendo ter havido localmente a formacdo de monticulos carbonatados

(Quesada, 1992).

4.2.2. Evolucao Varisca

A orogenia Hercinica foi longa e complexa; deve ter comecado no Devonico (Dias ef a/., 1998),
fazendo-se sentir até ao Pérmico superior, com diminuicao de intensidade desde o Carbonico
médio. Incluiu uma sucessao de fases principais, que levaram a uma sobreposicao de efeitos
estruturais, como dobras, microdobras, cavalgamentos, xistosidade e lineacoes, seguidas de outras

deformacdes menos importantes (Salgado, 2003).
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Fig. 7. Evolucao geodinamica do Macico Hespérico no Paleozdico (adaptado de Ribeiro ef a/, 1990 /7 Quintas, 2003).

1- Cobertura paleozéica; 2- Rochas igneas acidas e méficas; 3- Crusta continental; 4- Crusta oceanica; 5- Manto superior.

Pode dizer-se, que a estrutura exibida hoje pelo Macico Ibérico, resultou da orogenia Hercinica,
um complexo processo de convergéncia que levou a colisao do Bloco Autdctone Ibérico com outras
massas continentais, provocando deformacao, metamorfismo e plutonismo (Quesada, 1992).

O primeiro episodio de deformacao (F.), ocorrido durante o Devénico foi, de todos, o mais

expressivo e responsavel pelas principais estruturas observadas na Zona Centro Ibérica gerando, em
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areas litologicamente contrastantes uma deformacédo fortemente heterogénea. De entre as
estruturas salientam-se as dobras subverticais de grande amplitude e direccdes variaveis,
predominando, no entanto, a direccdo NW-SE (Silva, 1999 in Salgado, 2003).

No que concerne a clivagem (S:) é de salientar a sua manifestacdo na maior parte dos
afloramentos deste dominio, podendo ser pouco ou muito penetrativa, dependendo do grau de
metamorfismo e da litologia. Apresenta direccdo E-W no interior e N-S junto ao litoral o que confere
a cadeia Varisca uma disposicao em arco. As zonas afectadas por esta deformacdo sofreram um
encurtamento resultante de processos de dobramento, que devem ter ocorrido num regime
transpressivo esquerdo (Ribeiro ef a,, 1990).

A transicdo da primeira fase de deformacdo para a segunda (F.) é explicada geometricamente
por uma progressiva virgacdo do Arco Ibero Armoricano (Silva, 1999), considerando-se que,
provavelmente, a F. € uma continuacao da F..

A segunda fase, coincidente com uma mudanca no gradiente metamodrfico, apresentou um
caracter rotacional que sobrepds novas estruturas relativamente as atribuidas a Fi, gerando-se
zonas de cisalhamento sub-horizontais, as quais se associa o aparecimento de uma nova clivagem
(Sz), também ela sub-horizontal. As rochas graniticas pré-Hercinicas ou precoces apresentam uma
foliacdo e uma lineacéo de estiramento que devem estar associadas a esta fase (Salgado, 2003).

A terceira fase de deformacdo (F:) manifestou-se pela reactivacdo de estruturas anteriores,
sendo responsavel pela formacdo de dobras de plano axial subvertical, monoaxiais com a Fi, e pelo
aparecimento de uma nova clivagem (S:) com caracter de fraca clivagem de crenulacado subvertical
(Salgado, 2003).

No final da orogenia Varisca, o Macico Ibérico sofreu varios episddios de tectonica de fractura,
originando um levantamento (sistema #Aorst e graben) condicionado por um sistema de fracturas

com direccdo NE-SW, NNE-SSW e NW-SE (Pereira ef a/,, 1993).

4.2.3. Evolucao Pos-Varisca

Entre o Pérmico e o Tridssico médio ocorreu uma etapa importante de erosado, com formacao
de uma superficie de aplanamento, bem marcada a oeste do Macico Ibérico (Baptista, 1998).

Entre o Triassico superior e o Cretacico inferior, o Macico Ibérico sofreu um deslocamento
diferencial para SE relativamente ao Macico Africano, ao longo da falha Gibraltar-Guadalquivir,
relacionado com a abertura do Oceano Atlantico Sul. No Triassico superior iniciou-se uma fase de
rifting com adelgacamento da crusta e surgiram ainda depressdes continentais a oeste e a sul do

Macico Ibérico (Baptista, 1998). Foi no intervalo de tempo compreendido entre o Jurassico superior
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e o Cretacico inferior que a crusta Ibérica, nas margens oeste e sul, comecou o seu adelgacamento.
Ainda neste intervalo temporal, ocorreu a abertura do Oceano Atlantico Central, no sector a sul da
falha de Gibraltar. Ao longo das falhas Pirenaica e Gibraltar ocorreram deslocamentos relativos da
Africa para E e do Macico Ibérico para W, em desligamento, sendo em alguns trocos de extensao
obliqua, ou de compressao. Este episodio de facturacdo, que decorrida entre o Jurassico superior e
o Cretacico inferior, e que parece estar relacionado com a abertura do Oceano Atlantico, do Golfo da
Biscaia e com a rotacdo do Macico Ibérico, segundo dados paleogeograficos e estratigraficos
acentuou o relevo, originando estruturas compartimentadas do tipo /orst e graben (Baptista, 1998).

Entre o Cretacico inferior e o Cretacico superior houve continuacdo do movimento de
desligamento de Africa relativamente a Europa e iniciou-se a abertura da bacia da Biscaia com
alastramento entre a Ibéria e a Franca, que induziu a rotacdo do Macico Ibérico e a formacao de
crusta oceanica. Ocorreu, ainda, neste intervalo de tempo, o primeiro episodio convergente entre as
Placas Africana e Europeia, com deformacdo nas zonas internas dos Alpes e cavalgamentos nos
Pirinéus (Baptista, 1998).

A passagem do Mesozdico para o Cenozdico (Cretacico superior-Paleogénico) é marcada pelo
deslocamento de Africa relativamente & Europa, de forma compressiva para NE e posteriormente
para NNE. O Oceano Atlantico e a bacia da Biscaia prosseguiram a sua abertura, com rotacdo da
Ibéria em relacao a Franca, no sentido contrario aos ponteiros do relégio. A NE do Macico Ibérico,
nos Pirinéus, ocorreu compressao N-S. Entretanto, o movimento de Africa em relacdo & Europa, no
sector proximo do Macico Ibérico, passou de obliquo esquerdo para obliquo esquerdo convergente
(Baptista, 1998).

Entre o Paleocénico e o Eocénico ocorreu uma fase de movimento muito lento e erratico da
Africa relativamente a Europa, que passou posteriormente a uma convergéncia quase ortogonal
para NNE. Continuou a abertura do Atlantico, com a individualizacdo progressiva de uma margem
passiva. A compressdo de direccdo N-S a NNE-SSW que atingiu o Macico Ibérico, intensificou-se no
Eocénico, devido a convergéncia entre as Placas Europeia e Africana, individualizando-se uma
importante fase tectonica nos Pirinéus. Esta importante fase compressiva deveu-se a cavalgamentos
e subducao nos Pirinéus, subducao da crusta oceanica sob a margem noroeste do Macico Ibérico,
tectonismo na Zona de Rifte e na Zona da Biscaia e a reactivacao de falhas tardi-Variscas no interior
e na periferia do Macico (Baptista, 1998).

Na passagem do Eocénico superior para o Miocénico inferior, destacou-se a convergéncia

ortogonal de direccao N-S, de Africa em relaco a Europa. A compressao N-S a NE-SW continuou no
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interior do Macico Ibérico, associada a convergéncia das Placas Africana, Europeia e Ibérica. No
Mediterraneo Ocidental iniciou-se uma fase distensiva, de direccao aproximada E-W a WNW-ESSE
(Baptista, 1998).

Durante o Paleogénico ocorreu outro importante episodio de fracturacédo, que afectou toda a
Microplaca Ibérica, observando-se uma importante fase compressiva nos Pirinéus. Este episddio de
fracturacdo foi acompanhado pela subduccdo da crusta oceanica no Golfo da Biscaia. No final do
Oligocénico ocorreu uma compressdo de direccdo E-W, no interior da Ibéria, relacionada com
processos distensivos e com a abertura do Atlantico. Nas Zonas Béticas Interna e Externa ocorreram
cavalgamentos e deformacdes tectdnicas, respectivamente (Baptista, 1998).

A passagem do Paleogénico para o Neogénico foi marcada por um intenso episodio
deformacional, que estd bem expresso no vigor geomorfolégico da Peninsula Ibérica. Ocorreu nesta
fase a reactivacdo das principais falhas tardi-Variscas, tendo sido individualizadas a Cordilheira
Central, as Bacias do Douro e Tejo-Sado e outras bacias de dimensdo mais reduzida (Baptista,
1998). No Miocénico ocorreu a convergéncia ortogonal, de direccio NNE-SSW, da Africa
relativamente a Europa. No interior do Macico Ibérico dominou uma compressao, de direccao
préxima de N-S (Baptista, 1998). Entre o Miocénico superior e as restantes épocas neogénicas, deu-
se a convergéncia obliqua para NW a NNW da Africa em relacdo a Europa. No interior do Macico
Ibérico continuou a ocorrer uma compressdo N-S, uma extensdo radial a E, e a W a compressao
tinha uma direccdo NNW-SSE a NW-SE. Na porcao oeste do Macico Ibérico foram reactivadas falhas
de direccao NE-SW em falha inversa. Na Cordilheira Central Ibérica, foi acentuado o relevo, com
individualizacdo das bacias do Douro e Tejo. As falhas NNE-SSW rejogaram em desligamento e
componente cavalgante. A parte Este do Macico Ibérico foi ocupada por uma zona de depressoes,
de direccdo NE-SW, associada a extensdo radial. No Neogénico, a elevacao regional do Macico
Ibérico parece ter-se intensificado, sendo mais acentuada a norte da Cordilheira Central. Este facto
pode estar relacionado com a subduccao incipiente da margem oeste Ibérica induzida pela
deslocacao lateral da Microplaca Ibérica para NW (Baptista, 1998).

O NW Ibérico apresenta varias depressdes preenchidas por sedimentos neogénicos associados
a fracturas de direccoes variadas. A geometria das fracturas que resultaram dos varios episodios de
tectonica de fractura condicionou as deformacdes tectdnicas Meso-Cenozobicas, uma vez que, a
reactivacao de estruturas existentes depende de factores, como o campo de tensdes e as

caracteristicas fisicas das falhas (Baptista, 1998).
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4.2.4. Os Granitoides Variscos e a sua Evolucdo Geodinamica

Durante a orogenia Hercinica existiu actividade magmatica quase continua, desde o Devénico
médio a superior até ao Estefaniano/Pérmico. Esta actividade esteve associada a todas as fases de
convergéncia e colisdo de placas. A ascensao de magmas, essencialmente de composicao granitica,
deformou e metamorfizou os sedimentos mais antigos que constituiam o substrato do oeste
Europeu (Ferreira et al, 1987; Dias et al, 2000).

Os granitoides da antiga Zona Centro Ibérica (hoje, englobando terrenos das actuais Zona Galiza
Tras-os-Montes e Zona Centro Ibérica, relacionam-se com a orogenia Hercinica e distribuidos
segundo alinhamentos bem definidos, normalmente zonas de cisalhamento ductil associadas a 3°

fase de deformacéao Hercinica (Ferreira et al., 1987).

Tabela 2. Cronologia das fases tectonicas da Zona Centro Ibérica (Noronha et al, 1979; Ferreira et al., 1987 e Dias et

al., 1998).
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¢ — compressao; d — distensdo; Fy, F,, F3 e Fy — fases de deformagao da Evolugdo Varisca.

Coluna estratigrafica e idades (Milhdes de anos, Ma) de Gradstein & Ogg (1996).

A existéncia de um periodo de distensdo anterior a F: (Tabela 2) permitiu a ascencdo de
enormes massas de magma durante este periodo e durante esta fase ductil de deformacéo, o que
vai refutar que o plutonismo granitico seja predominantemente sin a pos- F3 (Ferreira ef af., 1987).

A distincdo mais complexa e exaustiva dos granitdides da anterior Zona Centro Ibérica foi
estabelecida com base, essencialmente, em dados geocronologicos (Ferreira et al, 1987). E essa a

classificacao mais utilizada actualmente e que se sintetiza na tabela 3.
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Tabela 3. Esquema de classificacdo de granitéides da anterior Zona Centro Ibérica (Ferreira et al., 1987).

Pré-orogénicos

ante - F; Granitos de duas micas ou biotiticos com restites.

Sin-orogénicos Granitoides biotiticos com plagioclase calcica e seus diferenciados
Sin-Fs

Granitos de duas micas ou biotiticos com restites

Tardi a pos-orogénicos (biotiticos com plagioclase calcica)

Dado que a grande maioria dos granitoides estdao associados a orogenia Hercinica, a sua
classificacdo teve em conta a relacdo temporal entre a sua implantacdo e essa orogenia.
Distinguem-se assim, trés grupos principais de granitdides: pré-orogénicos, sin-orogénicos e tardi a
pos-orogeénicos, consoante o0 momento de implantacéo, respectivamente, anterior, contemporanea
ou na fase mais terminal da orogenia Hercinica. Uma vez que, grande parte dos granitoides, em
causa, se formou na terceira fase de deformacdo Hercinica, subdividem-se os granitdides sin-
orogénicos em ante-Fs e sin-F;, atendendo a relacdo entre a sua implantacdo e a terceira fase de
deformacao (Ferreira et al., 1987). Actualmente, distinguem-se granitdides ante-Fs (ante-tecténicos),
sin-F: (sin-tecténicos), tardi-Fs (tarditectdnicos) e tardi a pés — F: (tardi a pos-tecténicos) (Mendes,
2001).

Dados geocronoldgicos U-Pb recentes indicam que, na anterior Zona Centro Ibérica, a maioria
das intrusdes graniticas se instalou num curto intervalo de tempo entre 320 Ma - 290 Ma; sendo o0s
sin-F: de idades compreendidas entre 319 Ma - 313 Ma; os tardi-F;, de idades 311 Ma - 306 Ma;
os tardi a pos-Fs;, de idade aproximada 300 Ma; e os pos-Fs; de idades inferiores, nomeadamente
296 Ma - 290 Ma (Dias ef a/., 1998).

A figura 8 mostra que na area do PNPG predominam os granitoides Pos-F.
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Tardi-F3, hictltices - Tarsli- & pia-F3 @. Pos-F3 @ea do PNPG

H D C

: . Sig- & tarhi Fa e O A0 ¥m
- Sin-F3, bicdilicos e i T — e

Fig. 8. Distribuicdo dos granitoides Variscos sin a pds-orogénicos na Zona Centro Ibérica, Norte e Centro de Portugal
(Ferreira et al, 1987, modificado por Dias et a/, 1998). A Cisalhamento do Sulco Carbonifero Durico-Beirdo; B
Cisalhamento Vigo-Régua; | Falha Gerés-Lovios; Il Falha Régua-Verin; Ill Falha da Vilarica; F:: ultima fase ductil de

deformacéo Varisca.
4.3. Caracterizacao litologico/estratigrafica do PNPG

Numa primeira analise a Carta Geoldgica do PNPG (Fig. 9) identificam-se no PNPG trés
unidades litologicas cartografadas, sendo uma delas, a mais extensa e dividida em dois sub-grupos.
Na area do PNPG afloram: metassedimentos antigos de idade paleozoica (a verde) no vale das
Antas de Castro Laboreiro e na parte centro-oeste da carta, entre a Lourica e a Branda de Sao
Bento do Cando; rochas graniticas hercinicas de duas distintas geracdes (representadas por
diferentes tonalidades de rosa); e, ainda, sedimentos recentes (tons de cinza) correspondendo a

depositos fluviais, glaciarios e torrenciais.

47



CAPiTULO 4 A GEODIVERSIDADE NO PNPG

Silurico Rochas Graniticas Hercinicas
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e . d.'.. % B
Rochas Graniticas Hercinicas R

Tardi a Pés-Orogénicas Ciranito do Soajo: Eanjm de grilo grosseim a médio, de

duas micas, eom alguns megneristais de feldspato potissicn,

Granito do Cierés: gbranlto porfirdide de grio
| prossciro a médio, biotitico.
Granito da Serra Amarela: granito de grie grosseire a médio
A Grandio de Paufito: gmunito porfirdide, de griie de duas mizas.
el miédio, biotitico.

Giranito de Lindoso e Virzea: granite de grdo médio, de duas

Granito de Carris, Bormgeino ¢ Til.:i:run'.limrlim - s, s veres com resios de xisios

biatitico de grijo fing, por vezes porfird

Granito de Parada ¢ Towrém: ito de grio médio, de duas

Sin-Orogénicas micas, essencialmente mogeoviticn.,

Tardi-F3

‘v 44 Granito de Terras de Boure: granite porfirdide
:._t‘_‘: de griio grosseiro, essencialmente biotitico.

Cieanito de Pedrada e Eromda: granito de geéo fine, de duas

Imicas.

Granito "nodular” ¢ migmatitos associados, das regides de
Tourém ¢ Castro Laborein.
Falha

....... Falha proviwvel

Fig. 9. Mapa geologico simplificado do PNPG (http://www.dct.uminho.pt/pnpg/mapa geo.html).
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4.3.1. Os metassedimentos paleozdicos

Os metassedimentos aflorantes, na area do PNPG, pouco extensos cartograficamente, séo de
extrema importancia para a ilustracao dos processos geodinamicos que estiveram na origem da
Cordilheira Ibérica.

Apesar das suas caracteristicas litologicas indicarem a idade silurica, a auséncia de fosseis nao
permite precisar uma datacdo mais conclusiva, pelo que, anteriormente foram incluidas no
Complexo Xisto-Grauvaquico, de idade ante-ordovicica por Teixeira (1972) e Medeiros et al. (1975).
Esta classificacao foi abandonada, por estes ndo possuirem os tipicos conglomerados intra-
formacionais, nem as espessas camadas de grauvaques ou rochas calcarias (Moreira & Ribeiro,
1991). Actualmente, incluem-se na Unidade Parautdctone do Minho Central e Ocidental (Moreira &
Ribeiro, 1991; Carvalho, 1992).

As bancadas metassedimentares incluem, sobretudo, liditos e xistos ampelitosos, podendo
contudo apresentar quartzitos brancos, as vezes sericiticos e estreitas bancadas de rochas
calcossilicatadas mineralizadas (Moreira & Ribeiro, 1991).

Distribuem-se, fundamentalmente, por duas manchas cartograficas (Fig. 9): a mancha do vale
das Antas (na zona mais a norte do Parque) e a mancha de Lourica - Branda de Sao Bento do
Cando (na zona centro - oeste do Parque).

A primeira mancha, localiza-se no planalto de Castro Laboreiro, fazendo fronteira com Espanha,
tendo uma extensado aproximada de 5 km. Os metassedimentos contactam, do seu lado esquerdo
com o granito de grao fino, de duas micas, denominado de Granito de Pedrada e Ermida, e o bordo
direito com dois tipos de granito, um idéntico ao Granito do Mezio e outro ao Granito de Pedrada e
Ermida. A referida mancha de metassedimentos ¢ intruida por inimeros fildes aplito-pegmatiticos,
de espessuras variadas, e nela ocorre ainda um pequeno afloramento, facilmente identificado na
paisagem, de Granito de Pedrada e Ermida.

Os metassedimentos do vale das Antas sdo essencialmente constituidos por xistos peliticos,
muitas vezes alterados, com orientacdo NW-SE e inclinacdo para sudoeste. No extremo norte ocorre
uma estreita bancada de quartzitos, concordantes com os restantes metassedimentos (Moreira &

Ribeiro, 1991).
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Fotos 32 e 33. Metassedimentos aflorantes no Vale das Antas (Planalto de Castro Laboreiro).

A mancha de Lourica — Branda de Sao Bento do Cando esta ladeada entre granitos. Contacta a
Este com o Granito do Gerés, Lindoso e Soajo e a Oeste com o Granito da serra Amarela e do
Lindoso. Esta ocorréncia de metassedimentos é de extensao superior a anterior, atingindo 20 km de

comprimento por apenas 2 km de largura. Apresentam-se orientados NNW-SSE e séo
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litologicamente muito variados: micaxistos, xistos quartzo-feldspaticos, metagrauvaques e pequenas

bancadas de quartzitos (Moreira & Ribeiro, 1991).

Fotos 34 e 35. Metassedimentos aflorantes no Soajo (estrada para a S* da Peneda).

Ocorrem ainda na area, pequenos afloramentos de rochas migmatiticas constituidas por
retalhos de metassedimentos variados, dispersos quer em rochas migmatiticas quer no granito

“nodular” e foram cartografadas a SW de Tourém (Moreira & Ribeiro, 1991).
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A constituicado mineraldgica das rochas das manchas metassedimentares do vale das Antas e
de Lourica — Branda de Sdo Bento do Cando, resulta da sobreposicdo de gradientes térmicos
regionais e locais. O gradiente térmico regional, indutor do metamorfismo e da granitizacao foi de
baixa pressado e actuou durante as fases F: e F.da Orogenia Hercinica, nas zonas mais profundas da
crusta. O material fundido ascendeu na crusta e deu origem a gradientes locais. O ultimo gradiente
a estabelecer-se foi 0 induzido pela intrusao do Granito do Gerés (Moreira & Ribeiro, 1991).

A migracdo da anomalia térmica responsavel pelo metamorfismo, de W para E, pode justificar a
assimetria das condicdes fisico-quimicas nos gradientes regionais a E e a W do PNPG (Moreira &

Ribeiro, 1991).

4.3.2. Os Granitoides hercinicos

Os granitoides hercinicos afloram em quase a totalidade da area do PNPG. Estes ascenderam
durante a Orogenia Hercinica (sempre pds-Fi) e apresentam textura e composicao mineralégica
muito distinta, mediante as suas idades e origens.

De acordo com a nomenclatura de Ferreira et al. (1987), anteriormente referida, na area do
Parque existem trés principais grupos de granitdides: granitos sin-tectonicos; granitos tardi-
tectonicos; e granitos pds-tectonicos. Estes granitdides serao resumidamente caracterizados

separadamente, por apresentarem diferencas entre eles.

Granitdides sin-tectdnicos

Os granitoides sin-tectonicos afloram nas serras Amarela, Soajo e area Oeste da Peneda e,
ainda, regides a Norte e a Nordeste de Castro Laboreiro e em Tourém.

Estes granitoides correspondem geralmente a facies com forte orientacdo dos seus minerais,
denunciando que a sua instalacao foi condicionada pela fase de deformacao F: Varisca. Apresentam
granularidade variavel, podem ser biotiticos (granitos de Germil, Sezelhe e Frades) ou de duas
micas (granito do Mezio, granito de Tourém, granito de Pedrada e Ermida, granito nodular e
migmatitos associados das regides de Tourém e Castro Laboreiro), em percentagens variaveis
(Moreira & Ribeiro, 1991).

Estes granitos formam macicos geralmente alongados e paralelos as estruturas regionais, com
contactos umas vezes difusos outras bruscos (Moreira & Ribeiro, 1991).

Dados geoquimicos das terras raras e a presenca de facies migmatiticas e restites com
minerais aluminosos de alto grau de metamorfismo sugerem a sua origem crustal (Moreira &

Ribeiro, 1991).
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Tabela 4. Caracteristicas dos granitoides sin-tectonicos do PNPG (adaptado de Moreira & Ribeiro, 1991).

Granitoides sin-tectdnicos

Caracteristicas

Granito “nodular” e migmatitos
associados das regides de Tourém e
Castro Laboreiro

Complexo de paragnaisses, granitos gnaissicos e migmatitos. Os nédulos
sdo constituidos por concentracées de biotite e silimanite. Estruturas
gnaissicas sdo frequentes no granito de Castro Laboreiro.

Granito de Pedrada e Ermida

Granito de duas micas, de grdo fino. Apresenta, frequentemente coloracéo
amarelo-acastanhada e intensa fracturacao. Por vezes surge em bolsadas
no granito do Lindoso e Varzéa.

Granito de Parada e de Tourém

Granito de duas micas (geralmente moscovite, mas a biotite também
ocorre), de grdo médio, hololeucocrata a leucocrata.

Granito de Lindoso e Varzéa

Granito de duas micas, de grdo meédio, com tendéncia leucocrata, e
localmente muito alterado. Da matriz de grao médio, destacam-se, por
vezes, megacristais de feldspato potassico (microclina). Surge também em
bolsadas pequenas nos dois granitos anteriormente caracterizados.

Granito da serra Amarela

Granito de duas micas, de gréo grosseiro a médio. De coloracao leucocrata.
Por vezes destacam-se megacristais de feldspato.

Granito do Soajo

Granito de duas micas, de grao grosseiro a médio, com tendéncia porfirdide
(megacristais de microclina) e leucocrata.

Granitdides biotiticos de Germil
Serzelhe e Frades

Granito biotitico, de grao médio a fino e tendencialmente de cor escura. Por
Vezes composicdo quartzo-monzonitica (pouco quartzo).

Granito do Mezio

Granito de duas micas, de grdo meédio e porfirdide. Tendencialmente
leucocrata. Apresentam-se bastante alterados (caulinizados). Possibilidade
de ocorréncia de encraves de granito de gréo fino.

Foto 36. Granito do Soajo (Adrdo — serra do Soajo).
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Granitdides tardi-tectonicos

Os granitos tardi-tecténicos apresentam alguma deformacao, sobretudo orientacdo dos
filossilicatos, demonstrando terem-se instalado ja no final da ultima fase de deformacao hercinica
(Moreira & Ribeiro, 1991).

Neste grupo de granitos, no PNPG, apenas se enquadra o granito biotitico de Terras de Bouro,
que aflora na regido a SE de Germil, mas que se prolonga para Oeste. Este granito é porfirdide
(megacritais de feldspato branco) de grao grosseiro, essencialmente biotitico, pelo que apresenta
uma coloracao acinzentada.

Estudos recentes, indicam que estes granitos apresentam caracter peraluminoso, existéncia de
corindo normativo e a sua associacao com corpos de composicao gabro-granodioritica e encraves
microgranulares maficos parecem indiciar uma origem hibrida, com intervencdo de magmas

basicos félsicos (Dias ef a/., 2000).

Granitoides pos-tectonicos

Os granitos pos-tectdnicos, de idades compreendidas entre os 296 Ma e os 290 Ma, formaram-
se devido as tensdes ocorrentes no final da Orogenia Hercinica (facto evidenciado pela orientacao N-
S do macico), que causaram a reactivacao de falhas pré-existentes na crusta continental (Dias ef a/,
1998). Estes granitos ocupam grande parte da area do PNPG, sendo eles: granito de Carris,
Borrageiro e Tieiras, granito de Paufito e granito do Gerés. Sdo sumariamente caracterizados na
tabela 5 a seguir apresentada. Sendo o granito do Gerés, o predominante.

Nestes granitos ndo se observam minerais de metamorfismo nas zonas de contacto. Sdo rochas
profundamente fracturadas, afectadas pelos desligamentos tardi-hercinicos.

O granito do Gerés apresenta alguns indicios de alteracdo hidrotermal, o que significa que as
solucdes aquosas quentes que circulam no interior da terra (associadas a zonas de falha) provocam
a alteracao da rocha. Esta alteracao é gradual, maioritariamente. A graduacdo mais frequente é a
passagem de granito enrubescido para epissienito. Trata-se de rocha com maior concentracao de
feldspato potassico, sendo a cor vermelha dos feldspatos devida a presenca de ferro, contendo
menos quartzo que uma rocha granitica O epissienito ja ndo é considerado rocha granitica, mas sim
uma rocha sienitica, e nesta a concentracao de quartzo é diminuta. Esta alteracdo esta
normalmente associada a zonas de falha ou intensa fracturacao (Martins, 1972; Martins &

Saavedra, 1976).
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As baixas razoes isotdpicas Sre7/Sre= iniciais referidas por Mendes (1994, 2001) para o granito
do Gerés, sugerem a intervencdo de componentes mantélicos e ou infracrustais na génese destes

magmas.

Tabela 5. Caracteristicas dos granitdides pos-tectonicos do PNPG (adaptado de Moreira & Ribeiro, 1991).

Granitéides pds-tectonicos Caracteristicas
Granito de Carris, Borrageiro e Tieiras Granito biotitico de grao fino, cor cinzenta-amarelada e com megacristais de
feldspato.
Granito de Paufito Granito biotitico, de grdo médio e porfirdide.
Granito do Gerés Granito biotitico, de facies grosseira na periferia e porfirdide (com feldspato

potassico) no interior do macico. Localmente ocorrem facies de cor rosea.

Foto 37. Granito do Gerés (vila do Gerés — serra do Gerés).

4.3.3. Os depdsitos quaternarios

Os depdsitos quaternarios do PNPG apresentam uma reduzida expressdo. Os sedimentos
quaternarios cartografados na area correspondem a depositos fluviais, torrenciais e glaciarios
(Moreira & Ribeiro, 1991).

Os terracos fluviais sdo principalmente relacionados com os rios Cavado, Lima e ribeiro da
Lapa. Estes sdo, essencialmente, depdsitos de terraco, constituidos por grande quantidade de

calhaus rolados (Moreira & Ribeiro, 1991).
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As serras do PNPG sofreram modelacao glaciaria durante o Plistocénico, pelo que na area se
encontram moreias e depositos glaciogénicos. Estes sao particularmente evidentes nos vales dos
rios Vez, Gavieira e Peneda, na ribeira do Couce, na area do Compadre e Lagoas do Marinho
(Moreira & Ribeiro, 1991).

Os depositos torrenciais assinalados em diversos locais na Carta Geologica, correspondem a
grandes blocos de granito que se acumularam em vales de ribeiras, constituindo verdadeiros cones
de dejeccao, formandos por blocos mal rolados, de granito, soltos ou ligados por material argiloso

(Moreira & Ribeiro, 1991).

Foto 38. Depdsitos torrenciais. Afloramento junto a via Romana - Geira (Serra do Gerés).

Os terrenos areno-argilosos e cascalheiras de fundo de vale sdo relacionados com a actividade
fluvial, ocorrendo com maior desenvolvimento no rio Froufe, Campo Gerés, vales dos rios Homem e

Palheiros, Corga do Sabroso e ribeira das Cavadas (Moreira & Ribeiro, 1991).

4.3.4. Fildes e massas

Os macicos rochosos do PNPG sao, frequentemente, intruidos por fildes e pequenas massas
graniticas tardi a pos-Hercinicas, cuja frequéncia varia de zona para zona. Encontram-se
cartografados fildes de quartzo, de aplitos, de pegmatitos, de aplito-pegmatitos e de rochas basicas

e, ainda, de microgranitos.
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Os fildes de quartzo instalaram-se quer nos xistos quer nos macicos graniticos, formando
alinhamentos de dimensdes variadas, distribuindo-se por duas direccdes preferenciais N-S e E-W,
embora ocorram alguns de direccdo NW-SE. Estes predominam no Granito do Gerés. E frequente
encontrarem-se mineralizacées associadas a fildes de quartzo, bem como intrusdées de rochas
basicas. Por vezes, os fildes de quartzo encontram-se intensamente fracturados, podendo mesmo

austentar um aspecto brechoéide, como o apresentado na foto 39.

Foto 39. Filao de quartzo brechificado, Castro Laboreiro.

Os fildes apliticos, pegmatiticos e aplito-pegmatiticos sdo, comummente, pouco espessos,
ocorrendo geralmente nas manchas de metassedimentos concordantes com a xistosidade. As suas
direccdes variam entre NW-SE, NNW-SSE e NE-SW, apresentando deformacao correlacionavel com
0s granitos sintectonicos. Alguns apresentam mineralizacdes de cassiterite, de volframite e de
berilo.

Os fildes de rochas basicas sdo pouco frequentes, estando geralmente muito alterados,
podendo mesmo encontrarse transformados em massas argilosas amarelas ou amarelo-

castanhada, com disjuncao esferoidal. Geralmente apresentam direccdes NNE-SSW. ENE-WSW, NE-
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SW e E-W. Quando visivel, apresentam uma textura porfirica com uma fase essencialmente
feldspatica destacada da geracdo fenocristalina mafica (Moreira & Ribeiro, 1991).
Os fildes de microgranitos sdo raros e ocorrem essencialmente no seio do Granito do Gerés. Os

melhores afloramentos encontram-se no extremo Este da area do Parque (Moreira & Ribeiro, 1991).

4.4, A expressdo da meteorizacdo nas diferentes litologias

4.4.1. Formas de meteorizacado nos metassedimentos e nos granitos de Castro Laboreiro

As diferentes litologias do PNPG comportam-se de diferentes modos & meteorizacdo, originando
diversas geoformas na paisagem.

Na paisagem do planalto de Castro Laboreiro, a altitude de + 1 000 m, sobressai a auperficie
de aplanamento modelada sobre as rochas dominantes graniticas (foto 40). As rochas magmaticas
ai presentes sao essencialmente granitos nodulares e migmatitos bastante alterados, contudo,
também ¢ evidente uma mancha significativa de granitos de gréo fino e de grao grosseiro, também
estes bastante meteorizados. Em alguns locais entre as rochas bastante meteorizadas séo
facilmente observaveis algumas facies graniticas mais resistentes a erosdo (foto 41). contudo ao
longe, as mamoas das necrdpoles megaliticas existentes neste planalto, podem também sugerir

geoformas de maior resisténcia.

Fotos 40, 41 e 42. Superficie de aplanamento de Castro Laboreiro, afloramentos graniticos resistentes a erosao e

mamoa da necrépole megalitica do planalto de Castro Laboreiro (da esquerda para a direita, de cima para baixo).
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Analisando as rochas metassedimentares presentes essencialmente na parte Nordeste do
PNPG (foto 43 e 44), distribuidas em duas manchas separadas mas correlacionadas, é possivel
verificar que estas litologias influenciam a quantidade de solo existente, dada a diferenca de
alteracao relativamente as rochas graniticas. Este fendmeno é o responsavel pela existéncia de um
espesso manto de alteracdo nestas areas, facilitando a colonizacdo vegetal e o seu crescimento,
dando a paisagem um aspecto caracteristico.

Na mancha metassedimentar do planalto €, ainda, possivel evidenciar a maior resisténcia a
erosao dos fildes aplitos e pegmatitos cartografados na carta geoldgica, figurando-se como

estruturas alinhadas, assemelhando-se a muros.

Fotos 43 e 44. Metassedimentos aflorantes em Adrdo — Soajo e no planalto de Castro Laboreiro (da esquerda para a

direita).

4.4.2. Formas de meteorizacao graniticas

Sendo as serras do PNPG predominantemente constituidas por rochas graniticas (Moreira &
Ribeiro, 1991; Dias ef a/, 1998, Vidal Romani et al, 1990), as suas geoformas, podem caracterizar-
se segundo Romani & Twidale (1998).

Estas formas podem ser de escala média a formas de pormenor.

S&do exemplos de geoformas de escala média: os bornhardt (domo rochoso, clpula rochosa ou
meda) e os casttle koppie (borrageiro, forma acastelada com fracturas ortogonais e verticais
dominantes) cujos exemplos no PNPG se apresentam nas fotos 45 e 46, podendo alcancar ambas

centenas de metros de comprimento e dezenas de metros de altura.
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Foto 45. Bormhardtdo topo da serra da Peneda.

Foto 46. Casttle koppie no topo de encosta em Castro Laboreiro.
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Os nubbins, tors, blocos graniticos e caos-de-blocos sao formas consideradas de transicao entre

as de escala média e as de pormenor.

Foto 47. Tor, Castro Laboreiro, estrada da Ameijoeira.

Foto 48. Bloco granitico na lagoa da Meadinha, serra da Peneda.
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Como formas de pormenor, ha a salientar as oricangas, gnammas vulgarmente denominadas
de pias (Foto 49) e os fafon/ (Foto 50). Observam-se também formas em chama (Foto 51) e rochas

pedunculadas (Foto 52) ou vulgarmente denominados de cogumelos (Romani ef a/,, 1990).

Foto 50. Afloramento granitico com fafoni; Junceda, serra do Gerés.
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Foto 51. Blocos graniticos com forma em chama, Junceda, serra do Gerés.

Foto 52. Afloramento granitico com forma em cogumelo, Junceda, serra do Gerés.

Outros exemplos de formas de pormenor sdo as caneluras (Foto 53), a disjuncédo poligonal
(Foto 54) e a pseudoestratificacdo (Foto 55). Muitas destas geoformas graniticas resultam da
destruicdo de antigos e profundos perfis de alteracdo, nomeadamente os caos-de-blocos (Feio &

Daveau, 2004).

63



CAPiTULO 4 A GEODIVERSIDADE NO PNPG

Foto 53. Afloramento granitico com caneluras, Pé de Cabril serra do Gerés.

Foto 54. Disjuncéo poligonal na face de um bloco granitico, Arcos de Valdevez, serra da Peneda.
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Foto 55. Bloco granitico com pseudoestratificacdo, Batateiro, Serra da Peneda.

Quando existe uma alteracao diferencial dos blocos graniticos, quer por existéncia de zonas de
maior resisténcia quer por intrusdo de outras litologias, os blocos adquirem formas mais dificeis de
descrever (foto 56), outras por si podem assemelhar-se a rostos humanos (foto 57) ou até a

animais (foto 58 e 59).

Foto 56. Bloco granitico com forma extravagante adquirida por erosdo diferencial de uma rocha com pia, Ameijoeira,

Castro Laboreiro.
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Foto 57. Bloco granitico com forma antropomorfica (evidenciada na foto) Leonte, serra do Gerés.

Foto 58 e 59. Blocos graniticos com formas zoomorficas, Castro Laboreiro.

No PNPG, os granitos sin-tecténicos, apresentam quase sempre disjuncdo em laje (foto 60 e

61), facilitada pela sua anisotropia interna.
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Foto 60 e 61. Laje da Escola, Mezio. Afloramento granitico com lajeamento, Bostelinho, Mezio.

As formas maiores sdo anteriores aos processos glaciarios, porém, podem ter sido retocadas
por estes, o mesmo acontece com determinadas microformas, como as “pias” (foto 62 e 63), que
se mostram completamente desenvolvidas, apenas nas areas que ndo foram atingidas por

morfogénese glaciaria (Ferreira ef al,, 1999).

Foto 62 e 63 - Panoramica de Pé de Cabril, serra do Gerés, onde ¢ possivel observar o limite entre area glaciada e ndo

glaciada, esta marcada pela presenca de inumeras pias. Em baixo, pormenor das pias na superficie dos blocos

graniticos.
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CApiTULO 5. A GLACIACAO NO PNPG

“Durante muito tempo as manifestacoes glacidrias da serra da Estrela
foram consideradas as unicas existentes em Portugal, pois as montanhas
do Noroeste eram tidas como demasiado baixas para serem afectadas pela
glaciacdo... a serra do Gerés é de acesso dificil...as manifestacdes
glacidrias cldssicas, ou seja, os circos, os vales com fisionomia glacidria e

as moreias ou escasselam ou sdo pouco nitidas, ao contrario também do

”

que acontece com a serra da Estrela.

Brum Ferreira (2007)

Desde o século XIX, foram feitas varias alusbes a terem ocorrido indicios de processos
glaciarios, nas serras do Parque Nacional da Peneda Gerés (PNPG), nomeadamente, na serra do
Gerés. A hipotese foi levantada por Ricardo Jorge (1888) e mais tarde, discutida por Choffat (1894).
Desde entéo, varios investigadores que defendiam ter existido uma cobertura de gelo glaciar nestas
serras, desenvolveram esforcos para encontrar provas que validassem esta hipdtese mas os
primeiros vestigios do glaciar foram detectados por Girdo em 1958 (Carvalho & Nunes, 1981).
Porém, na década de 50 a opiniao dominante de Hermann Lautensach e de outros cientistas era de
cepticismo quanto a ocorréncia de uma glaciacao nestas serras (Girdo, 1958; Carvalho & Nunes,
1981).

No final da década de 70, o gedlogo Schmidt-Thomé e a gedgrafa Caudé-Gaussen apresentaram
estudos mais aprofundados acerca dos vestigios glaciarios presentes nestas serras. Cada um dos
investigadores desenvolveu a sua investigacao de forma independente, desconhecendo o trabalho
um do outro, revelando sensiveis diferencas na interpretacao dos vestigios glaciarios, porém ambos
concordaram e defenderam a ocorréncia de glaciacdo na area do actual PNPG (Caudé-Gaussen,
1978; Schmidt-Thomé, 1978 /n Ferreira et al, 1999).

Os investigadores portugueses reagiram de forma diferente a estes trabalhos (Carvalho &
Nunes, 1981; Ferreira ef a/, 1999), houve aqueles que aceitaram e acrescentaram ainda algumas
observacdes pessoais, nomeadamente Carvalho & Nunes, (1981) e outros que se opuseram como
Teixeira & Cardoso (1979).

Estudos posteriores, vieram confirmar a existéncia de vestigios glaciarios nestas serras

(Carvalho & Nunes, 1981; Coudé-Goussen, 1981; Ferreira ef a/, 1999).
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Os primeiros esforcos para datar as glaciacdes do noroeste da Peninsula Ibérica, dificultados
pelo substrato granitico, pobre em sedimentos e estes pouco diferenciados (Vidal Romani &
Mosquera, 1999), atribuiram estas ao ultimo maximo da glaciacdo Wirm. Esta interpretacdo foi
obtida por comparacdo das geoformas com as encontradas na serra da Estrela, que tinham sido
datadas por termoluminescéncia. Assim a previsao de a idade da glaciacado na area do PNPG foi de
aproximadamente 40 000 anos BP a 50 000 anos BP (Vidal Romani ef a/, 1999). Quando obtidas
algumas datacdes absolutas da glaciacdo da serra do Gerés (perto da fronteira) e da glaciacdo da
serra da Queixa, na Galiza (localizada a 80 Km a norte da serra do Gerés), recorrendo a
metodologia, ainda em fase experimental, baseada nos efeitos da radiacdo cdsmica sobre rochas
polidas glaciarias (estudos cosmogénicos com 2Ne), foi possivel, indicar a idade em que as
superficies dessas serras ficaram a descoberto dos glaciares, isto ¢, a idade minima da glaciacao
(Vidal Romani et al., 1999).

Neste estudo foram datadas 3 amostras na serra da Queixa. Uma, de um bloco da moreia mais
externa (moreia da Castifieiras), pertencendo, ao maximo ou a um dos maximos da glaciacao,
forneceu uma idade de 126 000 anos BP. As outras duas amostras analisadas foram colhidas
numa posicdo mais interna, dando idades de 21 000 anos BP e 15 500 anos BP. Na serra do
Gerés foi colhida uma amostra perto da fronteira, no alto da Nevosa, cuja deteccao forneceu a idade
de 130 000 anos BP. Noutra amostra da vertente galega da serra do Gerés a dataccdo forneceu a
idade de 238 000 anos BP (Vidal Romani ef a/, 1999). Estes dados permitiram concluir que, na
area datada, existiu evolucéo do relevo provocada por glaciacdes, durante os ultimos 300 000 anos
BP (Vidal Romani & Mosquera, 1999). Estes dados permitiram ainda inferir que o intervalo glaciar
se desenvolveu em trés estadios isotdpicos distintos, ou seja, em trés etapas de glaciacoes
claramente distintas e diferenciadas no tempo e no espaco, podendo estas ser equiparadas, no
tempo, as glaciacdes centro-europeias do Wiirn e do Riss (Vidal Romani ef a/,, 1999).

Ha necessidade de aumentar o numero de determinacdes de idade absoluta, de modo a poder-
se retirar ilacdes mais seguras sobre as diferentes fases da glaciacdo no Norte de Portugal,
nomeadamente nas serras do PNPG, podendo ser mais antiga do que tradicionalmente se pensava
(Ferreira, 2005). Estes dados nao colocam de parte a possibilidade de ter existido uma glaciacao na
area do PNPG até ao final do Tardiglaciario, ou seja, até ao intervalo 18 000 anos BP - 16 000
anos BP (Ferreira, 2005). A melhoria da temperatura, marcada pela invasdo arbérea a altitudes

elevadas, nomeadamente na zona do Couce, foi identificada através dos polenes dos sedimentos da
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Lagoa do Marinho, que evidenciam a colonizacado por pinheiros e carvalhos ha 10 910 + 90 anos
BP (Ramil Rego ef al., 1995).

Todos estes dados vém reforcar o esquema dindmico da glaciacdo previamente estabelecido
por Romani ef a/. em 1990, realcando, no entanto, que esta foi mais complexa do que se descrevia

inicialmente.

5.1. Geoformas resultantes de processos de glaciacdo no PNPG

Como se refere anteriormente, podem ser encontradas formas geoldgicas a varias escalas e
geradas por processos variados denominando-se, quer de erosao quer de acumulacdo. As formas
glaciarias de erosao identificadas sao desde: grande a pequena escala: 0s circos; os vales
glaciarios; as rochas aborregadas; as estrias; os polimentos e 0s arrancamentos, que existem em
formas de erosao maiores. As formas glaciarias de acumulacdo denominam-se moreias e blocos
erraticos. Além das apresentadas, existem outras formas de erosdo que sdo de origem

fluvioglaciaria, as marmitas de gigante (Pedraza, 1996).

5.1.1. Formas glaciarias de erosao

5.1.1.1. Circos Glaciarios

Na terminologia geomorfolégica, chama-se circo a uma forma em anfiteatro, rodeada por
vertentes muito abruptas. Sdo areas de acumulacdo de neve a qual se transforma em gelo, que
alimenta, em muitos casos, os glaciares de vale (Pedraza, 1996).

S&o poucos os circos bem nitidos e bem desenvolvidos encontrados na area do PNPG, sendo os
mais caracteristicos: o de Cocdes de Concelinho, no vale do Couce e o da cabeceira do vale da
Ribeira das Negras, na serra do Gerés; os circos glaciarios na cabeceira do rio Cabril, na serra
Amarela; e os circos na cabeceira do rio Gorbela, na Gavieira, serra da Peneda. Nesta area existem,
ainda, varias cabeceiras largas, em anfiteatro, que devem ter funcionado como circos glaciarios,
mas cuja morfologia ndo corresponde a definicao classica e que, por isso, ndo podem ser
interpretadas, isoladamente, como uma prova de glaciacdo (Ferreira ef a/, 1999); tal facto pode
dever-se a actuacao de processos pds-glaciarios e consequente remodelacao do relevo.

Além da sua forma caracteristica os circos glaciarios possuem formas de menor escala, como
arrancamentos, polimentos e estriamentos, marcados nas rochas, nao sendo estes indicios muito
claros na area em estudo. Por exemplo, os polimentos observados no circo de Cocdes de

Concelinho podem confundir-se com superficies lisas estruturais, que nada tém a ver com a erosdo
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glaciaria, pelo que na bibliografia referem que ndo se pode dizer que neste existam rochas com
polimento (Ferreira ef a/, 1999). Contudo, em trabalhos de campo observaram-se blocos morénicos
com polimentos nos minerais quartzo e feldspato (foto 64). As estrias referidas neste circo por
Carvalho & Nunes (1981) eram observadas em megacristais de feldspato potassico. Ha referéncias
de que estas tenham ja sido destruidas pelos visitantes e pela alteracao posterior, nomeadamente
pela desagregacdo granular da rocha granitica (Ferreira ef a/, 1999), no entanto, no trabalho
realizado em campo, foram encontrados alguns exemplares desses feldspatos estriados que ficaram
preservados, possivelmente, devido ao coberto vegetal (foto 65). Na base do referido circo glaciar

encontraram-se, também, blocos morénicos com estrias profundas em “V”, apesar da superficie

estriada se encontrar bastante alterada (foto 66).

Foto 65 e 66. Feldspato estriado e bloco morénico com estrias em “V” encontrado na circo glaciario de Cocdes de

Coucelinho.
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0 circo de Cocdes de Concelinho (Foto 67), no vale do Couce, é sem duvida a forma de eroséo
glaciaria mais tipica do PNPG. E uma forma concava, larga de paredes abruptas, com o topo a
altitude de 1483 m e a base a altitude de aproximadamente 1150 m. A sua génese foi causada pela
acumulacao glaciaria nas varias fases da glaciacdo; uma vez que, este relevo se encontra bem
preservado, pensa-se que possa ter sido ocupado por glaciares até uma fase tardia da glaciacdo do

Gerés, e que ndo sofreu elevada erosdo pos-glaciaria (Ferreira et al, 1999). Como referido

anteriormente, no seu interior, formaram-se rochas estriadas e polimentos.

Foto 67. Circo glaciario de Cocdes de Concelinho, serra do Gerés.

A cabeceira do vale da ribeira das Negras é muito ampla, em anfiteatro, com vertentes muito
ingremes, que chegam a atingir 200 m de altura (Coudé-Gaussen, 1981). Este anfiteatro pode ter
sido percorrido por uma lingua glaciaria até a altitude de 1000 m (Ferreira et a/,, 1999). Esta forma
encontra-se, em parte, dissipada pela erosado pos-glaciaria, nomeadamente por processos fluviais,
decorrentes na fase de degelo do glaciar; tal facto impediu uma boa preservacdo das evidéncias da
glaciacdo e as existentes sao de dificil identificacao.

Na serra Amarela, nos lugares denominados Lourica e Alto do Corisco, existem uns circos
glaciarios pouco nitidos (Foto 68). As suas ravinas sao estreitas e fortemente fracturadas, atingindo
mais de 100 m de altitude, nao apresentando o polimento tipico de circos, contudo, a existéncia da
moreia do Ramisquedo uns metros abaixo, permite a sua interpretacdo como tal. Pode-se inferir um
limite da glaciacdo proximo dos 800 m a 900 m (Coudé-Gaussen, 1981).

Os circos glaciarios cartografados nas cabeceiras do rio Gorbela, na serra da Peneda (Foto 68),
sao semelhantes aos da serra Amarela, no entanto, nestes as evidéncias glaciarias sédo superiores,
podendo encontrar-se na sua base arrancamentos provocados pela passagem do glaciar (Foto 69) e

polimentos dispersos.
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Foto 68 e 69. Circos glaciarios das cabeceiras do rio Gorbela e arrancamentos da sua base.

5.1.1.2. Vales glaciarios

Os vales glaciarios apresentam também, nos casos mais tipicos, morfologia particular que os
distingue claramente dos vales fluviais. Fisionomicamente, os vales glaciarios séo denominados
vales em “U”, as suas vertentes sao nuas e abruptas, rectilineas ou ligeiramente concavas, por
vezes com taludes de cascalheiras. Uma das particularidades do vale glaciario é a irregularidade
dos perfis longitudinal (uma secessdo de depressdes e saliéncias), dando-lhes um perfil longitudinal
em escadaria e transversal (alargamentos e estreitamentos). Quando desaparece a lingua glaciar, a
sucessao de depressdes e saliéncias, pode originar uma série de lagos, a que se da o nome de
lagos em rosario (Ferreira et al. 1999).

Apesar de existirem vestigios glaciarios (#i/s, depositos na vertente do tipo cone fluvioglaciario e
moreias) ao longo dos actuais vales fluviais do PNPG (vale do rio Couce, vale do rio Homem, vale da
Ribeira das Negras, vale do rio Fafido, vale da ribeira da Moadoira, vale da ribeira da Gavieira, vale

do rio Vez), que permitem inferir que as linguas glaciarias aproveitaram a rede de drenagem, estes
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vales encontram-se hoje modelados pela accéo fluvial, apresentando um perfil transversal em “V”.
No alto vale do rio Vez e no vale do rio Pomba na Gavieira (Fotos 70 e 71), é possivel em alguns
angulos estratégicos observar a forma com tendéncia em “U”. De um modo nao tdo continuo,
também ¢ possivel observar alguns sectores em “U” ao longo do vale do rio Homem (Foto 72). Em
alguns locais onde o vale é tipicamente fluvial, é ainda, possivel observar vertentes nuas e abruptas
que fazem lembrar a fisionomia em “U”, sendo mais nitido o perfil longitudinal em escadaria,

nomeadamente no vale do rio Homem.

Foto 70. Sector do vale do rio Vez proximo da nascente, com perfil transversal em “U”.

Foto 71. Sector do vale do rio Pomba na Gavieira, com perfil transversal em “U”.
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Foto 72. Sector do alto vale do rio Homem de forma com tendéncia em “U”.

Os depositos do tipo #i/ presentes ao longo dos vales sdo bons indicadores da morfogénese
produzida pela passagem de uma lingua glaciaria o que permite atribuir a designacdo de vales
glaciarios, aos vales fluviais, (Ferreira et a/,1999).

No alto vale do rio Vez, antes da sua inflexdo para Norte, na Senhora da Guia, o seu perfil
transversal em “U”, iniciando-se num alvéolo multilobado, revela a passagem de uma lingua glaciar
(Coudé-Gaussen, 1981). As evidéncias encontradas na base do vale que suportam esta
interpretacao sao variadas, nomeadamente a existéncia de moreias nas vertentes, intersectando-se;
blocos erraticos de Granito da serra Amarela sobre o substrato de metassedimentos; polimentos

nos blocos erraticos de metassedimentos (Foto 73 e 74) e granito; e #ils.

Foto 73 e 74. Polimentos nos blocos erraticos de metassedimentos, no vale do rio Vez.
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Por seu lado, o vale do rio Pomba na Gavieira ndo ¢ tao nitido como o do Vez; no entanto, em
alguns pontos de observacdo o seu perfil em “U”, parece mais nitido que o anterior.

No sector ocidental da serra do Gerés, entre os Prados da Messe e o Curral da Rocalva, pode-se
observar um tipico vale em “U” (Foto75), que vai da Mourisca aos Currais das Fichinhas, ja descrito
por Ferreira et al, 1999. Este vale, embora de reduzidas dimensdes, encontra-se bem preservado,
sendo o Unico na serra do Gerés que se caracteriza com esta fisionomia tipica. Deste modo, podera
inferir-se que ndo esteve sujeito a forte erosao fluvial até a actualidade ou que a lingua glaciaria que
o formou recuou no periodo de deglaciacdo, ndo tendo sido, sujeito a corrente fluvioglaciaria,
formada devido ao rapido degelo da calote glaciar. O acesso a este vale é deveras dificil, no entanto,

as suas caracteristicas revelam um elevado valor patrimonial, na area afectada pela glaciacao.

i

Foto 75. Vale em U do alto da Mourisca aos Currais das Fichinhas.

Como referido anteriormente, existem sectores de rios no PNPG que quando observados, em
pormenor, sdo visiveis indicios da sua influéncia glaciaria. A titulo de exemplo, reflectir-se-a sobre o
vale do rio Homem.

A morfologia do vale do rio Homem, embora nao tipicamente glaciaria, € marcada pelas
vertentes regularizadas, cobertas, por vezes, no terco inferior, por taludes de cascalheiras
grosseiras. As principais provas da sua accao glaciaria sdo os extensos afloramentos de #ils
subglaciarios, pelo menos até a altitude de 725 m, materializada pela Ponte do rio Homem, no

caminho da Geira (Ferreira ef a/, 1992, 1999). Embora controversa, a lingua glaciar do vale do rio
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Homem deve ter descido até aos 600 m de altitude, no maximo da glaciacado e deve ter atingido
500 m de espessura, nomeadamente no seu efluente, ribeira Agua da Pala (Schmidt-Thomé, 1978
/in Ferreira et al, 1999). Subindo o vale do rio Homem, desde Vilarinho das Furnas até Carris, é
possivel observar areas onde o vale tem vertentes abruptas, possivelmente devido a passagem
continua da lingua glaciar, durante um intervalo de tempo consideravel. No fundo do vale
encontram-se depositos (Foto 76) como blocos métricos e grandes marmitas de gigante, formando
actualmente piscinas. O perfil longitudinal do rio ¢ em escadaria (Foto 77), a titulo de exemplo
refere-se a “piscina natural” a Este da ponte do rio Homem, onde além de se observarem as
vertentes abruptas, também se observa um grande degrau, entre o sector a jusante e montante,
promovendo a existéncia de uma cascata. Embora, menos acessivel, & possivel encontrar areas
semelhantes a esta ao longo do rio até bem perto de Vilarinho das Furnas, embora com piscinas

menos imponentes. As acumulacdes de fundo de vale devem ser essencialmente fluvioglaciarias.

Foto 76 e 77. Depoésito fluvioglaciario do rio Homem. Piscina natural a Este da ponte do rio Homem.

Outros vales poderdao também apresentar caracteristicas que indiciem morfogénese apenas
fluvial, no entanto, poderdo ter caracteristicas particulares que permitirao reflectir sobre a sua
possivel origem glaciaria. Por exemplo, no sector do rio Laboreiro, junto a ponte da vila é possivel
observar um conjunto de marmitas de gigante (foto 78), cujas dimensdes sado superiores as
estimadas para formas semelhantes, uma vez que, na generalidade as marmitas de gigante
atingem no maximo 6 m de diametro e quase 6 m de profundidade. As formas observadas poderao

atingir mais de uma dezena de metros de didametro o que suscita a duvida da sua génese ser a
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escavacao provocada pela friccdo de sedimentos em consonancia com a corrente do rio. Estdo num

troco de um rio com ressaltos, cujo fundo do vale ¢ plano

Foto 78. Marmitas de gigante provavelmente de origem fluvioglaciaria no rio Castro Laboreiro, Castro Laboreiro.

5.1.1.3. Rochas aborregadas

Rochas aborregadas sdo saliéncias rochosas, com fisionomia hemiovoide orientada segundo o
movimento do glaciar que sofreram forte abrasdo. As vezes tém dimensées métricas com pendores
contrastados nos dois lados paralelos ao movimento do glaciar, devido ao arrancamento na
superficie oposta ao fluxo. Se a abrasdo for uniforme as saliéncias serdo alargadas segundo o
movimento do glaciar dando uma fisionomia bastante regular a rocha (Pedraza, 1996).

Nao se encontram referéncias bibliograficas relativas a existéncia de rochas aborregadas no
PNPG. Contudo, em trabalho de campo conseguiram encontrar-se algumas formas que talvez sejam
rochas aborregadas (Foto 79). As formas encontradas tém a forma de “dorso de baleia”, a sua
superficie apresenta um polimento ténue, bastante meteorizado, com alguns feldspatos potassicos
salientes, apresentando um ligeiro estriamento.

Durante a glaciacao estas rochas encontravam-se cobertas pelo glaciar na sua totalidade, tendo

este desgastado e polido o lado voltado a montante do movimento da lingua glaciar (Fig. 10)
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formando o “dorso de baleia” e, o lado oposto irregular devido ao desmantelamento provocado por

derramamento dos blocos transportados pelo gelo.

Foto 79. Rochas aborregadas na area do Couce.

Movimento do Glaciar

Rochas fragmentadas e

produzindo uma

superficie irregular SLPEriiE peit pol

passagem do glaciar

_.__.,.__—/ ~ Rocha Aborregada ; \\

Fig. 10. Esquema da formacao de rochas aborregadas (adaptado de Understanding Earth, 1997).

5.1.2. Formas glaciarias de acumulacao

5.1.2.1.Moreias

No PNPG, as formas de acumulacao glaciaria tém, na maior parte dos casos, uma configuracdo
pouco nitida.

As moreias sao constituidas por depdsitos glaciarios (sedimentos de dimensdes muito variadas),
que apresentam uma forma tipica. A sua morfologia tipica é em cristas alongadas, por vezes

arqueadas, numa posicdo bastante superior aos actuais leitos dos rios que nao podem confundir-se
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com as acumulacdes fluviais; sdo uma forma de grande significado, pela posicdo que ocupam, para
a reconstituicdo das antigas linguas glaciares (Ferreira et al, 1999; Ferreira, 2005).

Devido ao forte declive das vertentes, a maior parte das moreias laterais foram destruidas por
movimentos graviticos, aquando da fusdo das linguas glaciarias, outras, encontram-se muito
degradas pela erosdo pluvial e fluvial (Ferreira, 2005).

Devido ao caracter particular da alteracdo granitica, sobretudo dos granitos vermelhos, que da
origem a blocos arredondados semelhantes aos das moreias, na falta de cortes, pode haver alguma
dificuldade em identificar as verdadeiras moreias, permanecendo sempre a duvida, no entanto, trés
critérios podem permitir identificar as moreias do PNPG (Ferreira, 2005):

1- alinhamento de blocos em cristas ou em arcos, em posicdo de interflivio ou atravessando os
vales;

2- alinhamento de blocos de grande dimensdo, em posicdo afastada das vertentes abruptas,
nao podendo o seu transporte ser atribuido a simples accao da gravidade;

3- existéncia na base da acumulacao ou em areas préximas de deposito subglaciario.

As formas morénicas geram-se devido ao movimento das linguas glaciares, promovido por uma
fase fluida subjacente a origem glaciar, que permite a deposicdo de sedimentos. A altura das
moreias fornece dados sobre a espessura das linguas glaciares (Caudé-Gaussen, 1981; Ferreira et
al., 1999).

As moreias mais nitidas observam-se nas zonas de menor declive, como acontece no vale do
Couce, denominando-se de complexo morénico do Couce. Uma delas ¢ a moreia da lomba do
Penedo Redondo, constituida por um alinhamento de grandes blocos, suspensos sobre o vale da
Corga de Maos de Cavalo (alto Fafido), e que se estendem de 1250 m a 1200 m de altitude, numa
distancia de cerca de 600 m (Ferreira ef a/, 1999). A outra, a moreia da Meda do Borrageiro, que
se julga ser uma moreia lateral, abrange uma extensao de 1150 m, desde a altitude 1250 m a
1175 m. O conjunto de moreias do vale do Couce (Foto 80) permite reconstituir uma espessura da
lingua glaciar, da ordem dos 150 m, e deduzir quatro ou cinco fases de provaveis recessdes do
glaciar de vale, desde a lagoa do Marinho (Foto 81) até ao circo do Curral da Maceira (a Este do de

Cocdes de Concelinho) (Ferreira et al,, 1999).
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Foto 80. Complexo morénico da ribeira do Couce.

Foto 81. Moreia da lagoa do Marinho.
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A area do Compadre corresponde a um dos sectores onde as moreias sdo mais abundantes,
apenas comparavel, no PNPG, com o vale do Couce, sendo umas bastante mais nitidas que outras,
no entanto, as menos perfeitas sdo comprovadas pela presenca de #i//s subglaciarios. A moreia de
Compadre, corresponde a alinhamentos de camadas de blocos, por vezes métricas, com uma
extensdo de aproximadamente 900 m, desde os 1120 m de altitude aos 950 m, atingindo 100 m
de espessura (Caudé-Gaussen, 1981). Esta moreia pode corresponder a um dos lados da lingua
glaciar que ocupou a Ribeira da Biduica. A outra moreia, designada moreia da Biduica, estende-se
desde perto dos 1170 m de altitude até aos 1020 m de altitude; € uma simples fila de blocos,
observada preferencialmente do alto do Bezerral, atinguindo os 150 m de espessura; esta pode
corresponder ao outro lado da lingua glaciar do vale da ribeira da Biduica (Ferreira ef a/, 1999).
Esta area, embora de interesse patrimonial, ndo foi inventariada devido ao dificil acesso.

No Cabeco de Obecedo foram identificados os restos de uma moreia em arco, assente sobre
uma superficie topografica irregular, entre os 1330 m e os 1280 m de altitude, com uma possanca
de 600 m, podendo relacionar-se com a lingua glaciar do vale do Homem ou com o glaciar de
planalto (Ferreira et al, 1999).

A moreia da Sesta do Carneiro (situada entre a ribeira Dola e a da Abelheira) desenvolve-se
ligeiramente em arco, como uma fila de blocos, descaindo sobre o vale, desde os 1040 m aos 950
m de altitude, com 700 m de comprimento. A identificacdo desta moreia e de outra que a ladeia
deve-se a existéncia de um #//subglaciario na sua area (Ferreira et al., 1999).

Na serra Amarela, a moreia do Ramisquedo, embora nao tdo nitida como as anteriores,
também se desenvolve em arco, aos 1100 m de altitude, com cerca de 600 m de comprimento.

Na serra da Peneda, a moreia da Casa do Cavalo ou da Gorbela (Foto 82), com cerca de 800 m
de comprimento, entre 0os 1150 m e os 900 m de altitude, desenvolve-se ao longo de uma linha um

pouco curva (Caudé-Gaussen, 1981).

Foto 82. Moreia da Gorbela, Gavieira.
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No alto vale do Vez, a presenca de um complexo morénico bastante desenvolvido, permite a
afirmacédo da existéncia de processos glaciarios nesta area, embora fora da actual area de
administracdo do PNPG.

Os limites destas moreias (Fotos 83 e 84) sao dificeis de definir, devido a abundéncia de
vegetacao rasteira, no entanto, estima-se que tanto a moreia mais definida de direccdo norte-sul
como a de direccdo sudeste-noroeste, apresentem uma extensdo de 700 m a 800 m, e se elevem a

altitudes entre os 900 m e os 1000 m.
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Foto 83. Moreia de intersec¢éo entre o rio Aveleira e rio Vez, vista da Senhora da Guia.

Foto 84. Moreias de interseccao entre o rio Aveleira e Vez, vista da branda do Furado, serra da Peneda.
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O vale da Moadoira corresponde a um grande acidente tectonico orientado SSW/NNE,
nomeadamente uma falha, coincidindo ainda com o contacto entre o Granito do Gerés e os
metassedimentos siliricos a montante e, com o Granito de vale do Rio Mouro, Melgaco, Gralheira e
Porto Ribeiro, na zona intermédia, mas cujas caracteristicas morfolégicas das suas vertentes
permitem inferir a passagem de uma lingua glaciar, comprovadas pela existéncia de acumulacdes

morénicas transversais ao vale fluvial (Foto 85 e 86) (Caudé-Gaussen, 1981).

Foto 85 e 86. Acumulagdes morénicas transversais ao vale da ribeira da Moadoira.
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5.1.2.2. Blocos erréaticos

Os Blocos erraticos sdo grandes blocos depositados pelo glaciar mais ou menos isolados,
destacando-se na paisagem (Pedraza, 1996).

No PNPG encontram-se blocos erraticos de dimensdes muito variadas, desde pequenos blocos
com 10 cm a 20 cm a blocos com 3 m a 4 m de diametro (Foto 87, 88 e 89). Estes encontram-se
muitas vezes sobre as rochas com vestigios de polimento e marcas de arrancamento, como
acontece na area do Couce, ou apresentam uma litologia distinta do local onde assentam, como
acontece na Branda de Santo Antdnio, no vale do Vez (Foto 90).

A existéncia de blocos erraticos marca o limite de maxima area percorrida pelo glaciar de vale.

Foto 88. Blocos erraticos no vale do rio Vez.
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Foto 89. Blocos erraticos sobre marmitas de gigante do ribeiro de Cabril, efluente do rio Gingiela, em Roucas.

Foto 90. Blocos erraticos da Branda de Santo Antonio, serra da Peneda.

5.2. Extensao e dindmica da glaciacdo no PNPG

As evidéncias da glaciacdo, na paisagem do PNPG, materializam-se pela presenca de
determinadas formas anteriormente apresentadas, nomeadamente: circos glaciarios, vales
glaciarios, rochas aborregadas, moreias e blocos erraticos, contudo outras evidéncias poderao ser
tidas em conta, nomeadamente a presenca de solos negros em Lamas de Mouro, que poderdo ser

evidéncias de turfeiras glaciarias.
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Os limites da glaciacdo nestas serras, podem definir-se na interface de formas tipicamente
caracteristicas da morfologia resultante de processos de meteorizacdo granitica (dado a litologia
predominante ser o granito) e de formas e depésitos glaciarios.

Quando na paisagem se encontram formas tipicamente glaciarias, embora por vezes modeladas
posteriormente por fendmenos mais recentes, podemos dizer que essa area sofreu glaciacdo. As
formas em circo demonstram que aquele local correspondeu a uma zona de acumulacado de gelo
durante o periodo de glaciacao; os vales em U correspondem as condutas das linguas glaciarias; as
moreias sao um amontoado de blocos correspondendo a frente e aos lados da lingua glaciar; as
rochas aborregadas consistem em rochas polidas e modeladas pela passagem da lingua glaciar e
0s blocos erraticos sdo blocos transportados pelo glaciar. Estas formas, uma vez presentes na
paisagem, permitem inferir o limite maximo da espessura das linguas glaciarias, bem como as fases
de recuo e avanco.

As moreias sdo constituidas por #il/s. Os tills sdo depdsitos com uma composicdo semelhante a
das areias graniticas, mas que incorporam calhaus, subangulosos, por vezes com faces
triangulares, que apresentam uma grande compactacado e uma foliacdo muito nitida nos materiais
finos (Pedraza, 1996).

Este tipo de depdsitos é de extrema importancia para a delimitacédo da extensao da glaciacéo,
uma vez que, a sua presenca comprova a passagem de uma lingua glaciares no local encontrado.

A analise dos relevos actuais e o estudo dos #i/s e das moreias existentes nas serras do PNPG,
permitem estabelecer a dindmica dos glaciares descritiva das glaciacées nas serras do PNPG em

trés fases.

5.2.1. Fase de maximo glaciar ou pleniglaciaria: calotes e linguas glaciares

Apesar da maioria dos glaciares alpinos ter acumulacao inicial das neves em circos, nas serras
do PNPG, tal ndo se julga ter acontecido. No entanto, pensa-se que durante o maximo da glaciacao,
houve uma cupula de gelo de onde divergiram varias linguas glaciares pelos principais entalhes e
vales fluviais da periferia (Ferreira ef a/., 1999).

A esta fase glaciar corresponde o arranque de materiais e eroséo da zona da calote glaciar e
dos vales, havendo também uma sobreescavacdo dos vales: Lamalonga, Couce, Ribeira das Negras
e Rocalva (Vidal Romani et a/, 1990).

No caso da serra do Gerés, devido a ter sido cartografado um maior nimero de geoformas
glaciarias na parte oriental da serra, parece evidente que esta area recebeu maior alimentacao do

que a parte ocidental.
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CAPITULO 5
Os limites da calote glaciar ndo sdo de facil determinacao, esquematizam-se na figura 11; julga-

se, assim, que o total da area modelada pela glaciacdo ndo ultrapassou os 64 Km:(Vidal Romani et

al, 1990).
As espessuras da calote de gelo, ndo foram maiores que 300 m de espessura nas cabeceiras
dos vales (Ferreira et a/., 1999), devido a nestas os vestigios glaciarios se encontrarem a altitudes

inferiores a 300 m a contar da base da cabeceira, vestigios esses materializados por rochas com

polimentos, rochas aborregadas e blocos erraticos.
\ ! 58
‘m-

Fig. 11. Limites da extensdo da glaciacdo nas serras do PNPG (adaptado de Coudé-Gaussen, 1981).

5.2.2. Fase de deglaciacao: glaciares de vale
Durante o periodo de deglaciacao deu-se o degelo de parte da calote glaciar, o que lhe permitiu

adquirir uma maior mobilidade, aproveitando a existente rede de drenagem, através de linguas

glaciarias, que deixaram marcas da sua passagem, pela deposicao de sedimentos que ficaram
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preservados, até hoje, em f#ills tendo alguns expressdo morfolégica em moreias. Estas moreias
podem ser laterais ou frontais.

Os multiplos afloramentos de #// e as moreias que se conservaram até hoje permitem idealizar
a extensao das linguas glaciares, nao correspondendo esta ao comprimento longitudinal dos actuais
vales fluviais (Ferreira et al, 1999). Esta fase apresenta uma dificuldade ao nivel da reconstrucédo
devido a exitir registo sedimentar e geomorfolégico fragmentado (Vidal Romani ef a/, 1990).

A moreia do Cabeco do Obecedo é o marco do bordo superior da lingua glaciar da serra do

Gerés (Vidal Romani et a/,, 1990).

5.2.3. Fase final ou finiglaciaria: glaciares de circo

Apds regressao das linguas glaciares, o gelo pode ter-se acumulado em zonas favoraveis, e ai
permanecer durante algum tempo. Estas zonas devem ter sido locais topograficamente distintos e
protectores. Os circos foram os locais por exceléncia onde esta ultima fase glaciar se fez sentir, por
exemplo, o circo do Cocdes do Concelinho e da Gavieira. Estes circos além de ja terem sido
modelados pelo glaciar e terem adquirido forma em anfiteatro, encontram-se virados a sudeste,
numa posicao de abrigo, e expostos também a condicbes de temperatura mais baixa, devido a
altitude e a posicao interior que ocupam, promovendo a conservacao do gelo nesses locais (Ferreira
et al, 1999). A principal prova de que os circos foram atingidos pela fase final do glaciar é a
existéncia de arcos morénicos no circo, o que prova o confinamento do glaciar ao circo, por

exemplo, no circo do Concelinho existem 5 arcos morénicos (Vidal Romani ef a/, 1990).

5.3. O Limite de Neves Perenes e a importancia das glaciacées do PNPG a nivel mundial

Os vestigios dos processos glaciarios no PNPG revestem-se de grande valor cientifico, na
medida em que, possibilitaram tracar o limite de neves perenes (l.n.p.) a altitudes mais baixas que
noutros locais, uma vez que, a formacdo de um glaciar esta condicionada pela existéncia de
morfogénes de neves perenes, ou seja, pela presenca continua de neves.

O limite de neves permanentes, nas serras do Parque e na serra da Estrela é bastante distinto,
facto observado no esquema que as pretende representar (Fig. 13). Através da analise deste
diagrama verifica-se que ha um gradiente muito acentuado tanto no Norte como no Noroeste, que é
expressao de um aumento muito rapido das altitudes dos |.n.p. quando se caminha do litoral para o
interior. Este facto tem sido interpretado como a consequéncia de um contraste climatico muito

acentuado, que ainda hoje existe entre a vertente atlantica, muito humida, e a vertente interior,

90



CAPITULO 5 A GLACIACAO NO PNPG

bastante seca. O aumento da humidade oceanica favorece a precipitacado nivosa e a diminuicdo da
insolacao, o que permite explicar que os I.n.p. no Noroeste da Peninsula sejam bastante baixos
(Coudé-Gaussen, 1981; Ferreira, 2005). Assim o l.n.p. proposto para as serras do PNPG, mais
precisamente a do Gerés, situava-se sensivelmente entre 1100-1200 m (Coudé-Gaussen, 1981),
550 m abaixo do proposto para a serra da Estrela, 1650 m (Daveau, 1990).

Embora a imagem que nos da a distribuicdo dos l.n.p. (Fig. 12) seja bastante coerente, a
verdade é que, as idades das manifestacdes glacidrias que serviram de base a sua reconstituicdo
podem ser muito diversificadas, pertencendo essas manifestacdes a fases diferentes e até a

glaciacdes distintas do Plistocénico.

Fig. 12. Limite de neves perenes interpretado na Peninsula Ibérica (adaptado de Coudé- Goussen, 1981) A-Glaciacéo
plistocénica; B-Glaciacado da serra do Gerés (g) e da serra da Peneda (p); C-limite das neves perpétuas; D-assimetria
secundaria da glaciacdo (1- Faro de Avién, 2- Queixa, 3-Cabrera-Segundera, 4- Teleno, 5-Courel, 6- Asturias, 7- Picos da
Europa, 8- Reinosa, 9- Pirinéus, 10- Moncayo, 11- Urbién, 12- Demanda, 13- Guadarrama, 14- Gredos, 15- Gata, 16-

serra da Estrela, 17- serra Nevada, x- serra do Xistral).
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CAPITULO 6. ESTRATEGIA DE GEOCONSERVACAO DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO — GLACIARIO NO
PNPG

“As drvores e as pedras ensinar-te-do coisas que nenhum homem podera
dizerte”

Simbolica das Arvores e das Plantas (1998)

A geodiversidade existente na area do Parque Nacional da Peneda — Gerés (PNPG) foi descrita
em capitulos anteriores, sendo manifestamente importantes as geoformas glaciarias, dado o seu
interesse a nivel nacional e internacional para o estudo destes processos geologicos.

O desenvolvimento de uma estratégia de Geoconservacdo € o passo basilar para a valorizacdo
do Patriménio Geologico do PNPG; este sé é possivel apds o conhecimento prévio de todas as
caracteristicas da area em foco, nomeadamente as descritas no capitulo 2 desta dissertacao,
porque a geodiversidade esta intimamente associada as diversas populacdes de um local
(floristicas, faunisticas, humanisticas recentes ou passadas). O conhecimento sobre a legislacao que
suporta o PNPG desde a sua criacao até a actualidade também é indispensavel.

Como referido no capitulo 3, uma estratégia de Geoconservacdo implica inventariacéo,
quantificacdo, classificacdo, conservacao, valorizacdo e divulgacdo e, por fim, monitorizacdo de
Locais de Interesse Geoldgico (LIGs) no sentido estrito.

Nesta dissertacdo desenvolve-se uma estratégia de Geoconservacdo para o patrimonio

geomorfologico do tipo glaciario existente no PNPG.

6.1. O Patrimonio Geomorfologico — Glaciario e a sua pertinéncia patrimonial

O PNPG ocupa 71 000 hectares, sendo uma area muito grande e com uma elevada
geodiversidade. Existem inumeros trabalhos desenvolvidos sobre os varios aspectos geoldgicos do
PNPG, salientando cada trabalho a importancia para o conhecimento geoldgico da area.

Inicialmente pensou-se que a divisdo do PNPG em sectores, nomeadamente em serras, seria a
solucao para a grandiosidade da area. No entanto, a similaridade e a contiguidade da geologia das
serras, reconhecidas através de pesquisas bibliograficas e de um percurso de automdvel pelas
principais estradas do PNPG, permitiu concluir que a separacdo por estas unidades geomorfologicas

nao seria a melhor alternativa, uma vez que, existiria subjectividade inerente a cada inventariador,
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podendo, por exemplo, um inventariar 20 LIGs na serra da Peneda e outro 10 LIGs na serra do
Gerés, nao sendo estes pontos representativos da geologia da area do parque como um todo.

Partindo deste pressuposto, a solucdo encontrada foi iniciar pelo trabalho de campo fazendo o
reconhecimento das caracteristicas geoldégicas gerais de toda a area do PNPG, ou seja da
geodiversidade do PNPG. Este trabalho permitiu, essencialmente, identificar no terreno os aspectos
geoldgicos referidos na bibliografia e avaliar o seu valor patrimonial. Assim, percorreram-se a pé, de
jipe e de automovel alguns dos principais trilhos do PNPG, tendo sido feitos alguns trilhos
alternativos, tracados no momento de modo a chegar préximo dos locais com aspectos de interesse
e melhor ajuizar da sua importancia. Esta foi uma fase ardua do trabalho, a qual decorreu ao longo
de varios meses, uma vez que o percurso de cada trilho teve a duracao de um dia. A seleccao dos
trilhos foi efectuada com base nas informacdes obtidas por pesquisa bibliografica e de acordo com
a representatividade na area.

Na tentativa de cobrir toda a area, foram efectuados trilhos no planalto de Castro Laboreiro, nas
serras que ligam Lamas de Mouro a Castro Laboreiro, bem como alguns trajectos mais curtos em
Castro Laboreiro, por entre vegetacdo, para visitar alguns pontos estratégicos, nomeadamente
aspectos da geomorfologia granitica.

Na serra da Peneda, foi efectuado o trilho da Meadinha, que abrange parte da serra ocidental,
bem como outros, no mesmo lado da serra e no sector Oeste, nomeadamente a travessia desde a
Casa da Dorna em Castro Laboreiro até ao Santuario da Senhora da Peneda, passando pela Cha de
Matanca, onde insistentemente varias vezes se voltou na tentativa de encontrar o peculiar granito
orbicular e a zona das Aguas Santas.

O vale da Gavieira e o alto vale do Vez foi percorrido de automovel e a pé, de modo a observar
alguns pontos ja caracterizados como de interesse geoldgico, como por exemplo nos trilhos da
Aveleira e o do Glaciar, que embora estejam fora da area administrativa do PNPG passam por
afloramentos com geoformas que exemplificam os processos glaciarios.

Na zona do Mezio e do Soajo, devido ao espesso manto de alteracdo e a densa colonizacao
vegetal, foi possivel de automovel fazer um reconhecimento geral da area por estradas e caminhos.
Em varios sectores fizeram-se percursos a pé, para observacdo de pormenor das geoformas
existentes, nomeadamente no rio Adrdo, resultantes de morfogénese fluviaria existentes, e no
Mezio. O mesmo aconteceu na area do Lindoso, onde também se teve o cuidado de percorrer a
area, sem restricao aos terrenos Nacionais, procurando pontos estratégicos de observacao da

paisagem, para serem usados como miradouros.
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Na serra Amarela, o reconhecimento foi facilitado pelo facto de anteriormente ja ter efectuado
alguns percursos pedestres, o que tal como na zona do Soajo, permitiu nestas areas maior
celeridade nesta etapa do trabalho.

Na serra do Gerés, além de se percorrerem todas as estradas, foram efectuados varios trilhos
nomeadamente: a subida a pé de Cabril; o trilho de ligacdo Junceda — Campo Gerés; o trilho da
fenda da Calceddnia; a subida a Carris com descida a portela de Leonte; o trilho da Pedra Bela e a
subida lateral a cascata do Arado. Na area do Couce foram feitas varias incursdes exploratérias,
divergindo para pontos distintos da serra, de modo a pesquisar geoformas na area central da serra.
No sector oriental, fez-se o reconhecimento ao longo das principais vias de circulacao automovel e a
visita a pontos localizados de interesse, como por exemplo as pedras bolideiras.

No trabalho de campo realizado, resumidamente descrito, identificaram-se varias tematicas
passiveis de serem inventariadas. De todas, a morfologia granitica e a glaciaria foram os temas de
maior realce.

As geoformas glaciarias, pela sua pertinéncia patrimonial e representatividade nas diferentes
serras do PNPG, foram a categoria tematica eleita para iniciar uma estratégia de Geoconservacdo
nesta area protegida. Este assunto ja tinha sido reconhecido como de significativa importancia para
a area. Durante o ano curricular, que antecedeu a presente dissertacao, realizou-se um trabalho, de
grupo, que incidiu apenas na serra do Gerés. Este estudo prévio representou uma base de trabalho,
mais precisamente, de reconhecimento da importancia do Patrimonio Geomorfologico — Glaciario no
PNPG.

A geomorfologia glaciaria € uma Framework reconhecida por investigadores nacionais como de
importancia significativa na inventariacdo do patrimonio geomorfoldgico portugués (Pereira ef al,

20006).

6.2. Avaliacao do Patrimdnio Geomorfologico — Glaciario no PNPG: Inventariacao e Quantificacao

Segundo Pereira et al. (2007) a avaliacdo do patrimonio geomorfologico inclui a sua
inventariacéo e posterior quantificacdo. A inventariacdo comeca com a identificacdo dos potenciais
locais de interesse geomorfologico, sendo em seguida feita a sua respectiva avaliacdo qualitativa e a
seleccdo dos locais de interesse geomorfolégico efectivos, os quais sdao pormenorizadamente
descritos, ou seja, caracterizados. Segundo o mesmo autor na fase de quantificacdo devem ser
pontuados numericamente os locais, tendo em vista a sua correcta gestdo e posterior classificacao

como geossitio.
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Adaptando a metodologia de avaliacao de locais de interesse geomorfologico de Pereira ef al.
(2007) a locais de Interesse Geomorfologico — Glaciario (LIGGs), a sua identificacdo e inventariacéo
tem por base a prévia caracterizacdo geomorfoldgica da area e obedece aos critérios:

— Importancia cientifica reconhecida na caracterizacdo geolégica e/ou em trabalhos

cientificos anteriores;

— Estética, valorizando-se a peculiaridade e as caracteristicas de dimensao do local em
comparacao com outros locais na mesma area, a nivel regional e/ou a nivel nacional;

— Associacdo entre elementos geologicos e culturais, como por exemplo, monumentos
arqueoldgicos, praticas agricolas, assentamentos de povoacoes, etc.;

— Associacao entre elementos ecologicos e geoldgicos, como por exemplo, nidificacdo de aves
de rapina em escarpas, habitats de morcegos em grutas, ocorréncia de vegetacdo de
altitude, etc.

Os locais identificados foram listados, cartografados e georreferenciados, bem como
quantificados segundo os critérios de quantificacdo de Uceda (2000) adaptada por Brilha (2005),
seguindo um conjunto de critérios com o objectivo de definir o valor intrinseco do geossitio (A), o
seu uso potencial (B) e a necessidade de proteccao (C). Cada critério € quantificado numa escala

crescente de 1 a 5 (Anexo ).

6.2.1. Locais de Interesse Geomorfologico — Glaciario anteriormente identificados no PNPG

A caracterizacdo geoldgica e geomorfologica é a base de todo o processo de avaliacdo de
LIGGs. Pode consistir no estudo geologico e geomorfologico da area e na analise de estudos ja
efectuados, pelo avaliador e por outros investigadores. Importa, acima de tudo, conhecer a
geomorfologia da area em estudo, de modo a que esta seja avaliada no seu conjunto (Pereira et a/.
2007). Assim, na etapa de seleccao de LIGGs foram usadas as informacdes existentes em trabalhos
geoldgicos cientificos ja efectuados na area do PNPG.

Entre os trabalhos realizados na area do PNPG, no ambito da geologia e geomorfologia
destacam-se os estudos petrologico e geoquimico sobre as rochas graniticas do Gerés de Mendes
(2001) e os sobre as formas glaciarias e seus processos de génese por Coude-Gaussen (1981) e
Brum Ferreira (1999). Mais recentemente e relacionado com o tema, locais de interesse geolégico
no PNPG, citam-se os trabalhos de Lima (2006) e de Araujo (2007).

Os LIGGs ja identificados nestes trabalhos e outros locais descritos foram todos visitados e

descritos, na caracterizacao geomorfologica glaciaria efectuada.
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6.2.2. Inventariacao dos Locais de Interesse Geomorfoldgico — Glaciario no PNPG

A inventariacdo de LIGGs resultou do reconhecimento dos locais de valor patrimonial glaciario

gue se destacaram dos restantes aspectos geomorfoldgicos — glaciarios que ocorrem na area do

PNPG.

Segundo Brilha (2005) a inventariacdo de LIGs deve ser complementada pelo preenchimento de

uma ficha de Inventariacdo. No entanto, nesta dissertacao nao se optou por este método, uma vez

gue ja existia trabalho feito nesse sentido, mas sim pela confirmacao do interesse geomorfologico —

glaciario dos LIGs ja inventariados. Apenas se apresentam os LIGGs inventariados e confirmados,

bem como os que foram identificados no trabalho de campo e ainda nao referidos na bibliografia

(tabela 6).

Tabela 6. Locais de Interesse Geomorfoldgico — Glaciario inventariados no PNPG.

Geoforma Glaciaria

LIGGs

Caracteristicas que permitiram a sua selecgao

Circos Glaciarios

Circo de Cocdes de Concelinho -
Couce - serra do Gerés

Circo glaciario com morfologia tipica e bem conservada (o melhor
no PNPG), com moreias na base, marcando a posicdo do glaciar
nas fases de avanco e recuo, entre outros vestigios glaciarios de
menor escala, como estrias e polimentos

Circos da cabeceira do rio Gorbela
- Gavieira - serra da Peneda

Os circos da cabeceira do rio Gorbela sdo semelhantes aos da
serra Amarela, mas nestes as evidéncias glaciarias sao superiores,
podendo encontrar-se na sua base arrancamentos e polimentos.

Vales Glaciarios

Vale com perfil transversal em U
do alto Vez - serra da Peneda

Sector do vale com perfil transversal em “U” contendo: moreias
que se intersectam nas vertentes do vale; blocos erraticos de
Granito da serra Amarela sobre os metassedimentos do substrato
local.

Vale do Curral das Fichinhas -
serra do Gerés

Vale com perfil transversal em U. Embora de acesso dificil e de
pequena dimensao este vale encontra-se bem preservado, sendo o
unico vale no PNPG que tem esta forma de perfil em toda a sua
extensao.

Piscina glaciaria no vale glaciario
do rio Homem - portela do
Homem - serra do Gerés

Neste sector do vale de vertentes abruptas, do rio Homem, existe
uma grande piscina na base de um degrau do leito, originando
uma cascata. Esta associacdo de geoformas resulta de processos
glaciarios e fluvioglaciarios.

Moreias/Complexos
morénicos

Complexo morénico do vale do
Couce - serra do Gerés

Este complexo materializa as fases de avanco e de recuo da lingua
glaciaria, que aproveitou o vale da ribeira do Couce. O sitio € um
local estratégico, do qual é possivel observar em toda a extensao
as maiores moreias cartografadas na area do Couce.

Complexo morénico da Lagoa do
Marinho - serra do Gerés

Na area da lagoa do Marinho existem moreias conservando o perfil
transversal tipicamente triangular. Estas moreias sao indicadores
importantes dos limites de maxima extensao da glaciacdo nesta
serra, ocorrendo num local de baixa altitude.

Moreia do Ramisquedo - serra
Amarela

A moreia do Ramisquedo, embora apenas apresente 600 m de
comprimento é considerada de valor patrimonial, uma vez que,
permite confirmar a existéncia de processos glaciarios na serra
Amarela, onde os circos glacidrios sdo de pouca expressao.

Moreias do vale da Moadoira -
serra da Peneda

As moreias transversais ao vale fluvial da Moadoira em associacao
com o #il/ da Bouca dos Homens permitem inferir a passagem do
glaciar de vale, atribuindo-se-Ihe valor patrimonial.

Blocos erraticos

Blocos erraticos no vale do Couce
- serra do Gerés

Os blocos erraticos no vale do Couce apresentam grandes a
meédias dimensdes, e encontram-se assentes numa superficie com
polimento, onde é ainda possivel observar megacristais de
feldspato potassico salientes polidos e com algumas estrias.

Blocos erraticos no vale do Vez -
serra da Peneda

Os blocos erraticos no vale do Vez sdo os de maior dimensao em
toda a area do PNPG, podendo atingir uma dezena de metros de
altura.
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Blocos erraticos da Branda de S.
Anténio - serra da Peneda

Os blocos erraticos ocupam uma grande area, sao numerosos, de
grande dimensao, e tanto podem ser metassedimentos como
granito, além de que apresentam litologia distinta do local onde
assentam, e contém superficies com polimento glaciario.

7if/ da Bouca dos Homens - serra

Tills da Peneda

O #ill da Bouca dos Homens é considerado o melhor do PNPG,
materializando um dos limites da glaciacéo, pelo que se considera
um local de relevo para o estudo dos processos glacidrios.

7i/l da Portela do Homem - vale
do Homem - serra do Gerés

O till da Portela do Homem ¢é considerado LIGG por ser um
indicador da morfogénese glaciaria no vale do rio Homem.

Formas Marmitas fluvioglaciarias do rio

) o Laboreiro — Castro Laboreiro
Fluvioglaciarias

A existéncia de marmitas de gigante, de diametro na ordem de 5
metros, no leito de fundo plano associadas a ressaltos num sector
do rio Laboreiro, séo indicadores de morfogénese fluvioglaciaria e
glacidria, numa area onde ainda nao tinham sido descritas.

6.2.3. Quantificacdo dos Locais de Interesse Geomorfologico — Glaciario

Finda a inventariacdo prossegue-se a fase de avaliacdo com a quantificacdo dos LIGGs, para

assim estabelecer a ordem de relevancia de conservacdo dos mesmos. As seguintes tabelas

correspondem a quantificacdo dos LIGGs inventariados, relativamente ao valor intrinseco do

geossitio (A), ao seu uso potencial (B) e a sua necessidade de proteccédo (C), preenchendo-se uma

grelha numerada de 1 a 5. Nesta grelha realcaram-se a negrito os parametros que permitem

caracterizar um LIGG de ambito nacional e internacional, mediante os critérios apresentados no

capitulo 3. Para o caso dos LIGGs que ndo sdo classificados como de ambito nacional e

internacional, devido a ndo contemplarem um Unico parametro dos 5 previamente estipulado, a sua

cruz foi assinalada a azul, na referida grelha.
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Tabela 7. Quantificacéo do LIGG - Circo Glaciario de Cocdes de Concelinho.

Bl BT Circo Glaciario de Cocoes de Concelinho

A ~ o -
4 Localizagao (Distrito, Concelho, Freguesia):
LT : X Vila Real, Montalegre, Cabril
Coordenadas Geograficas:
ooy e 29 T UTM 0578688 4626560
IGE n.° 31

i el 125000 Altitude: 1180 m
Area de influéncia do LIGG

X Localizacgo do LIGG Acessibilidade: Dificil
123415
A. Critérios intrinsecos ao LIGG
A.1 — Abundancia na area em estudo X
A.2 - Extensao (m?) X
A.3 - Grau de conhecimento cientifico X
A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos X
A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes X
A.6 - Local tipo X
A.7 — Associacao com elementos de indole cultural X
A.8 — Associacdo com elementos de indole natural X
A.9 - Estado de conservacédo X
B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagégicas, turisticas, outras)
B.2 - Condicdes de observacdo
B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade X
B.5 - Proximidade a povoacoes X
B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG
C.1 - Ameacas actuais ou potenciais X
C.2 - Situacao actual X
C.3 - Interesse para a exploracao mineira X
C.4 - Valores dos terrenos (euros/m?) X
C.5 - Regime de propriedade X
C.6 - Fragilidade do LIGG X
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Tabela 8. Quantificacéo do LIGG - Circos Glaciarios da cabeceira do rio Gorbela.

ool 1

L Circos Glaciarios da cabeceira do rio Gorbela

k- gl '-"“"I e t _."\.1
Pl
- | L --F"-h‘;
gy A "7 % Localizagzo (Distrito, Concelho, Freguesia):
i o T Viana do Castelo, Arcos de Valdevez, Gavieira
. s oflamay Tk F
e | - Coordenadas Geogréficas:
[ e e et 29 TUTM 0560273 4644174

T s IGEn.° 9

-l 125000 Attitude: 1099 m

Area de influéncia do LIGG

Localizaggo do LIGG Acessibilidade: Dificil

A. Critérios intrinsecos ao LIGG

A.1 - Abundancia na area em estudo

A.2 - Extensao (m?)

A.3 - Grau de conhecimento cientifico

A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos

A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes

A.6 - Local tipo

A.7 — Associacao com elementos de indole cultural

A.8 - Associacdo com elementos de indole natural

A.9 - Estado de conservacédo

B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outras)

B.2 - Condicdes de observacao

B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade X
B.5 - Proximidade a povoacdes

B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/my?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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Tabela 9. Quantificacéo do LIGG - Vale com perfil transversal em U do alto Vez.

: ;‘v} \‘x,-f*Hv-L Vale com perfil transversal em U do alto Vez

ek L L
® rimhe

. Tt

1 : Fovis
= L -“_X 3 [~ Localizagao (Distrito, Concelho, Freguesia):
e - i Viana do Castelo, Melgaco, Gave
i |
Preem. - |3 Coordenadas Geograficas:
e . } 29 TUTM 0558760 4649286
. “GERSY

s = +1:25 000 Altitude: 948 m
Area de influéncia do LIGG

Localizagzo do LIGG Acessibilidade: Facil
123415
A. Critérios intrinsecos ao LIGG
A.1 — Abundancia na area em estudo X
A.2 - Extensao (m?) X
A.3 - Grau de conhecimento cientifico X
A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos X
A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes X
A.6 - Local tipo X
A.7 — Associacao com elementos de indole cultural X
A.8 — Associacdo com elementos de indole natural X
A.9 - Estado de conservacédo X
B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outras)
B.2 - Condicdes de observacao
B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade X
B.5 - Proximidade a povoacdes X
B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG
C.1 - Ameacas actuais ou potenciais X
C.2 - Situacao actual X
C.3 - Interesse para a exploracdo mineira X
C.4 - Valores dos terrenos (euros/m?) X
C.5 - Regime de propriedade X
C.6 - Fragilidade do LIGG X
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Tabela 10. Quantificacao do LIGG - Vale Glaciario, Curral das Fichinhas.

Rt ESE Y A Vale Glaciario, Curral das Fichinhas

Localizagao (Distrito, Concelho, Freguesia):
Braga, Terras de Bouro, Campo do Gerés

i

s _ . Coordenadas Geograficas:
b - 5 S 29 TUTM 0577193 4626087
* IGEnT31
1:25/000

Altitude: 1390 m
Area de influéncia do LIGG

Localizagzo do LIGG Acessibilidade: Dificil

A. Critérios intrinsecos ao LIGG

A.1 - Abundancia na area em estudo

A.2 - Extensao (m?)

A.3 - Grau de conhecimento cientifico

A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos

A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes

A.6 - Local tipo

A.7 — Associacao com elementos de indole cultural

A.8 - Associacdo com elementos de indole natural

A.9 - Estado de conservacédo

B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outras)

B.2 - Condicdes de observacao

B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade X
B.5 - Proximidade a povoacdes

B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/my?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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Tabela 11. Quantificacao do LIGG - Piscina fluvioglaciaria no vale glaciario do rio Homem - portela do Homem.

Piscina fluvioglaciaria no vale glaciario do rio
* . » Homem portela do Homem

=7 %= |ocalizagdo (Distrito, Concelho, Freguesia):
> *  Braga, Terras de Bouro, Campo do Gerés
v
s« - = Coordenadas Geograficas:

Sejgpgesn 29 T UTM 057557 4628538
1:25.000

Altitude: 720 m
Area de influéncia do LIGG

Localizagéo do LIGG Acessibilidade: Facil
1
A. Critérios intrinsecos ao LIGG
A.1 — Abundancia na area em estudo X
A.2 - Extensao (m?) X
A.3 - Grau de conhecimento cientifico
A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos
A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes
A.6 - Local tipo
A.7 — Associacao com elementos de indole cultural
A.8 - Associacdo com elementos de indole natural
A.9 - Estado de conservacédo
B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG
B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outras)
B.2 - Condicdes de observacao
B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade
B.5 - Proximidade a povoacdes
B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/m?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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Tabela 12. Quantificacdo do LIGG — Complexo morénico no vale do Couce.

[T9. B
g ' Complexo morénico no vale do Couce
X | Localizagao (Distrito, Concelho, Freguesia):
T : Vila Real, Montalegre, Cabril
e Coordenadas Geograficas:

29 TUTM 0578859 4626083

e P
| IGE n.° 31= .

: 125000 Altitude: 1222 m
Area de influéncia do LIGG

Localizagdo do LIGG Acessibilidade: Moderada

A. Critérios intrinsecos ao LIGG

A.1 - Abundancia na area em estudo

A.2 - Extensao (m?)

A.3 - Grau de conhecimento cientifico

A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos

A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes

A.6 - Local tipo

A.7 — Associacao com elementos de indole cultural

A.8 - Associacdo com elementos de indole natural

A.9 - Estado de conservacédo

B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outras)

B.2 - Condicdes de observacao

B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade X
B.5 - Proximidade a povoacdes

B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/my?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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Tabela 13. Quantificacado do LIGG — Complexo morénico da Lagoa do Marinho.

| Cileel i Pesiardeds

Complexo morénico da Lagoa do Marinho

i ‘-"
e Localizagao (Distrito, Concelho, Freguesia):
Vila Real, Montalegre, Cabril
| s e

' Coordenadas Geograficas:

29 TUTM 0579425 4624077

WL
: GG el
;\""‘4'_ oy Altitude: 1167 m

Area de influéncia do LIGG

Localizagzo do LIGG Acessibilidade: Moderada
1
A. Critérios intrinsecos ao LIGG
A.1 — Abundancia na area em estudo
A.2 - Extensao (m?)
A.3 - Grau de conhecimento cientifico
A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos
A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes
A.6 - Local tipo
A.7 — Associacao com elementos de indole cultural
A.8 - Associacdo com elementos de indole natural
A.9 - Estado de conservacédo
B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG
B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outra)
B.2 - Condicdes de observacao
B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade X
B.5 - Proximidade a povoacdes
B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/m?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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Tabela 14. Quantificacdo do LIGG — Moreia do Ramisquedo.

|| T .y
"“-,ﬁ\ - " ~ Moreia do Ramisquedo
i, 1 4o coree i
}' i X L S % i :_',: Localizagao (Distrito, Concelho, Freguesia):

et :ﬁ_-.;'"-:f_—-_-~‘_i~‘;_t*"-'-_"—.;:_% Viana do Castelo, Ponte da Barca, Lindoso
o{ﬁ‘:{m‘ 0 e -i:um.n..-..ii
LAbA. “funiesk/ - Coordenadas Geogréficas:
i R "";3%.' 20T UTI 0569308 4630113
e L w2

Altitude: 1213 m
Area de influéncia do LIGG

X Localizagzo do LIGG Acessibilidade: Moderada

1
A. Critérios intrinsecos ao LIGG
A.1 - Abundancia na area em estudo
A.2 - Extensao (m?)
A.3 - Grau de conhecimento cientifico
A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos
A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes
A.6 - Local tipo X

A.7 — Associacao com elementos de indole cultural

A.8 - Associacdo com elementos de indole natural

A.9 - Estado de conservacédo

B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outra)

B.2 - Condicdes de observacao

B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade X
B.5 - Proximidade a povoacdes

B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/my?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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Tabela 15. Quantificacdo do LIGG — Moreias no vale da Moadoira.

e Moreias no vale da Moadoira

.'III I-
i /i
'L":_r g 8 . Localizag&o (Distrito, Concelho, Freguesia):
| 54 o __b,_ - Viana do Castelo, Melgaco, Lamas de Mouro
el LT
g )( 1~ Coordenadas Geograficas:

=i, e {_5 - 29T UTM 0564823 4352927

IGE rlnf'*‘o‘A. Altitude: 900 m

- == 1:25000
f:mu::ﬁ\?\o HaG Acessibilidade: Facil
1
A. Critérios intrinsecos ao LIGG
A.1 — Abundancia na area em estudo
A.2 - Extensao (m?)
A.3 - Grau de conhecimento cientifico
A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos
A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes
A.6 - Local tipo X
A.7 — Associacao com elementos de indole cultural X
A.8 - Associacdo com elementos de indole natural
A.9 - Estado de conservacédo
B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG
B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outra)
B.2 - Condicdes de observacao
B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade
B.5 - Proximidade a povoacdes
B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/m?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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Tabela 16. Quantificacdo do LIGG - Blocos erraticos no vale do Couce.

Blocos erraticos no vale do Couce

| ol e T

Localizagao (Distrito, Concelho, Freguesia):

A il Vila Real, Montalegre, Cabril
X Coordenadas Geograficas:
29 TUTM 0579197 4625453
| i o o Altitude: 1130 m
X fgi:ﬁz;ujgﬁ;go Hee Acessibilidade: Moderada
1
A. Critérios intrinsecos ao LIGG
A.1 - Abundancia na area em estudo
A.2 - Extensao (m?)
A.3 - Grau de conhecimento cientifico
A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos
A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes
A.6 - Local tipo X

A.7 — Associacao com elementos de indole cultural

A.8 - Associacdo com elementos de indole natural

A.9 - Estado de conservacédo

B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outra)

B.2 - Condicdes de observacao

B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade X
B.5 - Proximidade a povoacdes

B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/my?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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Tabela 17. Quantificacdo do LIGG - Blocos erraticos no vale do Vez.

}ﬁ/;\:f} \\rr‘:v-\, Blocos erraticos no vale do Vez
&, I _ e ,_., 5"‘:‘! . Localizaggo (Distrito, Concelho, Freguesia):
i Chey o | ! Viana do Castelo, Melgaco, Gave
X . I__q_ Coordenadas Geograficas:
e e 1 I 29 TUTM 0559176 4648774
L e Alttude: 980 m
X f:mu::cﬂﬁ\?\o HOG  pcessibilidade: Moderada
123415
A. Critérios intrinsecos ao LIGG
A.1 — Abundancia na area em estudo X
A.2 - Extensao (m?) X
A.3 - Grau de conhecimento cientifico
A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos X
A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes X
A.6 - Local tipo X
A.7 — Associacao com elementos de indole cultural X
A.8 — Associacdo com elementos de indole natural X
A.9 - Estado de conservacédo X
B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG
B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outra) X
B.2 - Condicdes de observacao X
B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade X
B.5 - Proximidade a povoacdes X
B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X
C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG
C.1 - Ameacas actuais ou potenciais X
C.2 - Situacao actual X
C.3 - Interesse para a exploracdo mineira X
C.4 - Valores dos terrenos (euros/m?) X
C.5 - Regime de propriedade X
C.6 - Fragilidade do LIGG X
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Tabela 18. Quantificacdo do LIGG - Blocos erraticos da Branda de S. Antonio.

A

1 |
N T-i%ﬁ" \-r/-“'-“v-., Blocos erraticos da Branda de S. Anténio

— e . L
-\.-".‘ " : '_..-,: - - t-:‘:'."'l. =
@ e b T Localizagdo (Distrito, Concelho, Freguesia):
= Sl I " Viana do Castelo, Mong&o, Santa Marinha
i e [
- 7wt | = Coordenadas Geograficas:
o 'y k- 29T UTM 0558591 46509176

e oot Altitude: 1041 m

Area de influéncia do LIGG - L
X ocalizacao do 116G Acessibilidade: Facil

A. Critérios intrinsecos ao LIGG

A.1 - Abundancia na area em estudo

A.2 - Extensao (m?)

A.3 - Grau de conhecimento cientifico

A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos

A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes

A.6 - Local tipo

A.7 — Associacao com elementos de indole cultural

A.8 - Associacdo com elementos de indole natural

A.9 - Estado de conservacédo

B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outra)

B.2 - Condicdes de observacao

B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade

B.5 - Proximidade a povoacdes

B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/my?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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Tabela 19. Quantificacao do LIGG - 7i// da Bougca dos Homens.

Till da Bouga dos Homens
Localizagao (Distrito, Concelho, Freguesia):
Viana do Castelo, Arcos de Valdevez, Gavieira

Coordenadas Geograficas:
29 TUTM 0563514 4650932

.'I}‘. ;!mwm— + IGEn.° 09
i r " 1257000

Altitude: 1040 m

Area de influéncia do LIGG I L
X ocalizacao do 116G Acessibilidade: Facil

A. Critérios intrinsecos ao LIGG

A.1 — Abundancia na area em estudo X

A.2 - Extensao (m?) X

A.3 - Grau de conhecimento cientifico X

A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos X
A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes X

A.6 - Local tipo X
A.7 — Associacao com elementos de indole cultural X

A.8 — Associacdo com elementos de indole natural X

A.9 - Estado de conservacédo X

B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outra) X
B.2 - Condicdes de observacao X
B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X

B.4 - Acessibilidade X

B.5 - Proximidade a povoacdes X

B.6 — Numero de habitantes X

B.7 - Condicbes socio-econdémicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais X

C.2 - Situacao actual X

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira X

C.4 - Valores dos terrenos (euros/mg) X

C.5 - Regime de propriedade X
C.6 - Fragilidade do LIGG X
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Tabela 20. Quantificacao do LIGG - 7i// da Portela do Homem - vale do Homem.

Localizagao (Distrito, Concelho, Freguesia):
Braga, Terras de Bouro, Campo do Gerés

Coordenadas Geogréficas:
29 TUTM 0572274 4628453

Altitude: 720 m

X Area de influéncia do LIGG

Lacalizacao do LIGG Acessibilidade: Facil

A. Critérios intrinsecos ao LIGG

A.1 - Abundancia na area em estudo

A.2 - Extensao (m?)

A.3 - Grau de conhecimento cientifico

A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos

A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes

A.6 - Local tipo

A.7 — Associacao com elementos de indole cultural

A.8 - Associacdo com elementos de indole natural

A.9 - Estado de conservacédo

B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outras)

B.2 - Condicdes de observacao

B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas

B.4 - Acessibilidade

B.5 - Proximidade a povoacdes

B.6 — Numero de habitantes

X

B.7 - Condicdes socio-economicas

X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual X
C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/my?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG X
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Tabela 21. Quantificacao do LIGG — Marmitas fluvioglaciarias no vale do rio Laboreiro.

-
e
o

Marmitas fluvioglaciarias no vale do rio

il 9 ,L\S’: "~ Laboreiro
T ' "7 Localizaggo (Distrito, Concelho, Freguesia):

"
= H e _j( Viana do Castelo, Melgaco, Castro Laboreiro

'IS-I-:CI'I'_I__;_-:IIT';'H' b |_:"I \
A5 L, Coordenadas Geogréficas:
..;u.-.._j - "7 GERfo4; 29 TUTM 0569831 4653501
" il 1:25 0

Altitude: 947 m
Area de influéncia do LIGG

X Localizagéo do LIGG Acessibilidade: Moderada
1
A. Critérios intrinsecos ao LIGG
A.1 — Abundancia na area em estudo
A.2 - Extensao (m?)
A.3 - Grau de conhecimento cientifico
A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geologicos
A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes
A.6 - Local tipo
A.7 — Associacao com elementos de indole cultural
A.8 - Associacdo com elementos de indole natural
A.9 - Estado de conservacédo
B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG
B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outras)
B.2 - Condicdes de observacao
B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geologicas X
B.4 - Acessibilidade
B.5 - Proximidade a povoacdes
B.6 - Numero de habitantes X
B.7 - Condicdes socio-economicas X

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢ao do LIGG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/m?)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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Concluido o preenchimento das grelhas apresentadas nas 15 tabelas anteriores, foram
efectuadas as somas das pontuacdes atribuidas para cada grupo de critérios e a verificacao da sua
classificacdo como LIGG de interesse nacional e internacional ou regional e local, onde se atendeu a
abundancia e raridade (Al), ao grau de conhecimento cientifico (A3), ao local tipo (A6), ao estado
de conservacdo (A9), a possibilidade de realizar actividades (B1), bem como as condicdes de
observacao (B2).

A tabela 22 resume os resultados dos calculos efectuados, com indicacao do tipo de interesse
do geossitio, do valor final obtido na quantificacao tanto de ambito Nacional como Regional, de

modo a poder facilitar a analise comparativa.

Tabela 22. Sintese dos dados resultantes da quantificacdo dos geossitios (A - Y dos valores relativos aos critérios intrinsecos ao

geossitio; B - ). dos valores relativos aos critérios relacionados com o uso potencial do geossitio; C - ) dos valores relativos aos critérios relacionados

com a necessidade de proteccao do geossitio; Q. - Quantificacdo Nacional e Internacional; Q- - Quantificacdo Regional e Local).

LIGGs A B C Qx Qr Qv Qr
Circo Glaciario de Cocdes de Concelinho 37 16 23 X 415 253
Circos Glaciarios da cabeceira do rio Gorbela 27 13 23 X 33.8 21
Vale Glaciario do alto Vez 34 20 20 X 39.3 247
Vale Glaciario do Curral das Fichinhas 34 13 24 39
Piscina fluvioglaciaria no vale glaciario do rio Homem 24 18 18 X 31 20
Complexo morénico no vale do Couce 34 16 20 X 38 23.3
Complexo morénico da Lagoa do Marinho 34 16 20 X 38 23.3
Moreia do Ramisquedo 23 13 20 X 29.7 18.7
Moreias no vale da Moadoira 25 20 18 X 32.3 21
Blocos erraticos no vale do Couce 25 14 20 X 313 197
Blocos erraticos no vale do Vez 28 17 20 34.3
Blocos erraticos da Branda de S. Anténio 31 20 18 36.3
7i// da Bouca dos Homens 30 21 17 35.5
7il/ da Portela do Homem - vale do Homem 27 17 17 X 322 203
Marmitas fluvioglaciarias no vale do rio Laboreiro 30 21 15 34.5

De acordo com a tabela 22, cumprem os requisitos para serem considerados LIGGs de
interesse nacional e internacional o Circo Glaciario de Cocdes de Concelinho, o Vale Glaciario do

alto Vez e os Complexos morénicos no vale do Couce e da Lagoa do Marinho.
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O Vale Glaciario do Curral das Fichinhas, os Blocos erraticos da Branda de S. Antonio, o 7i/da
Bouca dos Homens, as marmitas fluvioglaciarias no vale do rio Laboreiro e os Blocos erraticos no
vale do Vez apresentam valores para apenas um dos critérios especificados anteriormente,
inferiores aos requeridos, nomeadamente o Al inferior a 3, A3 inferior a 4 e o Bl inferior a 3,
respectivamente, sendo, considerados de interesse regional mas apresentando um importancia
superior, também comprovado pela pontuacao elevada apresentada.

Comparando os valores Qv e Q:, de cada geossitio, podemos concluir que ndo existem

alteracoes na sequéncia de LIGGs por ordem de relevancia (Tabela 23).

Tabela 23. Sequéncia dos LIGGs por ordem de relevancia.

LIGGs de ambito Nacional e Internacional Qv
Circo Glaciario de Cocdes de Concelinho 41.5
Vale Glaciario do alto Vez 39.3
Complexo morénico no vale do Couce 38
Complexo morénico da Lagoa do Marinho 38
LIGGs de ambito Regional e Local Q=

Vale Glaciario do Curral das Fichinhas

Blocos erraticos da Branda de S. Antdnio

7ill da Bouca dos Homens

Marmitas fluvioglaciarias no vale do rio Laboreiro

Blocos erraticos no vale do Vez

Circos Glaciarios da cabeceira do rio Gorbela 21
Moreias no vale da Moadoira 21
7il/ da Portela do Homem - vale do Homem 20.3
Piscina fluvioglaciaria no vale glaciario do rio Homem 20
Blocos erraticos no vale do Couce 19.7
Moreia do Ramisquedo 18.7

Como nao é possivel conservar todos os LIGGs, quer técnica quer financeiramente, nem a
conservacao em massa auspicia credibilidade, devemos apés inventariacdo e quantificacao,
seleccionar os LIGGS com maior relevancia, para propor classificacdo como geossitios. Sobre estes

dever-se-a continuar com o plano de estratégias promovendo, assim, a sua geoconservacao.
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Dos LIGGs inventariados deverdo ser proposto para classificacdo como geossitios: o Circo
glaciario de Cocdes de Concelinho; o Vale glaciario, sector com perfil em U do alto Vez; os
Complexos morénicos no vale da ribeira do Couce e proximos da Lagoa do Marinho; Blocos
erraticos da Branda de S. Antdnio; Vale glaciario do Curral das Fichinhas e 7i/ da Bouca dos
Homens. A sua classificacdo como Monumento Natural ndo se julga necessaria, uma vez que, ja
fazem parte duma area com um estatuto de proteccdo reconhecido, o PNPG.

Os LIGGs Circo Glaciario de Cocoes de Concelinho encontra-se em primeira prioridade no que
refere a continuacdo de uma estratégia de geoconservacao, seguindo-se os Complexos Morénicos,
com valores de Q iguais entre si e inferiores aos do Circo Glaciario.

O valor de Q do Circo Glaciario vai de encontro as expectativas face ao local em si, na medida
em que apresenta um elevado valor no que diz respeito aos critérios intrinsecos ao proprio geossitio
(A), nomeadamente por ser o Unico exemplar na area em estudo, pela abundancia de documentos
cientificos produzidos acerca do local e por se tratar de um local tipo na area em analise com
utilidade ilustrativa de um processo climatico com consequéncias geoldgicas, a glaciacao.

O alto vale do Vez considera-se um geossitio e pode ser associado com um outro “os blocos
erraticos da Branda de S. Antonio. Irdo ser contemplados na proposta de estratégia de
Geoconservacao. Os geossitios 7i// da Bouca dos Homens e Vale Glaciario do Curral das Fichinhas
nao serao integrados na continuacdo da proposta de estratégia de geoconservacao, devido a dificil

integracao com outros geossitios e no ultimo caso devido ao dificil acesso.

6.3. Propostas de valorizacao e divulgacao de LIGGs de maior relevancia

6.3.1. Circo Glaciario de Cocdes de Concelinho e Complexos morénicos no vale do Couce e das

lagoas do Marinho - Visita virtual

A area do circo glaciario de Cocdes de Concelinho e dos complexos morénicos em questao é
muito proxima e integra-se numa zona do plano de ordenamento do PNPG considerada de
proteccdo parcial e total. A ida ao campo é sempre sujeita a autorizacao pelos responsaveis do
PNPG, uma vez que a sensibilidade do local a presenca do Homem ¢ elevada, pondo em causa o
equilibrio do ecossistema. Assim, considera-se que uma visita virtual € a estratégia de valorizacédo e
divulgacao que mais se adequa a estes geossitios.

A disponibilizacao desta informacao na internet permitira que a ela aceda um maior niumero de

pessoas, sendo um dos objectivos possibilitar o conhecimento do local a partir de qualquer posto de
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internet. Com esta estratégia aspira-se despertar o interesse para a geologia € concomitantemente
sensibilizar o publico para a tematica do patriménio geoldgico.

Ao longo do ano curricular do mestrado em Patriménio Geoldgico e Geoconservacdo foi
projectada uma visita virtual integrando os geossitios propostos para classificacdo, pelo que nesta
fase do desenvolvimento da estratégia de geoconservacao se valorizou esta ideia. O trabalho inicial
foi realizado pela autora desta tese, Luciana Peixoto, com as colegas Natalia Silva e Paula Lopes. A
descricdo da proposta de visita virtual que agora se apresenta foi alterada e acrescentada, incluindo
trabalho inédito da autora desta dissertacao.

Antes da elaboracédo da visita virtual, urge a necessidade de definir o publico-alvo de modo a
adequar a forma de veicular a informacao e a linguagem a utilizar. A visita virtual tera um papel
essencialmente didactico e pedagogico, adequando-se a alunos do secundario da area das Ciéncias
e a professores de Geociéncias, quer como ferramenta de ensino/aprendizagem quer como meio
de divulgacado de processos geoldgicos e da geologia em geral.

Apesar do cidaddo comum, ndo ter na generalidade, conhecimento aprofundado dos processos
geoldgicos, ndo é objectivo reduzir e simplificar ao maximo os conceitos da geologia. Para um
publico-alvo constituido por especialistas, a estratégia ideal € uma visita real ao local, pois o

trabalho cientifico assim o exige.

Estrutura da visita virtual

A visita virtual que se elaborou ficara disponivel numa plataforma Web (Anexo V).

Como pagina de abertura do sife surgira o titulo “A descoberta da glaciacio na serra do Gerés”
acompanhado de uma sequéncia de imagens, com ambientacdo musical, de modo a cativar o

visitante a descoberta do local.
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A Descoberta da Glaciacio na Serra do Gerés

meontanhas....

A pagina Home despertara o interesse do visitante com uma frase provocatoria: “Liga a ignicao
da tua imaginacao, agasalha-te e prepara-te para conhecer o poder dos cristais de gelo em equipa

na serra do Gerés”

Nesta pagina pode ainda observar-se uma imagem tridimensional do relevo do vale do Couce,
possibilitando assim a visualizacao da morfologia geral deste sector da serra. Do lado esquerdo da
pagina encontrar-se-do 5 links: Localizacdo, Geologia, Visita Virtual, Ludoteca e Saber mais, cada
um destes links remetera para um conjunto de informacdo que ajudara o visitante a conhecer e
compreender a area em estudo.

Entrando no link “Localizacdo”, o visitante encontrara a pagina “Localizacdo Geografica”, onde
num mapa de estradas, que sera uma mais valia para este poder localizar o local da visita no
territorio portugués. A imagem estara acompanhada de um texto que pretende enquadrar o visitante

do ponto de vista geografico.
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Com o link “Geologia”, faz-se um enquadramento geoldgico simplificado do vale do Couce. Para
tal considerou-se relevante colocar uma imagem tridimensional da carta geologica adaptada de
Noronha (1984) associada com a cartografia geolégica da concessdo mineira das minas do
Borrageiro de 1980, obtida na Circunscricdo Mineira do Norte, Viso, Porto (/7 Lima, 2005), assim
como um breve texto apresentando as litologias predominantes na regido. Cada tipo de rocha

granitica tem uma hiperligacao para uma foto sua.

Enquadramento Geologico
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A visita virtual propriamente dita, tera inicio com uma imagem da carta topografica 1:25 000
em alto-relevo, na qual serdo assinalados os geossitios a considerar como “paragens”. Em cada
uma, sera feito um zoom aproximado do pormenor ao qual se pretende dar énfase.

Do lado esquerdo da imagem, o visitante encontrara a designacao de cada geossitio marcado
na carta topografica e ainda uma frase de motivacdo. Cada um dos pontos funciona como

hiperligacdo para a informacdo sobre o geossitio, apresentando ainda um desafio que podera
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realizar. Pretendeu-se, assim deste modo, possibilitar uma visdo geral e integradora da visita virtual,

de modo ao visitante partir do conhecimento geral para o particular.

Yisita Virtual

Cada geossitio contém uma frase introdutoria, que tem como objectivo incitar a curiosidade do
visitante, mantendo-o motivado ao longo de todo o percurso da visita virtual.

Entrando no /ink de cada geossitio, o visitante tera acesso a informacao sobre o local, num texto
construido com uma linguagem simples e apelativa, acompanhada de imagens que ilustram cada
local. No final haverda um desafio que permitira ao visitante interagir, aplicando os seus
conhecimentos de uma forma didactica e ludica.

Primeira “paragem” - “Circo glaciario - Neve que cai, gelo que fica”

Neste ponto sera feita uma abordagem a formacado do circo glaciario, apresentando-se uma
imagem do mesmo, acompanhada por um texto simples sobre a evolucéo glaciaria do local, sendo
posteriormente feita uma questao/desafio cuja resposta permitira o acesso a aspectos de pormenor

do circo glaciario.

AR R T FOR
| o
*

120



CAPITULO 6 ESTRATEGIA DE GEOCONSERVAGAO DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO - GLACIARIO NO PNPG

b
- -

Nrdia @ aban pan rorern gl e Secdes de G ee sl

Estrias e polimentos — “glaciares que passam, marcas que deixam”

Neste ponto abordaram-se alguns dos efeitos da dindmica glaciaria, evidenciados pelos
polimentos e estrias presentes nas rochas. Para tornar mais compreensivel a accao dinamica do
Glaciar é proposta ao visitante a realizacdo de uma actividade experimental, levando-o a comparar

0s resultados obtidos com as estrias e polimentos do vale do Couce.
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Visita Virtual
ualgquer marca
e Matilia Sitva | Paula Lopes verta da Glaciacio na Serra do
Segundo “paragem” - “ Complexo Morénico da Ribeira do Couce - Lingua que passa,

sedimentos que deixa...”
Neste ponto sera abordado o conceito de moreia assim como os seus processos de formacao,

sendo apresentada ao visitante uma questdo sobre 0 modo como o glaciar recua, com resposta de

escolha multipla.

linear ou arqueada farmam maoreigs.

Complexo Morénico da Ribeira do Couce - Gelo que passa, sedimentos que deixa...

122



CAPITULO 6 ESTRATEGIA DE GEOCONSERVAGAO DE LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO - GLACIARIO NO PNPG

i
= Visita Vircual

Terceira “paragem” — “Complexo Morénico da Lagoa do Marinho — Avancos e recuos, marcas
reveladoras...”

No seguimento do desafio anterior, serao enfatizados os avancos e recuos da lingua glaciar e a
forma como estes condicionam a deposicdo de sedimentos e consequente posicdo das moreias.
Sera pedido ao visitante que através da analise da posicdo das moreias, delimite a extensdo maxima

do glaciar.
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No link “Ludoteca”, o visitante tera a sua disposicdo um conjunto de actividades que pode
realizar no final da visita virtual, de modo a consolidar os seus conhecimentos. Aqui encontrar-se-ao

algumas actividades e jogos.

Ludoteca
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Ludoteca
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Relativamente a Iin“Saer mais..."”0 visitante tera oonidade de explorar outras valéncias
do vale do Couce, nomeadamente, as componentes bioldgica e cultural, deste modo o visitante
ficara com um conhecimento mais abrangente da area. Na componente biologica aparecera uma
sequéncia de imagens relativas a fauna e flora caracteristicas, podendo o visitante aceder ao nome
comum, assim como, ao respectivo nome especifico de cada exemplar apresentado. Na
componente cultural, dar-se-a destaque a actividade humana, nomeadamente, a utilizacao do local

para a pastoricia.
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6.3.2. Alto vale do Vez — Guido de percurso pedestre

O Alto vale do Vez, nomeadamente a zona imediatamente a montante da Capela da Nossa Sr?.
da Guia, pela representatividade de geossitios, nomeadamente um de interesse nacional e
internacional, foi considerada de relevancia elevada, pelo que se propde desenvolver uma actividade
de divulgacao e geoconservacao. Este local nao se encontra nos limites geograficos do PNPG, no
entanto sera integrada no alargamento dos limites do parque previstos para breve. Aqui, sao
presentes os geossitios: sector transversal em U do Vale glaciario do alto Vez, Blocos erraticos na
Branda de S. Antonio e Blocos erraticos no vale do Vez, sendo que estes dois ultimos embora sendo
de ambito regional e local, apenas nao tém a nomeacao de ambito nacional e internacional pela
caréncia de bibliografia, Unico ponto inferior aos critérios necessarios.

Uma vez que, existe na area em questdao um trilho bem marcado que integra varios dos
geossitios inventariados, desenvolveu-se um guiao que complemente um percurso pedestre. O trilho
tracado integra uma zona de desenvolvido turismo rural denominado Branda da Aveleira, o que
acresce valor a regiao, uma vez que permite hospitalidade muito perto.

Antes da elaboracdo do guido para o percurso pedestre, definiu-se o publico-alvo de modo a
adaptar a informacao e a linguagem a utilizar. Este guido tera um papel essencialmente didactico e
pedagogico, adequando-se a alunos de licenciatura em geologia e areas afins, quer como
ferramenta de ensino/aprendizagem quer como meio de divulgacdo da geologia e de alguns

processos geologicos, nomeadamente glaciarios.

Estrutura do Guiao
Com origem e término na Capela da Nossa Sr.? da Guia, o percurso pedestre proposto é

facilmente efectuado em 4 horas, ao longo de 5 Km, sendo de grau de dificuldade facil a moderada.
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O guido que ilustra o percurso foi concebido para ser facilmente transportado numa bolsa
impermeavel que podera ser colocada ao pescoco ou num bolso de dimensdes standard, pelo que
apresenta as dimensdes de 10 cm por 15 cm.

Para facilitar a percepcao da estrutura do guido, este foi efectuado numa tabela e a paginacao
ndo se encontra adequada a impressdo. As duas primeiras paginas (sem numeracao)
correspondem a capa superior e inferior. As fotos apresentam sempre o ponto cardeal de modo a
melhor localizar o que se pretende mostrar.

Na capa superior ilustra-se o percurso com uma imagem do vale em U e uma frase de
motivacao para a caminhada. Na capa inferior encontra-se uma pequena descricdo do percurso e
uma foto de um dos LIGGS com elevada ordem de relevancia, proximos ao inicio do percurso, mas
nao incluidos por este.

Nas duas primeiras paginas fez-se uma pequena introducao ao tema da glaciacao, onde se
explica a importancia dos vestigios glaciarios das serras do PNPG, bem como o significado que cada
geoforma glaciaria apresenta, dando como exemplos geoformas do PNPG. Faz-se uma breve
descricdo da area do Couce, uma vez que foram os LIGGs com maior pontuacdo na quantificacdo.

Na pagina 3, apresenta-se a vermelho, o percurso assinalado na carta topografica n° 9 a escala
1:25 000. As paragens encontram-se assinaladas no mapa com o respectivo niumero.

Cada paragem ¢ ilustrada com uma foto e uma pequena descri¢cao do que se encontra no local.

Na ultima paragem efectuou-se uma sensibilizacdo para a tematica do patrimonio geologico e

sua geoconservacao.
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Entre formas glaciarias, o caminho

O percurso pedestre realiza-se na serra da Peneda, no concelho
dos Arcos de Valdevez, na freguesia serrana de Gave. E um percurso
circular facilmente efectuado ao longo de 4 horas, sendo constituido por
7 paragens distribuidas por aproximadamente 5 Km de percurso.

Partindo da Capela da N.? Sr.* da Guia encontra-se a nossa direita
um tradicional caminho de terra batida que permite efectuar o percurso
até proximo da ponte que intersecta o rio Vez. Prosseguindo pelo
caminho, encontra-se um carreteiro, que conduzira, até ao interior do
vale em U, onde a medida que vamos avancando é possivel observar
exemplares formas de eros@o e acumulagao glaciarias. Perto do fim do
percurso visitar-se-a uma das mais belas Brandas, a Branda da Aveleira
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Universidade do Minho

Percurso Pedestre
0 Glaciar do Alto vale do Vez
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Universidade do Minho

“O problema néo é caminhar. O grande desafio é
caminhar sempre. Caminhar bem, com passo
firme, sem desalento na subida, sem recusa

perante os obstaculos.”

Departamento de Ciéncias da Terra

Universidade do Minho

A Glaciacdo no PNPG

Os vestigios dos processos glaciarios no PNPG
sao de grande valor cientifico, na medida em que eles
existem a altitude mais baixas que noutras regides (1).
A transformacao da neve em gelo glaciar acontece nos
locais favoraveis a permanéncia da neve, até a estacao
de nova precipitacdo de neve nos anos seguintes.
Numa regido o limite em altitude entre a fuséo e a
permanéncia anual das neves é o limite de neves
perenes (I.n.p.)

Os limites da glaciacdo nestas serras, podem definir-se na interface de
formas tipicamente caracteristicas da morfologia resultante de processos de
meteorizacdo granitica pois a litologia predominante é granitica e de formas e
depositos glaciarios.

As formas em circo indicam as zonas
de acumulacdo de gelo e crescimento do
glaciar. Os vales com perfil transversal em U
(2) correspondem as condutas das linguas
2 glaciarias. As moreias (3) sd0 um

amontoado de sedimentos, com dimensdes
muito variada, transportados e acumulados
pelo glaciar, a frente e aos lados da lingua
glaciar. As rochas aborregadas (4) sao
afloramentos de rochas polidas, modeladas
pelo movimento da lingua glaciar e dos
sedimentos que transporta. Os blocos
g erraticos  (4) sdo grandes particulas
transportados pelo glaciar e abandonados
(4 por ele quando funde. Estas formas, uma
- % vez presentes na paisagem, permitem inferir
2=, 0 limite maximo da espessura das linguas
-4 glaciarias, bem como as fases de recuo e

avanco.

0 circo (5) de Cocoes de Concelinho, no vale do Couce (serra do Gerés),
é sem duvida a forma de erosao glaciaria mais tipica do PNPG. A sua génese
foi causada pela acumulacéo glaciaria nas vérias fases da glaciacéo; uma vez
que, este relevo se encontra bem preservado, pensa-se que possa ter sido
ocupado por glaciares até uma fase tardia da glaciacdo do Gerés, e que nao
sofreu elevada erosao pés-glaciaria. No seu interior ¢, ainda, possivel observar
rochas estriadas (6) e polimentos (7) nas rochas.

Os complexos morénicos (8) da lagoa do Marinho e da ribeira do Couce
sdo um conjunto de moreias que quando observadas em pormenor permitem
a facil reconstituicdo do movimento do glaciar.

e
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1 inicio... 1 fim... 7 paragens...

1? Paragem

O percurso do Glaciar — um vale em U

Os vales glacidrios mais tipicos apresentam perfil transversal com
fisionomia em “U”, e vertentes abruptas, rectilineas ou ligeiramente céncavas,
por vezes com taludes de cascalhos e blocos.

No alto vale do rio Vez é possivel, observar a forma com tendéncia em “U”
no local assinalado como paragem 1, olhando para sul.

Na base do vale existem outras evidéncias glaciarias, nomeadamente os
blocos erréticos (9), a noroeste perto da branda de Sto. Anténio, e os
polimentos nos afloramentos de metassedimentos, quando caminhamos para
sudeste. Este vale é considerado representativo dos vales em U nas serras do
PNPG. Existe um outro vale glaciario na area do parque, com caracteristicas
muito semelhantes, mas de muito dificil acesso denominado vale glaciario do
Curral das Fichinhas na serra do Gerés, apresentado na pagina 1.

Departamento de Ciéncias da Terra
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2? Paragem
A interseccao das Moreias

As moreias sdo constituidas por depdsitos glaciarios (sedimentos de
dimensdes muito variadas) com uma morfologia tipica em cristas alongadas,
por vezes arqueadas. Elas estdo numa posicdo bastante superior aos actuais
leitos dos rios, ndo se confundindo com acumulagdes fluviais. As moreias
podem ser isoladas ou associadas em complexos. Na frente de linguas
glaciares em confluéncia é comum as moreias intersectarem-se (10).

Devido ao forte declive das vertentes, a maior parte das moreias laterais
foram destruidas por movimentos graviticos. Por isso s&o raras as que
apresentam o perfil triangular caracteristico, sendo por vezes reconhecidas
devido a existéncia de tills. Na 2* paragem encontramo-nos sobre a
interseccdo de duas moreias, que se encontra materializada no corte de
estrada por um 4/l Do lado Oeste do vale, préximo da branda do Furado é
possivel ter uma vista panoramica sobre o local da segunda paragem e a
interseccéo das moreias (10).

3? Paragem

Os blocos erraticos na paisagem

Os Blocos erraticos séo grandes blocos depositados pelo glaciar mais ou
menos isolados, destacando-se na paisagem.

Estes encontram-se muitas vezes sobre as rochas com vestigios de
polimento e marcas de arrancamento, como acontece na area do Couce, foto
na pagina 1, ou apresentam uma litologia distinta do local onde assentam,
como acontece no vale do Vez.

A existéncia de blocos erraticos marca o limite de maxima area
percorrida pelo glaciar de vale.

Nesta etapa é possivel ter uma visdo mais aproximada do vale glaciario,
bem como uma panoramica sobre os blocos erraticos presentes na vertente
Quando observados os blocos erraticos, em pormenor, ¢ possivel encontrar
polimentos.
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4? Paragem
No centro do vale em U

A cabeceira do alto vale do Vez ¢ um alvéolo multilobado, cujas
vertentes se apresentam levemente concava.

Na etapa do percurso é possivel chegar ao centro da cabeceira do vale.

Passear pelas vertentes do vale, € uma experiencia interessante, uma
vez que se encontram formas de menor escala em varias pontos. Na vertente
Oeste é ainda possivel observar polimento glacidrio num grande afloramento
granitico.

52 Paragem

Os gigantes dos Glaciares

No vale do Vez encontram-se blocos erraticos de dimensdo muito
variada, desde cascalho, seixos com 10 cm a 20 cm a blocos com 3 ma 4 m
de diametro. Nesta area é possivel encontrar alguns dos maiores blocos
erraticos do PNPG, s6 comparaveis com os da serra da Estrela.

Departamento de Ciéncias da Terra
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6? Paragem

Marcas da passagem do glaciar — o polimento
glaciario

Nas formas geomorfolédgico - glaciarias de maior escala (vales glaciarios
ou circos glaciarios) é possivel encontrar diversas formas de menor dimensao,
arrancamentos, polimentos e estriamentos.

O substrato rochoso metassedimentar (15), que aflora a Sul do
caminho, estd polido podendo ver-se em locais pontuais a reflexdo de
superficies perfeitamente polidas (16).

7% Paragem

Os blocos erraticos — um patrimonio geoldgico,
entre outros

Os blocos erraticos foram vistos em varios locais ao longo deste
percurso, tendo sido salientada a sua importancia como indicadores dinamicos
do movimento e da extensdo méaxima do glaciar. S&o por estas razées um
patriménio geoldgico, tal como outras evidéncias descritas no vale do Vez,
representativo da accéo de processos geoldgicos, do tipo glaciario. Os blocos
testemunham também, indirectamente, condicées climaticas especiais. Neste
caso, eventos de arrefecimento climatico, que atingiram todo o hemisfério
norte e que permitiram o aparecimento de glaciares no nosso territorio.

A conservacdo do patrimonio geologico € o objectivo da
Geoconservacdo, que, mais pormenorizadamente, tem por finalidade a
preservacdo da diversidade natural de significativos aspectos e processos
geoldgicos, geomorfologicos (geoformas e paisagem) e de solo, mantendo a
evolucdo natural (velocidade e intensidade) desses aspectos e processos. Esta
proposta faz parte das estratégias de valorizacdo do patrimonio, do tipo
glaciario, existente na area do percurso.
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“Seduzida pelas serras do PNPG e deslumbrada com o pensamento de ai
ter existido o “gelo azul glaciar”, considera-se que as geoformas glaciarias,
ndo poderiam deixar de ter valor patrimonial, pelo que nos contam e pelo
que representam...”

Luciana Peixoto (2008)

O Parque Nacional da Peneda - Gerés (PNPG) e o unico Parque Nacional portugués As etapas
para classificacao da area com estatuto legal de proteccéo tiveram inicio nos finais do século XIX.

Pela variedade de patrimonios, esta area protegida apresenta uma grande riqueza cultural e
natural, sendo um bom local para o desenvolvimento do turismo da Natureza, nomeadamente o
Geoturismo. Devido a apresentar zonas de proteccdo bem delimitadas, & possivel gerir as
actividades diversas, salvaguardando da presenca humana as areas de proteccao total e parcial,
nao sendo proposto nestas ultimas a exclusdo de visitantes mas sim a necessidade de proteccao
acrescida.

A Geoconservacdo tem como principal objectivo a preservacdao da geodiversidade,
nomeadamente aquela que se considera Patriménio Geologico, pelas caracteristicas impares. Esta
apresenta diferentes tipos de valores estando também sujeita a diversas ameacas, sendo a
identificacao do Patriménio Geoldgico um passo basilar para minimizar a perda de algum
patrimonio. Uma estratégia de Geoconservacdo contempla as tarefas de inventariacdo e
quantificacao de modo a estabelecer a ordem de relevancia para proteccao. Os locais com maior
pontuacao sao 0s que deverdo ser propostos para classificacao como geossitio. Com base no
referido apresentam-se estratégias para a valorizacao e divulgacao do local.

A geodiversidade do PNPG é elevada. As rochas graniticas, as mais abundantes na area do
parque, sobressaem pela diversidade litoldgica. Além das geoformas graniticas, efeito da
meteorizacao diferencial, as geoformas glaciarias neles preservadas sdo uma parte importante do
patrimonio geoldgico na area do PNPG. As evidéncias de processos glaciarios, pela sua importancia
para o estudo do limite de neves perenes a baixa altitude, inferiores comparativamente aos
restantes vestigios europeus, apresentam-se como de uma importancia incontestavel. Pela seu valor
nacional e internacional, a Glaciacao foi a tematica privilegiada nesta dissertacao.

Esta dissertacdo de mestrado foi desenvolvida com o objectivo de ser um contributo para a

valorizacdo e geoconservacao do patrimonio geomorfologico - glaciario do PNPG. A inventariacédo e
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a caracterizacdo das geoformas glaciarias, presentes na area do parque, fundamentaram o
reconhecimento patrimonial e a seleccdo dos Locais de Interesse Geomorfologico — Glaciario (LIGG).

A quantificacdo mostrou que dos LIGGs apenas cumprem oS requisitos para serem
considerados de ambito nacional e internacional: o Circo glaciario de Cocdes de Concelinho; o Vale
glaciario, sector com perfil em U do alto Vez; os Complexos morénicos no vale da ribeira do Couce e
préximos da Lagoa do Marinho. O Circo glaciario de Cocdes de Concelinho encontra-se em primeira
prioridade no que se refere a elaboracdo de uma estratégia de geoconservacdo, seguindo-se-lhe o
Vale glaciario, do alto vale do Vez. O valor (Q) dos Complexos morénicos ¢ inferior ao do Circo
glaciario de Cocdes de Concelinho. Como sao formas associadas a este, foram integradas na
estratégia de geoconservacao.

De ambito regional e local encontram-se pela sua ordem de relevancia: Vale glaciario do Curral
das Fichinhas; Blocos erraticos da Branda de S. Antonio; 77/ da Bouca dos Homens; Marmitas
fluvioglaciarias no vale do rio Laboreiro; Blocos erraticos no vale do Vez; Circos glaciarios da
cabeceira do rio Gorbela; Moreias no vale da Moadoira; 7i// da Portela do Homem - vale do
Homem; Piscina fluvioglaciaria no vale glaciario do rio Homem; Blocos erraticos no vale do Couce; e
Moreia do Ramisquedo.

Como nem todos os LIGGs selecionados e quantificados podem ser propostos como geossitios,
consideram-se assim geossitios de interesse Geomorfolégico — Glaciario para o PNPG: o Circo
glaciario de Cocdes de Concelinho; o Vale glaciario, sector com perfil em U do alto Vez; os
Complexos morénicos no vale da ribeira do Couce e proximos da Lagoa do Marinho; Blocos
erraticos da Branda de S. Antonio; Vale glaciario do Curral das Fichinhas e 7i// da Bouca dos
Homens, nao se considerando contudo a necessidade de classificacdo como Monumento Natural.
Uma vez que ja integram uma area protegida, espera-se que as necessarias accdes de
geoconservacao dos mesmos sejam oportunamente accionadas.

Dos geossitios Circo glaciario de Cocdes de Concelinho e Complexos morénicos foi elaborada
uma visita virtual a disponibilizar na Internet, pois devido a sensibilidade do local a presenca do
Homem a area é de acesso controlado. Este tipo de visita permite ser o ponto de partida para a
divulgacao do tema morfologia glaciaria e da geoconservacao, pode ser usado como material de
sensibilizacao ao assunto para o publico em geral nao especialista e como material didactico em
aulas de Geologia do ensino secundario.

No Alto vale do Vez existe um trilho bem marcado escreveu-se um guido para esse percurso

pedestre. E um documento de apoio que pode ser usado em aulas de campo, para alunos ja
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iniciados na tematica da Glaciacdo. Ha a referir que seria interessante que os limites da area do
PNPG fossem alargados de modo a integrar o vale glaciario do Vez.

Vale glaciario do Curral das Fichinhas apesar de ser proposto como geossitio, nao foi integrado
na ultima fase da estratégia de geoconservacdo devido ao dificil acesso e a ndo se relacionar com
nenhum outro geossitio. O 7//da Bouca dos Homens também nao foi integrado pelo mesmo motivo
e devido a apresentar elevado valor cientifico, mas uma elevada dificuldade em inteirar accoes
didacticas. Estes dois geossitios deverao contudo, ser assinalados na gestao da area protegida.

Esta dissertacdo ndo esgota o estudo do tema do patrimonio geoldgico na area do PNPG.
Outros tipos de patrimonio geologico merecem ser desenvolvidos, por exemplo morfologia granitica
e morfologia fluvial.

Uma organizada gestdo do patriménio geoldgico do PNPG, parece ser a solucdo para a
valorizacdo da Geologia do parque, havendo a necessidade da existéncia de técnicos especializados.
O aproveitamento dos miradouros existentes e a colocacdo de painéis interpretativos da paisagem
podera facilmente ser implementada. A elaboracdo de percursos, incluindo outros tipos de valores
patrimoniais existentes nas areas biologicamente menos sensiveis, sera promotora do turismo de

Natureza e uma boa aposta para promocédo da geoconservacao.
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ANEXO |

FICHA DE INVENTARIAGAO (Adaptada de Brilha, 2005)

A. IDENTIFICAGAO DO LOCAL PROPOSTO

Designacao do local

Localizacao geografica

Distrito

Concelho

Freguesia

Acessos (n° e Km):

Auto-estrada

Estrada Nacional

Caminho Municipal

Caminho

Coordenadas geograficas

Trilho

Povoacao mais préxima (qual e distancia)

Altitude

Cidade mais préxima (qual e distancia)

Acessibilidade

Facil

Moderada

Dificil

Distancia, em metros, do local proposto ao ponto mais proximo de acesso a um:

Autocarro

Automovel

Veiculo de todo o terreno

Apé
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Enquadramento geologico

Orla Meso-Cenozdica Macico antigo Arg. dos Agores Arg. da Madeira

Localizacao

Plutonica Vulcanica Metamorfica Sedimentar

Litologia dominante

Avaliacao preliminar

sitio (<100 m?) lugar (100-1000 m2)  zona (1000 — 10000 m2)  area (>10000 m?)

Magnitude do local

boa satisfatoria ma
Condicdes de observacao
muito elevada elevada média baixa muito baixa
Vulnerabilidade
Estatuto do local
Submetido a proteccao directa
Pargue Nacional Paisagem Protegida
Parque Natural Sitio Classificado Rede Natura
Reserva Natural Monumento Natural
Submetido a proteccao indirecta qual
suficiente deficiente insuficiente
Nivel de proteccdo
Sim Nao
Nao submetido a proteccao necessita de proteccéo
Nivel de urgéncia para muito urgente médio prazo
promover a protec¢ao
urgente a longo prazo
Sim Nao

O local é sensivel a divulgacdo generalizada
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Qual ou quais as principais caracteristicas que justificam a sua proposta?

Aproveitamento do terreno (valores em %)

ndo rural
rural
florestal zona industrial zona urbana
. urbanizado urbanizavel

agricola
Situacao administrativa (valores em %)
Propriedade do Propriedade de Propriedade Baldio
Estado entidade privada particular

Obstaculos para o aproveitamento do local

Sem obstaculos

Com obstaculo qual

Descricdo dos obstaculos (com esboco, se necessario)
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B. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo contetdo ( B-baixo; M-médio; A-alto)

Geomorfologico

Paleontologico

Estratigrafico

Tectonico

Hidrogeoldgico

Geotectonico

Outro

Mineralégico

Geoquimico

Petrolégico

Geofisico

Geomineiro

Museologia

qual

Pela possivel utilizacdo ( B-baixo; M-médio; A-alto)

Cientifica

Turistica

Didactica

Econémica

Pela Influéncia a nivel : ( B-baixo; M-médio; A-alto)

Internacional

Regional

Nacional

Local

Observacoes gerais
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C. BIBLIOGRAFIA (que referencie o geossitio) E COMENTARIOS

D. DOCUMENTACAO GRAFICA

D1. Localizacdo (em extracto da carta topografica 1:25 000 n° ....de .....)

D2. Esboco geoldgico (em extracto da carta geoldgica .....)

D3. Fotografias do local proposto

D4. Outros informacoes graficas (coluna litoldgica, cortes geoldgicos, etc)

Observacoes

E. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS SEDIMENTARES

Ambientes sedimentares actuais [ antigos []
Continentais ] mistos-transicao ] marinhos ]
Observacoes
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Litologia dominante

terrigena ] nao terrigena ]

Observacoes

Estruturas sedimentares sim [] nao []

quais

Fosseis sim [] nao []

quais

Descontinuidades estratigraficas sim [] nao []

quais

F. FENOMENOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Litologia e caracteristicas texturais
Descreva

Materiais piroclasticos
Descreva

Estruturas vulcanicas
Descreva

Esboco textural e/ou estrutural
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G. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS INTRUSIVOS

Litologia e caracteristicas texturais

Descreva

Estruturas intrusivas
Descreva

Esboco textural e/ou estrutural

H. FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS METAMORFICOS

Tipo de Metamorfismo

Grau de metamorfismo

Litologia e textura
especifique

Estruturas metamoérficas e migmatiticas

especifique

Esboco textural e/ou estrutural

E. FENOMENOS RELACIONADOS COM A DEFORMACAO DAS ROCHAS

Deformacao fragil
Tipo de estruturas geologicas

Deformacao ductil

Deformacao mista

Fractura
especifique

Dobras
especifique

Deformacdes por gravidade e mistas

especifique

Movimentos de terreno
especifique

Esboco estrutural
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F.FORMAS DE METEORIZACAO

Graniticas
quais

Carsicas
quais

Outras
quais

Agente de meteorizacao
especifique

G. FORMAS DE EROSAO E ACUMULACAO

Glaciarias
especifique

Periglaciarias
especifique

Fluviais
especifique

Edlicas
especifique

Litorais
especifique

Outras morfologias
especifique

Observacoes

H. FENOMENOS RELACIONADO COM APROVEITAMENTOS GEOLOGICOS

Especifique

Quais os efeitos
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ANEXO 11

GRELHA DE QUANTIFICAGAOQ

Carta topografica Nome do LIGG Foto
Localizacao
Coordenadas Geograficas
Altitude
Acessibilidade 112345

A. Critérios intrinsecos ao LIGG

A.1 - Abundancia na area em estudo

A.2 - Extensdo (m?)

A.3 - Grau de conhecimento cientifico

A.4 - Utilidade como modelo para ilustracado de processos geoldgicos

A.5 - Diversidade dos elementos de interesse geologico presentes

A.6 - Local tipo

A.7 — Associacdo com elementos de indole cultural

A.8 — Associacao com elementos de indole natural

A.9 - Estado de conservacédo

B. Critérios relacionados com o uso potencial do LIGG

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagégicas, turisticas, outras)

B.2 - Condicdes de observacao

B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geoldgicas

B.4 - Acessibilidade

B.5 - Proximidade a povoacoes

B.6 — Numero de habitantes

B.7 - Condicdes socio-economicas

C. Critérios relacionados com a necessidade de proteccao do LI

GG

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

C.2 - Situacao actual

C.3 - Interesse para a exploracao mineira

C.4 - Valores dos terrenos (euros/mg)

C.5 - Regime de propriedade

C.6 - Fragilidade do LIGG
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ESCALAS DE QUANTIFICACAO
(Adaptada de Brilha, 2005)

A. Critérios intrinsecos ao LIGG

A.1 - Abundéancia na drea em estudo

5. S6 existe um exemplo na area em analise
4. Existem 2 — 4 exemplos

3. Existem 5 — 10 exemplos

2. Existem 11 - 20 exemplos

1. Existem mais de 20 exemplos

A.2 — Extenséo ()

5. Superior a 100 000
4. 10 000 - 100 000
3.1000 - 10 000

2. 100 -1 000

1. Menos de 100

A.3 - Grau de conhecimento cientifico

5. Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional

4. Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

3. Pelos menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos publicados em

revistas nacionais

2. Algumas notas, breves, publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas

regionais/locais

1. N&o existem trabalhos publicados
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A.4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

5. Muito util
3. Moderadamente util

1. Pouco util

A.5 - Diversidade de elementos de interesse geo/o'g/co pn esentes (mineraldgicos, paleontolgicos, ...)

5. Cinco ou mais tipos de interesse
4. Quatro tipos de interesse

3. Trés tipos de interesse

2. Dois tipos de interesse

1. Um tipo de interesse

A.6 — Local tipo

5. E reconhecido como um local tipo na area em analise
3. E reconhecido como local tipo secundario

1. N&o é reconhecido como local tipo

A7 - ASSOC/&CéO com elementos de indole cultural (arqueoldgicos, histéricos, artisticos, ...)

5. Existem no local ou nas suas imediacdes evidéncias de interesse arqueologico e de outros tipos
4. Existem evidéncias arqueologicas e de algum outro tipo

3. Existem vestigios arqueoldgicos

2. Existem elementos de interesse nao arqueoldgico

1. Nao existem outros elementos de interesse

A.8 - Associacdo com outros elementos do meio natural

5. Fauna e flora notaveis pela sua abundancia, grau de desenvolvimento ou presenca de espécies
de especial interesse
3. Presenca de fauna e flora de interesse moderado

1. Auséncia de outros elementos naturais de interesse
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A.9 — Estado de conservacao

5. Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioracéo

4. Alguma deterioracao

3. Existem escavacdes, acumulacdes ou construcdes mas que ndo impedem a observacdo das suas
caracteristicas essenciais

2. Existem numerosas escavacdes, acumulacdes ou construcdes que diminuem o interesse do
geossitio

1. Fortemente deteriorado

B. Critérios relacionados com o uso do geossitio

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagdgicas, turisticas, outras)

5. E possivel realizar actividades cientificas e pedagogicas
3. E possivel realizar um tipo de actividades, cientifica ou pedagogica

1. E possivel realizar outros tipos de actividades

B.2 - Condicées de observacdo

5. Optimas
3. Razoaveis

1. Deficientes

B.3 - Possibilidade de colheita de amostras geoldgicas

5. E possivel a colheita de amostras de rochas, fosseis e minerais sem danificar o geossitio

4. E possivel a colheita de amostras de rochas ou fésseis ou minerais sem danificar o geossitio
3. E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora com restricoes

2. E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora prejudicando o geossitio

1. Nao é possivel colher amostras
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B.4 - Acessibilidade

5. Acesso directo a partir de estradas nacionais

4. Acesso a partir de estradas secundarias

3. Acesso a partir de caminhos nao asfaltados, mas facilmente transitaveis por veiculos automoveis
2. 0 LIGG localiza-se a menos de 1 km de caminho utilizavel por veiculos automdveis

1. O LIGG localiza-se a mais de 1 km de caminho utilizavel por veiculos automoveis

B.5 - Proximidade a povoacoes

5. Existe uma povoacdo com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos de
5 km

4. Existe uma povoacao com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a menos
de 5 km

3. Existe uma povoacao com oferta hoteleira entre 5 a 20 km

2. Existe uma povoacao com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1. Sé existe uma povoacado com oferta hoteleira a mais de 40 km

B.6 — Numero de habitantes

5. Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km

4. Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km
3. Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km
2. Existem entre 10 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km

1. Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

B.7 - Condlicbes sdcio-economicas

5. Os niveis de rendimento per capita e de educacao da area sdo superiores a média nacional e a
taxa de desemprego é menor

3. Os niveis de rendimento per capita, de educacédo e de desemprego da area sado equivalente a
média nacional

1. Os niveis de rendimento per capita, de educacdo e de desemprego da area sdo piores em

relacao a média nacional
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C. Critérios relacionados com a necessidade de proteccao do geossitio

C.1 - Ameacas actuais ou potenciais

5. Zona rural, nao sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construcao de infra-
estruturas e sem perspectivas de estar submetida a tal

3. Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos concretos
mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

1. Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais onde esta prevista a

construcdo de infra-estruturas

C.2 - Situacao actual

5. Geossitio sem qualguer tipo de proteccéo legal
3. Geossitio incluido numa area com proteccao legal (rede natura, proteccdo municiapal, ...)

1. Geossitio incluido numa area protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

C.3 - Interesse para a exploracdo mineira

5. O LIGG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineiro

4. O LIGG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

3. O LIGG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora nao esteja prevista a sua exploracao imediata

2. 0 LIGG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario e
em que é permitida a sua exploracao

1. O LIGG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor

unitario e com concessoes activas

C.4 - Valor dos terrenos (euros/n¥)

5. Menos de 5
4.6-10
3.11-30
2.31-60

1. Superior a 60
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C. 5 - Regime de propriedade

5. Terreno de area maioritariamente pertencente ao Estado

4. Terreno de area predominantemente propriedade municipal
3. Terreno de area parcialmente publica e privada

2. Terreno de area privada pertencente a um so6 proprietario

1. Terreno de area privada pertencente a varios proprietarios

C.6 - Fragilidade do LIGG

5. Aspectos geomorfoldgicos que pelas caracteristicas intrinsecas, sdo dificilmente afectados, de
modo visivel, pela actividade humana

4. Grandes estruturas geoldgicas ou sucessdes estratigraficas de dimensao quilométrica que,
embora possam degradar-se por intervencdes humanas, a sua destruicao € pouco provavel

3. Geoformas de dimensado hectométrica que podem ser, em grande parte, destruidos por
intervencdes humanas

2. Estruturas, formacdes sedimentares ou rochosas de dimensdo decamétrica que podem ser
facilmente destruidas por intervencdo humana

1. Aspectos de dimensdo métrica que podem ser destruidos por pequenas intervencoes, jazidas

minerais e paleontoldgicas de facil delapidacao
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ANEXO Il

ESCALA CRONOSTRATIGRAFICA
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ANEXO IV

VISITA VIRTUAL — CD
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