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Resumo

Valorizag@o e hterpretaca@eoldgica de Percursos no Geoparque Terras de Cavaleiros

A geoconservacao, ou seja, a conservacao da natureza numa vertente geoldgica
deveconstituir uma oportunidade de valorizacdo dos recursos que a Terra nos oferece.

Atualmentecresce a necessidade de preservar, valorizar e promover uma cultura
geologica, pois sO6 desta forma sera possivel um destacamento desta ciéncia
comparativamente com outras. A educacao cientifica e, em patrtigatagientifica
tornase desta forma um pilarucial no desenvolvimento das comunidades.

Os percursosapresentadosio presente projeto do possibilitar ao recém
formado Geoparque Terras de Cavaleirdstegrar uma nova estratégia didatica que
enaltece o valor desta regido e, sobretudogdossitios e de outros locais degiesse
geoldgicoali presentes.

A proposta destes roteiros perspetiva ndo sé a exploracdo do patrimoénio
geoldgico através de um percurso pedestres e trés rotas pela zona destacada, como
também desenvolver um plano deenpretacdo desta ciéncia que seja acessivel a todos:
Geologia, uma ciéncia de todos e para todos! Esta € uma aposta fundamental para que o
mundo da @ologia ndo se resuma aos seus investigadores cientiéicdegue a
populacdo em geradbrindo o lequele oportunidade relacionadas com o turismo.

O primeiro percursgoropostoé um trilho pedestre e enquad& entre as
freguesias de Vale da Porca e Salselas. Incorpora alguns pontos de interesse geoldgico
assim como outros locais que o turista pode observa

Os trés percursos restantes sao rotas tematicas de maior dimenséao, a pensar num
passeio exploratério de automovel. Sdo el&ot do Ocano de Morais a Rota dos
Recursosseoldgicose aRota das Falhasseologicase Sismos

A Rota do Oceano de Moraiem como abordagem @omplexo Ofioliticodo
Macico Aléctone de Moraig apresenta locais quevidenciamesta particularidade
geoldgica. ARota dos Recursos Geoldgicammo o nome indica, valoriza 0s recursos
geoldgicos presentes na area do Geoparque. dquiselhae a visita aos locais onde
se registaram as exploracoes.

Por ultimo, aRota das FalhasGeoldgicase Sismodaseiase na tectonica da

regido, desde as falhas as influéncias visiveis na morfologia e sismologia.



O crescente interesse do turigtela realizacdo de atividades ao ar livre
conciliado com as recentes plataformas de informacéo foram as chaves para este projeto
que assenta na valorizacdo gdatrimonio geoldgico do novGeoparqueTerras de
Cavaleiros

Para a realizacdo dos percursostags foi utilizada uma metodologia de campo,

a fim de definir quais okocais de Interesse Geolbégigue possuem maior potencial
turistico. Por outro lado houve o cuidado de escolher pontoscdeaé&sso para o
turista comune um percurso relativamentargplificado.

Para cada percurso pedestre e rgieopostoum folhetoque incorpora urmapa
onde estao assinalados todos os pontos de paragem e ainda uma descricao/ interpretacao
simples do recurso geoldgico que é possivel observar. A acompanhar o éaliséto
também um guido interpretativo, com informacdo mais extensa e cientifica a pensar

num turista mais curioso.

Palavras-chaves:geoconservacagercursosgeoturismo; interpretacao.



Abstract

GeologicalPromotion andnterpretation of routes ifierras de Cavaleiros Geopark

Geoconservation, or the conservation of nature in a geological aspect, should
provide an opportunity for development of resources that Earth provides us.

Currently, the need to preserve, develop and promote a geologicalecsitur
growing, and only in this way can we up this science compared to others. Scientific
education and, in particular, geoscience, it becomes a crucial pillar in community
development.

The courses presented in this project will enable the newly foffeeds de
CavaleirosGeoparkto integrate new teaching strategy that enhances the value of this
region and especially geosites and other places of geological interest present there.

The purpose of these roadmaps enhance not only the exploration of geological
heritage through a pedestrian route but also three routes previously highlighted, as well
as developing a plan for interpretation of this science that can become accessible to all:
nGeol ogy, a science by all and fudrof al | 0!
geology so as it is not restricted to scientific researchers, but making it reach the general
population, opening range of opportunities related to tourism.

The first proposed route is a pedestrian footpath and fits between the parishes of
AVal odaad an ditintdparatesesdnee paints of geological interest as
well as other places that tourists can observe.

The three remaining routes are larger thematic routes, maybe thinking in a car
ride exploratorionThey areRota do Oceano de Mag Rota dos Recursdseoldgicos,
andRota das Falhas Geoldgicas e dos Sismos

The routeRota do @eano de Moraisapproaches th&fiolitic Complex of
Morais and presents evidence that places this as a geological peculiarity.

The route Rota dos Recurso§eologicos as the name indicates, values
geological resources present in the area of the Geopark. Here, it is advisable to visit the
places where explorations were registered.

Finally, the routeRota das Falhas Geoldgicas e dos Sismdmsed on tectirs
of the region, ranging from the fault to the visible influences on morphology and

seismology.
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The growing interest of tourists for conducting outdoor activities reconciled with
recent information platforms, were the keys to this project which is basethe
geological patrimony value of the néwerras de Cavaleiro&eopark

For the design of paths and routes we used a field methodology in order to
define which of the Geological Interest Sites have greater potential for to@isne
other hand we wercareful to choose points of easy access to the common tourist route,
and a relatively simplified route.

For each route, it is proposed a brochure that incorporates a map where all points
are marked off, and even a description/interpretation of simpl®gjedeatures that
can be observediccompanying the booklet there is also a guide book interpretation,

with more extensive information and scientific thinking for a more curious tourist.

Keywordsgeoconservatigrroutes; geoturism; interpretation
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Capitulo 1. Introducéo
1.1. Enquadramento geral do tema

Integrado no Mestradem Patriménio Geoldgico e Geoconservacdgresente
dissertacaaonstituium projeto de valorizacdo do patriménio geoldgico existente em
Macedo de Cavaleirpsais precisamente no Geoparque Terras de Cavaleiros.(GTC)

Tendo em conta a criacdo de um geoparque nesta reg@esente trabalho
objetiva abrir horizontes aéblogi, ou seja, criar oportunidade para que visitantes fora
da area da geociéncia possam caminhar e descobrir as maravilhas naturais que estéo por
debaixo dos nossos pés.

Numa primeira fase € feita a referéncia ao enquadramento geoldgico e
geografico do Geopeque Terrasde Cavaleiros(GTC), numa segunda etapa €
apresentada uma interpretacdo geologica referindo os aspetos a considerar aquando da
construcao do produto interpretativo.

Num terceiro capitulo sdo mencionados os percursos/ rotas ja existentes, criad
pelo geoparque e referidas algumas criticas construtivas. Numa quarta fase é
apresentado um novo percurso pedestre, a pensar um caminheiro e trés rotas, destinadas
a turista que se pretendam deslocar de carro. Estes roteiros constituiram como atrativos
para oGTC com vista a desenvolver o conceito de geoturismo.

Geoturismo € delineado como sendo uma atividade que possibilita aos turistas
adquirir conhecimentos para compreender as singularidades de uma regido, servindo
como plataforma de difusdo dos benimentos gedentificos e valorizando o ambiente
como um todo.

Todavia, transmitir o valor do Patriménio Geolégico a sociedade ndo se torna
tarefa facil. Assim como ndo podemos exigir que as pessoas compreendam muitos dos
conceitos relacionados com os processos geoldgicos e a escala temporal que em termos
geoldgicos énilhares de vezes superior a vida humana.

A estratégiadeverécriar pontes entre a geociéncia e a comunidadkgptando os
discursos cientificos as realidades comuns a partir, por exemplo, de relagbes entre o
meio fisico e o social, interligando os asggecientificos com a cultura, a historia, etc.

Pensando em todos estes aspetos sera crucial acompanhar o0s roteiros
geoturisticos de folhetos e guides interpretativos visando a acessibilidade de informacgéo

a todos quanto queiram realizar camutspedaggicas.



Numa fase final serdo apresentadas algumas medidas de intervencéao/
melhoramento de determinadgsossitioe outrosLocais de Interesse Geoldgi¢lolG)
gue se considera que colocam em risco a seguranca do turista. Apostar numa linha que
concilie o bemestar do turista com o valor da heranca histémaiural de uma

determinada regido tem de se tornar unaipade enquanto plano geosirco.

1.2. Geoparque Terras de Cavaleiros

O Geoparque Terras de Cavaleiros € o territorio correspondent®®8ské?
da area administrativa do concelho de Macedo de Cavaleiros.

Témse juntando esforcos para a inclusdo deste novo geoparque nas redes
europeia e global de geoparques, que atualmente contam&enl®@) geoparques,
respetivamente (fonte: http:/mwwi®peangeoparks.org/ e
http://www.globalgeopark.org/).

A criacdo de um geoparque pretende estimular a sustentabilidade econémica das
comunidades locais conjugado com medidas de Geoconservagao.

As atividades econdmicas, baseadas na geodiversidade, padden dieersos
tipos, desde a producdo de artesanato a criacdo de atividades comerciais de apoio ao
turista, tais como alojamento, alimentacdo, animacgao cultural, entre outros. Os
geoparques possuem assim, de modo quase imediato, uma inegavel ligacdodm set
geoturismo. Com uma gestdo baseada no uso sustentavel do patrimonio geoldgico, tém
como missao envolver e sensibilizar o publico ndo especializado a assumir uma atitude
de maior responsabilidade e respeito no que toca ao tipo de uso que ddo a
geodivesidade.

Seguindo esta linha de pensamento o Geoparque Terras de Cavaleiros surge
numa tentativa de conjugar o elevado valor geoldgico e patrimonio natural presente na
area com a sua heranca cultural, promovendo medidas de dinamizacao social, formacao,
empreendedorismo, inclusdo e educacao para o futuro, apostando num turismo gerador
de riqueza.

Um dos pressupostos mais importantes para ser geoparque € possuir um
patrimonio geoldgico de grande relevancia cientifica ou estética e de ocorréncia rara.

A area @ geoparque € recheada de diversidadaler geologico bem patente
nos 42 geossitios inventariados (Pereira et al, 2012). Na sua maioria destaqaata

sua singularidade e notavel valor do ponto de vista cientifico, com alguns geossitios de



interesse n@onal contudo, também se revelam valores do ponto de vista educativo e
turistico.

Das 27 categorias geoldgicas tematicas de relevancia nacional ou internacional,
0S geossitios inventariados &3 C integramse em 6 destas categorias: granitoides pré
mesozicos, neotectonica de Portugal Continental, provincia metalogenéti€a W
Ibérica, relevo e drenagem fluvial no Macico Ibérico portugués, sistemas cérsicos e
terrenos exoticos do nordeste de Portugal (Pereira et al, 2012).

Os valores dos geossitios variamtre o sedimentolégico, o paleontologico, o
paleogeografico, tectdnico, o geomorfolégico e o estratigrafico. Todos 0s geossitios
inventariados e classificados possuem elevada relevancia,aadanaior destaque vai
para os gossitios relacionados conMacico Aléctone de Morais.

1.3. Objetivos

Ese trabalho tem commbjetivo gerala valorizagcdo e divulgagdo do patriménio

geoldgico daGTC. Tem como objetivos especificos

F Identificar e caraterizar as potencialidades da area em estudo e relasioagn
uma possivel exploracéo turistica;

F Criar novos percursos / rotas geoldgicsforma a constituium contributo
cientifico e de apoio ao turista que se interesse pelos aspetos naturais;

F Valorizar os percursos / rotas geoldgicas com a criacdo de folhejomse
interpretativos simples e atrativos para o pubdictgeral;

F Apresentar propostas de intervencdo para melh@sr condicdes de
acessibilidadetornando possivel a implementacdo dos percursos / rotas
geoldgicas propostos.

1.4. Metodologia

Para a conetizacdo dos objetivos propostos foram definidas algumas etapas
metodolégicasNa fase inicialfez-se aanalise geoldgica e geomorfolégica da area,
através da cartogliafgeoldgica, do Google Earth@esquisa bibliografica trabalho de
campo

Para esta etapa foi utilizada a folha 2 da Carta Geologica de Portugal a escala
1:200000 correspondente a regido Nordeste do pais, assim como as cartas geelogicas 7

bY

D Macedo de Cavaleiros e -BL Mogadouro a escala 1:50000 importantes para
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situacOes de maigpormenor. Foranambémusada cartastopografica relativas a area

do concelho como auxilio para a identificacdo de estradas das quais se destacam as
folhas 49, 50, 63, 64, 65, 77, 78, 79, 91, 92 e 93 da Carta Militar de Portugal a escala
1:25000.

A partir deste pontdoi possivel identificar var® Locais de Interessee@légico
(LIG). Posteriormentefoi realizado trabalho de campmmplementarde modo a
conhecer os locais identificados e anotar algumas observacdes relativas ao interesse
geoldgico assimamo as condicdes de seguranca, essenciais para uma valorizacéo
turistica.

Apds conhecer as caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas locais, foram

- Observados e analisadosgenssitiopreviamente definidos pelo GTC;

- Definidos os diferentes temasabordar nos percursos / tgeoldgicas

- Selecionados wtros Locais de Interessee@logico;

- Delimitadosos itinerarios.

A escolha dos LIG foi baseada nos geossitios inventariados por Pereira et al.
(2012), aos quais se acrescentaraais alguns pontos selecionados de acordo com 0s
temas escolhidos para os percursos / rotas geologicas.

De acordo com o critério utilizadtgdos ogyeossitiosédo LIG, mas nem todos
0s LIGs sdogeosétios. Estesforam consideradogpelo GTC como locais de grande
interessegeoldgico.No entantondo se pde de lado queeam futurotodos os LIG
possanserreconhecidosomogeos#io peloGTC.

Nesta selecdo dese atencado aritérios como a representatividade, a utilidade
como modelo para ilustrar processgeolégicos, a integridade, a diversidade de
elementos geoldgicos e o seu valor cientifico e estético.

Foi também ealizada uma investigacdo bibliograficarélisede exemplaresle
guias e folhetos interpretativos ja existentes para entender e clarificar a abordagem a
tomar na realizacao dos produtos interpretativos propostos.

Por fim procedetse a criacdo dos guias e folhetos interpretatva@sriacdade
mapas através da maunlpcdo de dados cartograficos em ambiente S@anvas©.

Com o apoio do mesmo programa foram desenvolvidas algumas ilustracbes sobre os

processos geologicos em causa.



1.5. Enquadramento da area

1.5.1. Enquadramento g eografico e administrativo

O GTCé correspondentao concelho de Macedo de Cavaleiroem uma area
de 699,3 Km? dividido por 38 freguesias que agregam 67 localideidesa 1)

O atual concelho foi criado em 1853, tendo como sede concetlidade de
Macedo de Cavaleiros

Geograficarmente localzase no nordeste transmontana transicdo dre a terra
fria e terra quente.

Administrativamente pertence ao distrito de Braganca e é integrante da regido
Norte (NUT Il) e a suvegido do Alto TraosMontes (NUT III).

Encontrase no centro @ distrito e faz fronteira com seis outros concelhos,

Braganca e Vinhais a Norte, Mirandela a Oeste, Alfandega da fé e Mogadouro a Sul e

Vimioso a Este.

Macedo de Cavaleiros

meapa de lreguesias do concelho

Figura 1: Localizagdo do concelho de Macedo de€avaleiros e mapa de freguesias (modificado de
http://www.amtqt.pt)

Segundo os Censos de 2011, possui uma populacdo de 15844 habitantes, o que
corresponde a uma densidade populacional de 22,7 habitantes /Km?2 Jiomtem-

macedodecavaleiros.pt)



1.5.2. Enquadramento Geoldgico

O Nordeste de Portugal possui uma complexa geologia que regista determinados
momentos e fenOmenos que marcam profundamente a regiao.

No GTC é possivel desvendarma geologiade enorme valorAs unidades
geologicaspodemse dividir temporalmente em dois grandesijuntos, um do Pré
Mesozdco (mais antigd e outro que comporta os sedimentos do Cenoz&@éo.

também observaveis pontualmente rochas granitarascas

Substrato PréMesozoico

A area do GTCenquadrese numaunidade morfotectonica designatitacico
Ibérico, também designadMacico Antigo, que se encontdividida de acordo com
caracteristicas geoldgicas, litologicas e estruturais (Juévelt 1972)

A regido em estuddocalizase na Zona daGalizaTras-osMontes que se
caracteriza por um conjunto de unidades carreadas sobre o autdctone da zona Centro

Ibérica(Figura 2)

Sul-Portuguesa

el 5 2

Figura 2: Localizagdo do Macico de Morais no conjunto de zonas paleogeogréaficas Macico Ibérico e

grandes unidades Alpinas (Julivert et al, 1972, modificado Pereira et al, 2004),- bacias continentais e de
margem continental; 2 - orlas Mesoecenozoicas;3 i cordilheiras alpinas (Pirenaica e Bética); 41 Macigo

Ibérico; 57 Macicos Aléctones que registam presenca de ofidlitos.

Em termos paleogeograficos, adnsequeum possivel ramo do grande Oceano
Rheic, apelidado de Oceano da Galiza e Maci¢co Central Francés (OGMC) (ao longo
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deste trabalhdambémapelidado deiOceano de Mora@, searava a Ibéria de um
antigo e ainda desconhecido continente (comparavel a Avalénia quanto ao contetudo
estratigrafico e tectonometamorfifRibeiro, 1974 Pereira 2000.

Com o inicio do ciclo Varisgoestes dois continentes sofreram compresséo de
modo a dar inicio ao fecho do OGMC, subductando este por baixo da Ibéria. Mas parte
deste material oceanico e continental sofreu obducc¢éo, carreando sobre a margem
continental da Ibéria, numa flecha de reaolento superior a 200 km, até ao NE de
Trasos-Montes, o seu local atu@Pereira 2000).

O empilhamento destas estruturas formou o macico aléctone de Morais,
representado porrés grandes unidadeomplexo Actone Superigr Complexo
Aloctonelntermédioou ofiolitico e ComplexoAldctoneInferior (Figura 3) Cada uma
destas unidades possui um conteudo estratigrafico, tecténico, metamoérfico e idades
distintas(Pereira,sem datp separadada unidade infrajacenigor um carreamento de
base. Além de individualidade litoestratigrafica, exibem deformacéo e metamorfismo
peculiares de cada unida(®ereira 2000).

Legenda

Depositos Sedimentares
Cenozobicos

¥
—

Granitos

Comp. Aléctone Superior

Comp. Aléctone Intermédio
ou Ofiolitico

Comp. Aléctone Inferior
Macedo de Cavaleljas

£ }7 }//TZ;/,’ U X Comp. Parautéctone
Pt j"'-“ z \ ip
e (/jj/ ) ‘ Mw.ais / ) NS Linhas de agua
Chacim, ’ @ Sede de Concelho

° Localidades

Scale 1: 131304
0 5 10 .

Figura 3: Mapa simplificado da geologia do concelhde Macedo de Cavaleirogadaptado de Pereira (coord.),
2000)

Segumlo a atual concecdo de Terrenas Complexo Aloctone Superior

representa uma sequéncia crustal bastante completa do continente enigmatico e o
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Complexo Ofioliticeequivale a uma sequéncianapleta de crusta oceanica do Oceano
de GalizaMacicgo Centra(Figura 4)(Pereira et al, 2000).

Junto com estas unidades foram carreadas parte do bordo daoTHyérico,
representado pel@omplexo Aldctonenferior ou Unidades Centrdransmontanas
(Ribeiro, 1974). Por sua vez, estas trés ur@dadarrearam sobre u@omplexo
Parautéctone anteriormente denominado Unidades Pdrfarsmontanas (Ribeiro,

1974).EstasUnidadesseréo descritas sucintamente

Placa

Placa Continental

Cortinental

@
O— 1<
® :-»D{/'/“-\z

@ > <<

P é |<{ Figu_ra 4: Repre_sentagéo, esquematica o
| P empilhamento das unidades Aléctones; A fraturacdo

da crusta oceanica; B- inicio da subduccéo; C e D
subducgéo e carreamento sobre a crusta continental;
- formagéo do Monte de Morais.

PlacaOceanica

1 Complexo Parautoctone

Na &ea do concelho encontrase a Formacdo de Xistos e Grauvaques
culminantes, a érmacaoQuatzitica e a Brmacgao Pelitqgrauvaquica com afinidades
paleogeograficas ao Autoctone. Esta sequéncia tem sido considerada como sendo do
Silurico, com possivel flysch do Devonico inferior para o topo (Ribeiro, 1974, Pereira et
al, 2000).

Contudoa suainterpretacdo estratigrafica é muito complicada, principalmente
quando se tenta estabelecer correlagcbes com as sequéncias siluricas autoctones, devido a

auséncia de fosseis e a complexidade da sua estrutura (Rednmues et aR006.



1 Complexo Al6ctone Inferior

Este Complexoabre uma largarea doGTC ecorresponde ao Dominio Centro
Transmontano que aflora ertorno do macico de MoraisCaracterizase pela
abundancia de manifestacdes vulcanicas (da abertura do OGMC) e pela presenca de
faciesespeciais (¥tos borra de vinho) (Ribeiro, 1974). Compreende dois conjuntos de
unidades carreadas, Unidade de Pombais, superior e de idade Silurica, e as Unidades
CentreTransmontanas, de idades compreendidas entre o Ordovicico Superior e o
Devonico hferior (Pereira et al, 2000Esta ultima unidade compreende, da base @ara
topo (Pereira et al, 2000):n@isses ocelados de SaldanBamplexo Filitequatzitica,
Complexo Vulcanssilicioso, Formagao de Macedo de Cavaleiros, com idades

provaveis entre o Sitico e o Devonico inferior.

1 Complexo Intermédio ou Ofiolitico

Este @mplexo é ambém designado p&@omplexo Ofioliticee corresponde aos
complexos polimetamérficosom termos basicos e quartfeddspaticos do Macico de
Morais (Ribeiro, 1974), representativos de uma crusta oceanica bastante completa
(Pereira et al, 2000). Neste Macico a sequéncia € bem desenvolvida, sendo constituida
do topo para a base por anfibosit complexo de diques indiferenciados, complexo de
di ques em gabro, Afl asergabroso, cumul ados
A sequéncia encontige repetida por um acidente cavalgante, originando duas
Unidades, a Unidade de Mordislhinhas,superior, e a Unidade de IzeRamondes,

inferior, separadas pelo carreamento de Limaos (Pereira et al, 2000).

1 Complexo Aloctone Superior

O Complexo Aléctone Superigruma sequéncia monometamorfica do Macico
de Morais corresponde a um manto de idadebc@m a Brioveriano, carreado no topo
do ComplexoOfiolitico. E constituido por rochas de alto grau de metamorfismo,
definindose do topo para a base a seguinte sequémdaxistos de Lagoa, gnaisses

ocelados de Lagoa, e Unidades de Vale da Porca e kiameatho(Pereira el al, 2000)



Sedimentos do Cenozobico

As unidades do Cenozéicostenan-se a sedimentos pouco consolidados que
cobrem ocasionalmente o substrato antigéstes sedimentosonstituem valiosos
testemunhos de um antigo sistema de drenagem endorreica, muito diferente do atual
sistema exorreico que corre para 0 Oceano Atlantico. Este paleossistema fluvial foi
escavado no substrato preesozoico, formando paleovales que cormeri@ara Leste,
em direcdo a Bacia Terciaria do Douro, sendo estes posteriormente preenchidos por
sedimentos (Pereira et al, 2012).

Com o progressivo avanco da drenagem atlantica para o interior ocorreu a
captura dos rios endmicos que afluia para a Badiarciaria do Dourogesenvolvendo

sea rede de drenagem semelhante a gkiglra 5)(Pais et al, 2012).

Figura 5: Etapas da passagem da drenagem Endorreica para Exorreica (Pais et al, 2012).

No concelho de Macedo de Cavaleiros estdo descritas trés unidades
litostratigraficas que foram correlacionadas com etapas testlimentares descritas
na BaciaCenozéicado Douro, bem como nas Bacias do Mondego e do Baixo Tejo,
nomeadamente (Pereira &t2012):
- Formacao Vale Alvaro
- Formacéao de Braganca
- Formacéo de Aveleda
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A principal mancha sedimentar terciaria observada no concelho ensentra
entre as localidades de Maced® Cavaleiro®e Matelae admitese serum paleovale
que drenavapara Ete. Possui uma orientacdo geralMEe adaptese a curvatura do
Macico de Morais. O seu escavamento foi controlado pelas litologias do substrato
(incisdo nos anfibolitos e xistos anfibolicos) e pellasshamentos tectonicos variscos
(Pereira 2003. Os depsitos sdo maioritariamente da Formacédo de Braganca, mas o
primeiro episddio de enchimento desta depresséo é constituido pelos depdsitos de leque
aluvial da Formagc&o de Vale Alvaro, com origem no Macico de Morais (P&1ed3

Por sua vez adimacao de »eleda pode ser observada em Podence, Castelaos,
Valbenfeito e Grijé e encontise associada ao acidente tectonico Bragan{tarica i
Manteigas. Estas ocorréncias tém origem em derrames do tipsfldelsria partir das
serras da Nogueira e de Bornegndastrando uma correlacédo direta com uma fase de
soerguimento dos relevassociado ao acidente tecténfPereira 2003

O estudo destes sedimentosrmitemcompreender as condi¢gdes tectonicas e
climéaticas da regido durante o Neogénioais quentes do guas atuais

Relativamente aos sedimentos sn@centes, de idade Holocénicaracterizam
se por materiais arerargilosos ou cascalhentos que preenchem os fundos de vales mais
largos, instalados, em geral, nas depressdes. E provavellgures e@stes matiais
tenham sido remobilizados das unidades mais antigas. TEm maior expressdo no rio
Macedo e ribeira de Carvalhais (depressdo de Macedo de Cavaleiros), ribeira de Salsas
(depressdo de Sta. Combinha, rio Azibo, ribeira Vale Mecados e ribeira vale de
Moinhos (depresséo Vale da Peiicahinhas) (Pereira et al, 2012).

Granitéides

Na area do Geopargqueainda possivel encontrar alguns afloramentos de rochas
graniticas que &ram entre as rochas metassedimentares e metavulcanicas das unidades
aléctones referidas anteriormente. Destacam de seguida as diferentes rochas
granitoides que se podem encontrar na area (Pereira, 2000; Noronha et al., 2006, in
Pereira et al, 2012).

F Granito e Granodiorito de Rebordelo, porfirdides, de grdo médio a
grosseiro, esscialmente biotiticos, ante a €8, ocorrem no sector

ocidental do concelho, na freguesia de Vilarinho de Agrochéo.
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F Granito de Lebucéo, granito de grao médio de duas micaf)3sin
ocorre no sector ocidental do concelho, na freguesia de Vilarinho de
Agrochéo.

F Granito da Serra de Bornes e Pombares, granito de duas micas, gréao
meédio, porfirdide. tardi a péld3. Evidencia cataclase e forte arenizagao
no contacto com a falha da Vilariga.

Granito de Romeu, granito de grdo médio, moscovitico, tardi-Bpds
Granito de Torre de Dona Chama, granito grosseiro, porfirdide, de duas
micas, tardi a pé®3, ocorre na freguesia de Vilarinho de Agrochao, no
limite oeste do concelho.

F Granito de Burga, microgranito moscovitico, taadp6sD3, ocorre na

freguesia de Burga, no limite sul do concelho.

1.5.3. Enquadramento Geomorfoldgico

O territério doGeoparque Terrate Cavaleirosevela porcoede uma superficie
mais vasta e aplanadiesignada poPeneplanicie Fundamental da Mesgabaris,

1958 in Pereira, 200). A superficie aplanada ddonte de Morais corresponde a um
retalho bem conservade@sk superficie fundamental da Mesetdyadanormalmente
entre os 78 eos &0 metros. O aplanamento desenvedeesobre as litologias maficas
e ultramaficas do Complexo Aloctone Intermédio (Pereira, 2004).

Porém, é possivel observar que no relevo existem varios compartimentos
levantados e abatidos. Isto desee ao facto de est&gido se encontrar sobre forte
influéncia tectonicalo sistema de falhaBraganca Vilaricai Manteigas (BVM) que
origina sucessivos episodios de movimentacado (Rige€abral 1997)

Destasmovimentagdes particulares televo podemos destacar as depdes do
Azibo (onde se encontra a albufeira do Azibo) e de Macedo de Cavaleiros (onde se
localiza a cidade sede do concelho).

Podese também distinguir na aredois blocos que foram levantados,
distinguindese facilmente na paisagem, pois déao corpo es$Sde Nogueira (a Norte)

e de Bornes (a Sulgom os topos, respetivamente, a 1320 metros e 1200 metros
(Pereira, 2004)Estes séo relevos do tipushup controlados pela movimentacdo da

falha BVM e que gera escarpas acentuadasmbos os casos
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Sadoainda aspetos notaveis, apesar de mais particulares, a falha de Morais, com
uma evidente expressdo morfoldgica. Esta divide o Macico de Mochkixando em
contacto retilineo as rochas que compdem o Complexo Aléctone Intermédio com o0s
ortognaisses e micetos do Complexo Aléctone Superior. Esta unidade deve ter sido
preservada por efeito do abatimento do bloco sul da falha de Morais, mas sem a
preservacdo da superficie de aplanamento, ai bastante degradada (Pereira, 2004).

Entre a morfologia flual destaamse os rios Azibo e Sabocujo tracado
semicircular deve ter origem num processo de reorganizacdo da rede de drenagem

terciaria, controlada, entre outros, por fatores litologicos e tectonicos (Pereira, 2004).
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Capitulo 2. Interpretacao g eoldgica

No que respeita ao patriménio geoldgico Hose (2006) aponta a prestacdo de
servicos de interpretacdo como um meio de difundir o valor dos geossitios, de
incentivar ao estabelecimento de préaticas/comportamentos que garantam a sua
conservagao e de perpetuars@a utilizacdo pelos cidadaos, independentemente do
interesse que 0s move.

Para este autor a interpretacdo revele muito importante para o
desenvolvimento de uma maior sensibilidade dos cidaddos em adotarem uma cultura
mais proficua a favor da presegé@a/conservagcdo do seu patriménio natural/cultural.
Para além disto, a interpretacdo veicula junto dos cidaddos a tomada de uma atitude
responsavel e abre carhos a uma melhoria nas decis@ms relacdo a gestdo dos
espacos naturais com o objetivo de miman tanto quanto possivel os impactos
negativos (Hose, 2006).

Querse com isto dizer que a interpretacdo tem como objetivo primadial
mudanca de atitudes/ comportamento das populagdegue respeita a compreensao e
apreciacdo do patrimonio como forrda atingir a conservacdo do mesmo. Tudo se
traduz na s e g uwiravés da irgexpetagdis a8 compreersdo; através da
compreensdao, a apreciacao; através da apreciagdo, a probecap Ti | d e n, 1957) .

2.1. O problema da interpretacédo g eologica

Os canhecimentos obtidos por diversas areas cientificas no dominio da natureza,
com espeeal destaque para asiéfcias da Terra, sempre interessou mais aos
académicos que ao publico em geral (Pacheco, 2012).

Temse por isso registado durante as Ultimas décataserto distanciamento
do publico e dos politicos em relacéo a ciéncia, provavelmente em resposta a crescente
especializacdo cientifica e consequente complexidade, assim como a dificuldades de
comunicacao de parte a parte (Brilha 2004).

A divulgacéo daiéncia é dificultada quando o publico ndo manifesta interesse
em conhecéda ou ndo possui conhecinea de base para a compreendzados do
Eurobarémetro 55.2, publicado em Dezembro de 2001 (http://europa.eu.int/
comm/public_opinion/), revelam que 45% dagropeus ndo se mostram interessados
nem informados sobre ciéncia e tecnologia. Os portugueses sdo os menos informados

(73.2%) e a esmagadora maioria (78.7%) refgreraramentdé artigos relacionados
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com estes temas. Estes dados revelam bem estar&lacdo entre a ciéncia e a
sociedade (Brilha, 2004).

Porém, os conhecimentos produzidos pelas ciéncias geoldgicas tém
habitualmente um impacimportanteno quotidiano de todos nds, pelo que se impde a
partiiha para o mundo exterior ao invés de se cégdralente um grupo de
especialistas. Efundamental que estes conhecimentos sejam partilhados com a
comunidade em geral pois é conhecendo e compreendendo a sua relevancia que mais
facilmente se adquire a desejada consciéncia de preservacdo e de conskvacao
patrimonio natural (Pacheco, 2012)

Esta aproximacgéao dos conhecimentos produzidos em geociéncias com o grande
publico reflete a necessidade de se realizarem esforcos no sentgip atdlaptar a
linguagem académicadcnica a uma linguagem mais popyRacheco, 2012).

Uma das conclusbes da reunido do Comité para a Politica Cientifica e
Tecnoldgica da OCDE, que decorreu em Janeiro de 2004, refere expressamente a
necessidade desecriar@énp ol i ci es t 0o e nhanunderstandiagroe nes s a
science,especially among youth; improving the quality of scientiBaching and

encouraging i ndnBrihad20@). creati vityo

O GTC é um bom exemplo desta problematica. A regido é rica em
geodiversidade e possui locais de grande interesse geoldgicestaasua relevancia
baseiase apenas no ponto de vista cientifico. A sua grande complexidade geoldgica
tornase um obstaculo para as populacbes comuns o0 que minimiza a conquista de
visitantes.

A divulgacédo da Geologia junto do publico apresenta aindasdificuldades
acrescidas. A escala espacial € muito vasta, confrontando as pessoastigos
continentes,abertura e fecho de oceanos e formacdo de cadeias montanhosas no
passado. Estas realidadegntificas ultrapassam a compreensdo humana de muitos
Afanal fabetosd em geol ogi a.

Para dificultar ainda mais, estes processos geoldgicos proleswam tempo
em escalas temporais demasiado grande, medm@&on milhdes de anos, o que torna a
informacé&o pouco atraente para o publico em geral.

Tornase por isso muito dificil realizar projetos de interpretacdo sobre a
Geologia dogeoparqueque consigam cativapessoas nao especializadas area
cientifica
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2.2. Aspetos importantes num plano interpretativo

2.2.1. Riblico -alvo do produto geoturistico

Um produto geoturistico ndo pode ser concebido sem publico. Este é o ponto
central na realizacdo de qualquer projeto turistico e esta intimamente ligado com os
interesses apresentados pelo promotor do mesmo.

Aquando da realizagdo de um projétristico ha que fazer estudos de campo no
sentido de compreender qual o tipo de turistas comuns na regido e ase@adeaptar
as propostas a esse publico ou por outro lado, apresentar projetos que atraiam diferentes
publicos na tentativa de um maitesenvolvimento local.

Na definicdo do publico h4 um conjunto de aspetos a considerar que devem
assentar num equilibrio entre as capacidades e interessestilizlores e as
caracteristicas dos locais a apresentar. Nesta linha devemos conciliaacteristicas
fisicas do turista e acessibilidade ao local; as capacidades cognitivas e dificuldade de
compreensao dos processos geoldgicos observaveis; o interesse de conhecimentos em
geociéncia e a complexidade dos processos; e a oportunidade de experionen
ambiente considerando os riscos natufidiartin e Reynard, 2010)

Analisando todos estes pontos, o presente produto gcoturistico prevé que
segundo as estratégias de interpretacdo que adotou este pode disecipaea 0
publico em geral. Pesso@®m um minimo interesse nas geociéncia e dispostas a
percorrer trilhos envolvidos na natureza.

Todavia, um projeto para um publico heterogéneo que envolve, por exemplo,
fam2lias (crian-as, pai s, av-sé) @m dos mali
Martin e Reynard2010) e m t aoip®dui deveoestimdlar tanto quanto possivel
varios niveis de leitua Para que a informacéo sobre os LIG chegue a cada elemento,
independentemente das diferentes capacidades fisicas e/ou cognitivas é necessario criar
folhetos /deslobrdeis interpretativos acessiveis a todos. Esta serd uma ferramenta que
permitira ao turista conhececompreender o0 que esta a visualizar no terreno.

Estes programas familiares serdo extremamente enriquecedores, pois poderao
desenvolventividades de natureza, experimentar os cheiros da terra e partilhar saberes.

Este projeto destinge também a investigadores da area da geologia que

inevitavelmente possuem um nivel de conhecimentos superior a populacdo geral. O
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guido interpretativo serama forma de conciliarem o que observam com informacao
cientifica na busca continua de desenvolver competéncias.

Conclusivamente as rotas e trilhos aqui descritos conseguem chegar a todos
agueles que tenham a minima curiosidade sobre geologia mas geeteesdas

plataformas interpretativas também desenvolvidas.

2.2.2.Construcdo do produto interpretativo e alinguagem

Ja existem alguns projetos de interpretacdo geoldgica na regido, mas nao tém
sido realizados na melhor fornRelo facto de serenedigidospor pessoas especialistas
na areapbservase dificuldadena comunicagdo com o publico generalista. Sem duvida
gue o conhecimento geoldgico é muito importante, pois para explicar aos outros é
necessario primeiro saber.

Todavia a adaptagadesteconhecimento cientificaem sempre é facilitado, ora
pela falta de sensibilidade dos gedlogos ora pela caréncia de conhecimento do publico
em geral.

A maioria dos projetos de enpretacédo ja realizados acabpan cair no erro de
serem mais de caracterfformativo do que interpretativo. Tal como defendia Tilden
( 195 & )nformaido, como tal, ndo € interpretacdo. Interpretacdo € revelacao
baseada na informacédo. Mas sdo coisas completamente diferentes. Contudo, toda a

interpretacado inclui informacam .

Devem ser respeitadas quatro principios basicos da comunicacédo (Carter, 2001,
in Brilha, 2005):

1 Captar a atencdo do destinatério
1 Tornar a informacéo agradavel
1 Tornar a informacéo relevante para a audiéncia
9 Estruturar a comunicagéo

A primeira preocupacdo na realizagdo de uma acao interpretativa serd com a
captacdo da atencdo do publico. Teseaessencial que o seu destinatario se interesse
por ela, caso contrario pode ndo prestar atencdo ou nem ler a informagcdo que se

~

pretende tramai t i r . Como n o #$nterpretar & paftildae algo qué AcS & , f
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particularmente especial, interessante ou que nos extasia, pelo que a melhor

recompensa é auferir da adeséo ou interesse do pdblico

A informacéo deve ser agradavel e relevante para a pessoa que a estiver a ler,
estabelecendse relagbes com o quotidiano e os conhecimentos do cidaddo comum, de
modo que se sinta constantemente cativado e compreenda a mensagem que se quer
transmitir.

A comunicacao deve ser bem estruturada e demonstrar claramente o porqué da
sua realizacéo e qual o seu objetivo (Brilha, 2005).

A linguagem deve sery maissimplespossivel sem termos técnicpsonpondo
frases curtas e sempre que possivel na forma adaado palavras de acédo a convidar
as pessoas para fazer coisas

Estes simples cuidados inguagem podem cativar e incentivar a leitura do
produto interpretativo por parte do turista, ou em oposi¢do, o desinteresse e respetiva
nao leitura quando nao serificam, perdendse assim a oportunidade de revelar os
Afsegredoso da geol ogi a.

Para Tilden (1957), a interpretacdo é um meio de comunicacdo que deve causar
emocdes e sentimentos de estima e protecdo sobre o local. Esse serd o meffamameio

conduzir ageoconservacao.

2.2.3. A construgdo de mapas

O mapeamento para o publico genérico temmgor vezes complicado, ndo se
pode fazer um mapa muito complexo que o pode tornar de dificil compreensdo, mas a
realizacdo de um mapa no ponto oposto, ou seja miuijgles, pode retirar informacao
atil ao turista.

Foram pensados em varios tipos de cartografia para servir de base, como a
geoldgica, a topografica, a altimétrica (ou de relevo) e de fotografia aérea (Google
Earth).

Devido a possuir elevada informacdo & tuuma grande complexidade a
cartografia geoldgica foi colocada de lado. Persowinda em construir um mapa
simplificado para a geologipprémseria muito complexo.

A topogréfica seria um meio interessante uma vez que em algumas situacdes sao

utilizados este tipo de cartografia, possuintformacao precisa e detalhada (Regolini,
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2012. Contudo, esta quantidade de informacdo juntamente com a marcagcdo da
informacaocadicional pode tornar dificil a leitura.

Relevante referir ainda que a presenca de grande numero de linhas (referente as
curvas de nivel) pode levar a confusdo ao publico que ndo esteja acostumado a lidar
com mapas. Seria interessante utilizar este tipoat&a para projetos onde uma boa
orientacao de terreno é importa(fRegolini, 2012.

Quanto a fotografia aérea seria um bom meio por causa da sua cor e semelhanca
com a paisagem reéiRegolini, 2012. Devido ao Google Earth, muitas pessoas estao
acostumads a este tipo de reproducédo, o que torna ideal para projetos onde se pretende
facilitar a transicao entre a realidade e a represen{&ggolini, 2012. Todavia, em
percursos com grande extensdo onde existe uma escala mais pequenrse torna
complicado ntar varios aspetos presentes neste tipo de imagem, sendo preferivel para
pequenos trajetos.

Por dltimo foi pensado utilizar mapas de altimetria com cores hipsométricas.
Este tipo de carta ndo possui tanta informagcdo como as anteriores, basearado
transnissao da variacdo da altitude através da gradacao de cores. Este pode transmitir ao
turista quais sdo as areas mais montanhosas e planas presentes ao longo do percurso,
podendese complementar o mapa com a introdugcdo de mais informagdo, como o
itinerario, os locais de interesse, as estradas, as localidades, entre outra inforrdacao. N
obstante juntando outros elementos que sejam necessarios possui cor, pode tornar o
mapa confuso.

Optouse entdo pela fotografia aérea (imagens do Google)Eeath 0 primeiro
percurso, gercurso pedestrgeoldgico Vale da Porca Salselasvisto ser um percurso
de pequena extensédo (inferior a KM) onde é possivel distinguir diversos aspetos da
superficie.

Para os percursos automaoveis por conterem uma ma@rséo preferise usar
mapas simplificados com uma leve impéessa altimetriade modo a dar um pouco de

informacgé&orelativamenteo relevesem fazer demasiada confuséo.
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Capitulo 3. Os percursos no Geoparque Terras de Cavaleiros
3.1. Percursos ja existentes

1 Percursos pedestres

No territorio doGeoparqueexistem varios percursos pedestdes pequena rota
gue se encontram de acordo com os requisitos exigelas-ederacdo de Campismo e
Montanhismo de Portugafo todo possui 23 percursos pedestrasma via ciclavel,
perfazendo ao todo quase 200 Km de trilhdfonte: http://www.cm
macedodecavaleiros)pE por issauma area ricpara os pedestrianistas

Encontramse percursos em quase todas as partésTddcom maior incidéncia

junto a Paisagerrotegida da Albufeira do Azib@igura 6)

Sede de Concelho
Lam:longa

Freguesia

Percurso Pedestre

°
‘ Albufeira do Azibo

Macedo de f['é}aleiros
a % 9 .Talhas
[
Vale Benfej #
Chacim

Bornes
°

Figura 6: Mapa apresentando os peursos pedestres do Geoparque Terras de Cavaleiros
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Estes percursos encontra® com sinalética ao longo dos trilhesha a

complementacdo de informac&mwm folhetos/desdobraveisgque se podem obter

gratuitamentena pagina web da Camara Municipal de Macedo de Caval@iabela

1).

Tabela 1: Percursos disponiveis na pagina web da Camara Municipabm ponto de partida e extensao.

Nome percurso

Ponto de Partida

Extenséo (Km)

Via Ciclavel do Azibo

Corredor Verde de Vale de Prados

Trilho Ricardo Magalhaes
Trilho dos Fornos Antigos
Trilho Quercus

Rota Banreses

Rota da Azenha

Rota do Alto do Mograo
Rota do Caminho Velho
Rota Moinho das Olgas
Rota entre aldeias
RotaFraga dos Corvos
Rota Azenha do Serrao
Rota Pena do Corvo
Rota da Malhadinha
Rota do Balsamao

Rota Mourisco

Rota da Castanha

Rota dos Cogumelos
Rota do Facho

Rota do Rio Macedo
Rota da Ribeira da Burga
Rota Alto da Carvalheira

Percurso Pedestre Geoldgico

Ecopark Azibo
Camara Municipal
Santa Combinha
EcoparkAzibo
Ecopark Azibo
Santuario St. Ambrésio
Morais

Mogréo

Morais

Bagueixe

Chacim

Vilar do Monte
Morais

Lombo

Peredo

Convento do Balsaméo
Soutelo Mourisco
Edroso

Serra de Bornes
Pinhovelo

Arcas

Burga

Burga

Morais

15,6
9,3
4.1
9,0
8,2
8,5
11,3
2,7
5,2
8,5
9,6
5,4 (5,5 c/ derivacdes)
7,7 (8,2 c/ derivacdes)
17,3
8.8
49
5,6
6,1
12,3
8,0
9,1
2,6
6,3
5.8

De todos os percursanteriormentereferidos, apenas unfoca atematica da

Geologia,o i Per cur so

P e d eQGstresanteBa® adferemas caspetos

geoldgicos presentes ao longo do caminho.

Nesta variedade de percursaxistem percursos dedicados a faunaflera

(exemplo: Trilho Quercus, Trilho Ricardo Magalhgesos aspetos culturais (exemplo

Rota entre aldeias, Rota dos Fornos Anji¢bsyura 7)

A Paisagem Protegida da Albufeira do Azibo, uma éogaprincipal objetivoé a

conservacao dos aspetos bioldgjtes concentrado um maior nimero de percursos.
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TRILHO QUERCUS : ROTA
Macedo de Cavaleiros ENTRE

ALDEIAS

Figura 7: Exemplos de folhetos de dois percursos (Trilho Quercus e Rota Entre Aldeias).

No que concerneao Percurso Pedestre Geoldgieste € um trilho que se
desenvolve a partir do centro interpretativo de Morais subindo e cruzando a cumeada do
Monte de Morais. Aquiencontrase a maior partiularidade geolégica do GTGs
rochas do fundo oceanico. Este bem sinalizado e acompanhado pm&inés
interpretativos sobre a Geologia, a fauna e a fldoalavia, centrase apenas neste
elemento geoldgicmao existindo proposta sobregeodversidade presente na area do
GeoparqueUma outra obsengdio recai sobre o folheto do percurpojs apesar da
tentativa de simplificacdo da linggem, alguma da informacdo nésta ao alcance
daqueles que ndo conhecem as raizes da GeoRajeras como Orogenia, Cadeia
Orogénica, Cadeia Varisaago sdo compreendidos pon turista.

Em suma a existéncia deapenas umpercurso pedestréocado nos aspetos
geoldgicos,corstitui numa grande lacuna para uma regido que quer fomentar um

projeto de Geoparque.

1 Rotas Geoldgicas

Para quem pretende descobrir um pouco mais sem sair do confd®dCo
ofereceum percurso automovel padesvendaras historiasgeoldgicas presentes na
regigocaRot a Geol - gi ca. Esta rota possuli como
Terrao.

Com saida na cidade de Macedo de Cavaleiros, o turista pode optar por uma rota
menor (50,5 Kiou por uma rota maior (110 Km), mas ambos se centram na area do
Macico de MoraigFigura 8)
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@ Sede de Concelho

Lamglonga
° Freguesia

— Rota Geologica

®  Ponto de interesse Geoldgico

Albufeira do Azibo

®Talhas

L]
Vale Benfeito

® Chacim

Figura 8: Mapa da Rota Geoldgica.

Assim como para os percursos pedesttasibémo folheto da Rota Geoldgica
encontrase disponiveparaDownloadno websiteda Camara MunicipdFigura 9)

A existéncia de painéis interpretativos ao longo dos seus pontos de interesse é
umamaisvalia, mas o0 exagero de linguagem técnica na sua efitao porexemplq
os varios nomes cientificos de rochas e suas constituigssianec® seu potencial
didatico, acabando pondo atingi o seu principal objetivqque seraexplicar para o
turista comun(considerado comuisitante sem conhecimentos naaada Geologiaps

fendmenos geoldgicos presentes no percurso.

Figura 9: Folheto interpretativo da Rota Geoldgica.
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Ha aindapara esta rota uma aplicacdo p#@wadroid que consiste num guia
multimédia movel destinado a visitantes que desejem saber mais sobre a geologia da
regido, pontos turisticos de interesse e servicos. Passoiapa geoldgico original da
regido. Este aplicativo € gratuito, e pode ser acedido arpdotiwebsiteda Camara
Municipal de Macedo de Cavaleiros, no separador do Geoparque Terras de Cavaleiros.

Continuando num discurso apreciativeevelase como um outrproblemadesta
Rota Geologica facto de os pontos de interesse selecionaddecaremapenas em
afloramentos rochosos, o que pode nao cativathasesuristicos.

Concluise por isso que estas rotas estiecionadas para um publiadvo que ja
possui conhecimentosiais alargados sobre a Geolggikeixando de parteodos os
publicosquepoderiam desptar para esta ciéncia

3.2. Os percursos propostos

Conwp jareferido anteriormente existem varios percursos pedestresritorio
do GTC, mas nenhum destes percursos tém como objetivo demonsttaiséa comum
0s aspetos unicos @eologia local.

Sentiuse por isso a necessidade de realizar um conjunto de percursos e rotas que
demonstrassem as pessaagiosas em descobrir mais sobre a paisagistica que as
rodeia,a particularidade geoldgica existente no concelho e a sua imporfamaia
comunidade local.

Foi realizado m percurso pedestre, com o noPercursoPedestre @ologico
Vale da Porcd Salselas trés rotas tematicasRata doOceano de MorajsaRota dos
Recursos Geoldgicos a Rota das FalhasGeoldgicase Sismoscom itinerarios de
maior extensao pensadoggama visita de automovel

Nestas novas propostas abesesa geologia da regido, dando grande destapie
Locais de Interesse Geoldgico (LIG)e foram selecionados como representativos da
litologia e de importantes processos geoldgicos, quer do mnteista cientifico,
didaticocomo tambémturistico. Varios destes locais foram previamente selecionados
como geossitiosno ambito do inventari@lo Patrimonio Geolégico de Macedo de
Cavaleiros (Pereira et al, 2012).

Os percursos apresentadssrdo uma excelente forma de divulgacdo do
Patrimonio Geolégicalo Geoparquepermitindo aos visitantes a apreciacdo de uma

paisagem geologicamente envolvemie podera despertar novos publicos.
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9 Percurso Pedestre @oldgico Vale da Porca Salselas

O Percurso Geologico Vale da Porca Salselasconsiste num trilho pedestre
circularcom 13,9 Km de extensdo entre as aldeias de Vale da Porca e Salselas, partes
dele coincidenteom um percurso ja existente, o PR®ota de Banreses.

Tendo em conta a existéncia de uma vasta quantidadgadsitiose outros
Locais delnteresseGeoldgicoem redor do percurso ja existenpeopdese algumas
alteracbe® ampliacdeso seu trajeto de modrenriquecer a visitéFigura 10)

O propdsito da realizacdo deste percurso consiste na valorizacdo geoldgica deste
percurso pedestre tentando aliar oretlehimento a interpretacdo geologica dosd.1G
que se encontram ao longo da caminhada. A sua extenséo € de 13,9 Km e o seu tempo
de realizacdo € aproximadamente déd¥as, dependendo do tempo dispensado pelo

visitante em cada LIG.
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MLSCU Rural Salsn.las £

Q Caicauos de Salselas
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Image © 2013 DigitalGlobe

Figura 10: Mapa do Percurso Rededre Geoldgico Vale da Porca Salselascom os pontos de interesse.

Ao longo do percurso pedtre foram identificados selsocais de Interesse
Geolégico a qual se aconselha uma paragem mais prolongada. Cinco destes
denominados por Exploracdo de talco do Azibo, Calcarios do Alto da Carrasqueira,
Xistos Anfiboliticos do Alto do Moinho, Sedimentde Vale da Brca, Calcarios de
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Salselas foram reconhecidos apgeossitiosdo Geoparque Terras de Cavaleiros. O
sexto Local de hteresse Geoldgicosituase no Areeiro de Salselas. Este LiG
selecionado durante a realizacdo deste trabalho tendo em conta o seu interesse cientifico
e cultural. Neste ponto é possiweha boa observacdo dos materiais geolégicos em
guestao associados aos vestigios da atividade humana.

Para além dos interesses geologimferidos, € possivel encontrar ao longo da
caminhada varios pontos de intereson
cultural e natural. S&o o caso dardagem

e Albufeira do Azibo as #eias de Vale ey

B o

da Porca e Salselas atiga estacdo da
Azibo e antiga linha de camintae-ferro,
os forncs da Cal e ponte romanica de Va
da Porcaa ddeia abandonada de Banres
(Figura 11) o santuario de Santc

Ambrosioe museuural de Salselas Figura 11 Pombal junto a aldeia abandonada d
Banreses, local interesse cultural.

A Rota do Oceano de Morais

A maior particularidade geoldgica do concelho cestrano Macico de Morais,
essencialmentea sua grande diversidade litologicam elevado interesse cientifico.
Aqui é possivel observarestigios de um antigo oceano e de um antigiatinente
trazidos para o coracdo de Ta@sMontesdevido a uma orogenjgassadaPor sso foi
desenvolvido aRota do Oceano de Moraigue pretende demonstrar ao turista os
vestigios do antigo Oceano

Este € um roteiro que se estende pelas freguesias de Vale da Porca, Salselas,
Chacim e Lagoa, atravessando orite de Morais.

Esta ro& tematica pretemdexplorar dComplexo @olitico de Morais a presenca
particular de crusta oceanica sobre a continental, evidenciando a importancia cientifica
da Geologia. Visa dar a conhecer ao turista uma explicacédo para os diversos fenOmenos
geologicos que podebservar ao longo do trajeto e algumas nog¢bes de como 0s
geodlogos trabalham e de como chegaram a determinadas conclusdes.

A realizacéo desta rota tematica pressupde que o turistalequiede automovel
até aos LIG, exceto no Poco dos Paus onde o sessacautomoével € restrito e se

aconselha um percurso pedestre.
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O percurso completo compreende aproximadamente os 38 quildmetros, mais o
percurso pedestreom cerca de &m de extensd@l,5 Km em ambos os sentidos)
(Figura 12)

Tendo em conta o valor essaimente cientifico dos locais, sente
necessidade de realcar a importancia do local, explicando ao turista a informacédo que
um gedlogo pode adquirir através do estudo da geologia e o porqué da preservacdo do
local.

~/Albuféiraido-Azibo

Edtdlidade pram
IAbelheira S

s . ltinerario'da Rﬁta

% LE) -~
s vV &

R - N .
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f;f' dFoz.do Azibo Y 4 . &
e A Google-earth

Image © 2013 DigitalGlobe; & n O

Figura 12: M apa daRota do Oceano de Moraisom as localidades e os seus locais de interesse.

Os LIGs selecionados neste roteiro sdo todm®ssitiosdo GTC e que se
encontram relacionados com a tematica do Maci¢co de Morais. Foram selecionados 0s
Xistos anfiboliticos do Alto do Moinho, o Carreamentoldmaos, os Diques do Poco
dos Paus, os Gnaisses de Lagoa ame@mento da Foz do Azibo.

Alguns deste locaistém sido abordadosm atividades Ciéncia Viva e também
em excursdes cientificas dedicadas a geologia do Maci¢co de Morais, como sdo exemplo
0s Gnaisses de Lagoa e dos carreamentos de Limaos e da foz do Azibo.

O geossitioDiques do Poco dos Paus, dBalsamédo,é um local com uma
excelenteobservacaalos diques da sequéncia ofiolitipara além de outros interesses

Ccomo o paisagistico.
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Ao longo do trajeto podse encontrar variados locais de interesse cultural e
natural que se encoamn nas imediacoesgeossitios

Sao o caso do Santuério do Santo Ambrésio, a alaudeiAzibo e as suas praias,
o Centro deriterpretacdo de Morais, o Convento de Balsaméao, as Termas da Abelheira

e o vale do rio Sabor.

1 A Rota dos Recursos Geologicos

Este percursabrange uma vasta area do concelho, desde Murcds na parte Norte
até Morais na parte Sudeste. Possui igualmente paragens nas localidades de Corujas,
Vale da Porca e Salselas. Devido a sua longa extensao (57,5 Km) esta pensado para ser
realizado como um peaucso automéve(Figura 13)

A realizacdo desta rota tem como proposito revelar ao turista locais que
caracterizam 0s recursos geologicos da regido assim como a sua importancia na
comunidade local. Conjuntamente pretende dar a conhecer as aplicacGesiatos Var

recursos e a relevancia gestes exercem na vida do Homem.
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Figura 13 Mapa da Rota dos Recursos Geologicosm aslocalidades e Locais de Interesse Geologifimagem
Google earth)

Foram selecionados sete locais onde se observam recursasaueiforam

explorados e que poderdmdano futuro servir como um recurso.
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Quatrodoslocaisda rota (Mna de Murgés, @lcos do AziboSedimentosie Vale
da Porcae Dunitos com cromijeencontrarrse selecionadosomo geossitiosOs dois
restantes pontos (Mina de Corujas e Fornosalad€ Vale da Porca) foram escolhidos
durante a realizacdo do trabalho e foram ambos elegidr representarem vestigios
artesanais de atividade extrativa e de tratamento levados a cabo pela populacao local.

A maioria constitui vestigios de atividade mineira na regido, exceto dois, 0s
peridotitos com cromite que representam uma rocha com mim&ssem viabilidade
economicamente e os fornos da cal que simbolizam uma atividade para obtencédo da cal.

Para além das numerosas localidades que sempdescobrir, ao longo dRota
dos Recursos Geoldgicds possivel encontrar a curta distancia dossLdi@erentes
pontos de interesse cultural &ural.

Sédo exemplo o Ko da Serra da Nogueira, a Casa do Careto, o santuario da
Senhora do Campo, a albufeira e as praias do Azilamtigaestacdo do Azibo es
velhostrilhos do caminhale-ferro, o santuari@lo Santo Ambrdsio, o museu rural de
Salselas, o Ecopark Azibo e o Centro interpretativo de Morais.

1 Arota das FalhasGeologicase Sismos

A Rota das Falhas Geoldgicas e Sisndoa mais extensa dos quatpEscursos
propostos com um itinerario de 83,4 Km que atravessa a parte central e sudoeste do
Geoparque Terras de Cavalei(Bgura 14) Inicia-se na freguesia de Pondence, junto a
fronteira com o oncelho de Braganca e termina topo da serra de Bornes, no limite
do municipio vizinho de Alfandega da Fé.

A concecdo deste roteiro teve como alicerces a apresentacdo aos visitantes de
alguns locais de interesse relacionados com as questbes da tectOnica. Estes revelam a
importancia do estudo sobre esta teméatica e daéimfia que a tectdnica exerce na
modelacdo do relevolambém é explorado com maior profundidade a questdo dos

desastres naturais, mais concretamente 0s sismos, intimamente ligados com a tectonica.
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Figura 14: Mapa da Rota das FalhasGeoldgicase Sismaocom as localidades e Locais de Interesse Geoldgico
(imagem Google earth)

Para a concretizacdo desta rota foram eleitosl$&® Quatro destes (Falha da
Vilarica, Depressédo de Salselas, Termas da Abelheitha lleMorais e Miradouro da
Sra. do Campjpsaogeossitiosnventariados pelo Geoparqu@ Miradouro da Falha da
Vilarica foi escolhido no decorrer da investigacdo de campo, enconisandas
proximidades de um geossitio inventariadougp objetivo € a observacdo da mesma
ocorréncia geoldgica

Outro local elegido foi a barragem do Azibo uma vez que a sua albséeira
instala numa pequena depressdo geolégica causada pela falha da Vilarica.
Relativamente a este ponto foi abordado as questdes geoldgicas que envolvem a selecéo
do local para a construcdo de uma barragem, assim como 0s riscos da sua construgéo
num local @ sismicidade ativa.

Todos os locais selecionados apresentam uma boa acessibilidade, podendo
realizar a rota completa de automovel sem necessidade de se afastar do veiculo.

Ao longo de uma grande extensao, esta rota percorre varias aldeias, o que por si
sO ja possui um enorme interesse cultural com as suas igrejas, fontanarios e costumes.
Porém destacaise alguns dos pontos como a Casa do Careto em Podence, o Real
Filatério de Chacim, o Convento do Balsaméo, o Santuario de Santo Ambrésio e o
Museu Rural d&alselas.
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Do ponto de vista natural realce para a estacdo de biodiversidade de Santa

Combinha, a albufeira e o Ecopark do Azibo e o alto da serra de Bornes.

3.2.1. Propostas de guias e desdobraveis interpretativos sobre os roteiros

Na maioria das vezesaudiéncia € um grupo misto e produzir um produto para
um "publico em geral" é uma tarefa partiomente dificil ou impossivelReynard,
2008). Nesses casos, 0 produto deve encorajar tanto quanto possivel varios niveis de
leitura (Martin e Reynard, 2009)ustracdes e textos devem ser lidos e entendidos de
forma independente, mas mantenham fortes ligacdes ao encontro do principio de
contiguidade (Mayer, 1997; Martin et al., 2010). Segundo Martin et al. (2010), a
informac&o mais especifica pode ser sepadm corpo principal ou colocado na parte
de tras de um papel ou nunebsitecujo endereco aparece no produto principal. Foi
seguindo este pensamento que se idealizou a realizacdo destes dois produtos

interpretativos, numa tentativa de incentivar doisiside leitura.

9 Estrutura do desdobravel

O desdobraveesta pensado para uma folha A4 e dobramotrés parte§-igura
15). Esta escolha recaiu sobre este formato de folha uma vez que é o formato mais
comum, facilitando a divulgacéo e a impresséaofdibetos na prépria casa.

Figura 15. Esquema das divisdes da folha A4 para o desdobravel. A esquerda parte frontal, a direita a parte
posterior.

Assumindo as divisbes da folha representadéigusa 15, na primeira divisdo

(1a) dever ter o titulo/nome do percurscompanhado com uma frase simples e

apelativa que faca com que a pessoa que o leia sinta vontade de realizar o percurso.
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Devera seilustradocom uma fotografia dam localatrativg com o logotipo do
Geopaque Terras de Cavaleiraga parte inferior.

Na divisdo intermédiglb) fornece informacédo acerca dos pontos de interesse
culturais e naturais que pode encontrar ao longo do percurgerdlambémficar com
uma pequena descricdo do percursorebsitedo Geoparque paraais informacdesO
desdobravel refere a possibilidadeotider mais informacasobre o percursoum guia
interpretativo.

Na paginalc constauma introducdo aofatoresgeologicos e aos LIS que se
podan observar ao longo do percurso,sias como as caracteristicas técnicas do
percursg como extensdo, duracdo, altura do ano recomendada e o ponto inicial do
percurso com a posicédo GPS

Na pagina2a sem divisbespodese destacaum mapa com O @Curso e a
localizacédo dos LI& que se pode encontrar ao longo do itinerario. A acompanhar o
mapa,um leque demagens conpequena desigdo sobre os LI& com as devidas
coordenadas GPS para mais facil aceder ao local.

Neste tabalhorealizouse uma proposta de desdobravel para cada percurso, mas
essenciah focarsdo as imagens/esquemas. A questao grafica devera ser tratada por um
profissional da &rea diesigngraficopara um melhoproduto final

Este recurso informativpoder&uturamente ser apveitadopelo Geoparque e ser
promovidono posto de turism@omo um recurso validpara visiantes geologicamente
curiosos.

No intervalo de péaginas 35 a 4&0 apresentadas as quatro propostas de
desdobréavel.

1 Estrutura do Guia Interpretativo

O guia interpretativo dee ser mais completoque os folhetosdesdobraveis
dirigido as pessoas que semtmaior ariosidade sobre a geologia dgido.

Neste casops textossdo mais completos e corarmos mais técnicosodavia
mantendo o$itulos e subtitulos chamativoslgunsesquemas e imagens.

Relativamente a estrutura do guia propriamente ditparte inicialdo Guia
Interpretativotem um texto prévio corama introduca@o percurso e ao tema que este
aborda,fazendese acompamr com um mapa onde estes eecontramsinalizados

juntamentecom a trajetorialo percurso.
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Em seguida € apresentado um quadro sintese com as caracteristicas do percurso,
como a extensdo, a dificuldade, a duracdo estimada, a altura do ano recoraengada
realizagédp o ponto inicial (com coordenada GPS) e a altitddepercursojlustrado
com um graficaltimétrica

No seguimentoserdo apresentadaoss aspetos da geologi@om um mapa
geoldgico A geomorfologia e tectonicsdo os Ultimos aspet@presentadoso guia
Sao aindaidentificados outrogipos devalores quese podem encontrar ao longo do
percurso ou perto dddGs.

Para cada IG, o Guia contém elementos de identificacdo e de localizag@cat
de coordenadas geograficasragens do locaNuma mesma linha geoldgicé exibido
um pequeno texto com uma bredescricdo sobre o local, onde sdo apresentadas as
principais caracteristicas do LIG e o0 seu interebke.caso doPercurso Pedestre
Geoldgico Vale da Porca Salselas como se trata de um percurso pedestre, sao
apresentadas as indicagdes sobre o trajet@@edestrianista deve tomar.

Por fim, é disponibilizadaalguma informacéo sobre o tema @eobserva no LIG
e que se consideraelevante para o turistaEm geral baseianse naformacédo, a
localizacdo de fenbmenos geoldgicos semelhantes, 0 seu interesse econénaso (nNo ¢
dos recursos) algumas curiosidades

O proximo capitulo apresenta uma propostalio-Guia dos novos Percursos
Geologicos propostos para o Geoparque TeleaSavaleiros.

Este servirA como um guia interpretativo de apoio westh que visitar o
GeoparqueUma vez que este tem por objetivo ser divulgado pelo pylaiemontrase
escrito numa linguagem simples e em discurso difeteemplo: siga, continue,
ob s e r e modo a que seja transmitida uma iadkéogo ede maior proximidade

para com o leitor.
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Capitulo 4. Livr o - Guia dos Percursos Geolégicos

Para quem aprecia a natureza e 0s encantos que se escondem a cada esquina, aqui
esta uma proposta irresistivel. Um conjunto de quatro percursos geologicos a partir dos
quais pode ter percecdo sobre a geologia da regido. Destacamos geossitiose
outros Locais de Interesse Geoldgicmom extrema relevancia cultural, turistica e
cientifica.

Todos os caminhos tracadesvelam uma paisagemmagnifica! Repare por
exemplo, na Albufeira do Azibo, espreite a fauna aquatica e veja a sua imagem refletida
em 8guas | 2 mpi Rehesquasenas galasibadak praiaa daa@lbufeiral

Mas se pretende observar algo nmespecial 0 Geoparque Terras de Cavaleiros
possui um vasto patrimoénio histérico, arqueoldgico e artistico em todo o seu territorio.
Visite as diversas aldeias do concelho, todas elas com histérias para contar.

Percorra a aldeia abandonada de Banreses e os seus antigos moinhos de agua
enguanto aproveita a fresca sombra da vegetacao ribeirinha existente junto ao rio Azibo.

Para um turista nisreligioso aprecie o Santuario de Santo Ambrosio ou o monte
do Balsamé&o, dois dos principais lugares de culto e peregrinacao da regiao.

A partir destas rotas pode observar, mas sobretudo, ®eatir as texturas de

diversa rochas eminerais no seu eatlo natural como talco, o calcéario ou a cromite.

Ofereca a sua familia um passeio cultural diferente, até porque todos os percursos

contém folhetos acessiveis a qualquer puidico.

Vamos conhecer melhor a nossa Terra?
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4.1. Percurso Pedestre Vale da Porca - Salselas

Este percurso pedestavolveestradas e caminhos de terra batldafreguesias
de Vale da Porca e Salselas e sugere uma caminhada com diversos pontos de interesse,
nao so geoldgicos como também culturais e ecoldgicos.

Sdo exemm de interesses culturais a antiga estacdo de camdetsoro do
Azibo, a aldeia abandonada de Banreses e o santuario de Santo Ambrosio. De interesses
ecolégios destacarse a area da Paisagemotegida do Azibo e as zonas ribeirinhos
junto as margens dw Azibo.

Nos seis Locais de Interesse @dlogico presentes ao longo do percurso,
aconselhaseuma paragem mais demorada, pois permite aos caminhantes compreender
um pouco mais sobre a geologia da regidm seuinteresse econémico e cientifico
(Figura 16)

SegfEcgparkAzibo
s
. ‘,‘

% Salselas

Legenda

Inicio do Percurso

o Val:; da’Porca Local de Interesse
& - ‘ Geologico

Percurso pedestre
Parque de lazer
Aldeia

Aldeia abandonada
Museu

Igreja

Estrada

Figura 16: Mapa do Percurso Pedestre @olégico de Vale da Porca Salselagimagem Google earth)

Agora, calce umas botas confortaveis, coloque um boné, prepare a garrafa de agua
e venha descobrir usaminho de maravilhas.
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Caracteristicas técnicas do percurso

Extensao- 13,9 km Duracéao estimada- 5 Horas

Dificuldade - Média Altura recomendada: Abril a Outubro

Inicio - EcoparkAzibo GPS-N41X3 30634 . 5XbD§ 508N 62
Altitude

Ao longo dopercurso a altitude varia entre os 61étms no local de partida, e os 542
metrosao quilometro 7.82unto ao rio Azibgo com uma altitude média de 57&1tmos
(Figura 17)

Figura 17: Perfil altimétrico do percurso pedestre Vale da Porca Salselas (Google Earth).

Geologia do percurso

Tal como em todo dseoparque Terras de Cavaleirasarea do percurso €
extremamente rica em geodivel@ile, principalmente no que respéitaua diversidade

litoldgica, como se pode ver nagtra 18

Legenda
Ao longo do |

Depéositos de cobertura

percurso  deparase

Depdsito eluvio-aluviais

com uma grande || Depésito sedimentar C

diversidade de rochas

Aldctone superior

podend%e 0 bse rvar y - Peridotitos com granada

Gneisses quartzofeldspaticos

‘ l:l Granulitos maficos, anfibolitizados

rochas do tipo

metamaorfico, com

Aléctone intermédio

muitos  milhdes de & 75 ou ofolitico
Anfibolitos
anos, e rochag
4 3 .
Sedlmentares, maig P Albctone inferior

- Quartzofilitos e xistos
recentes.

- Metavuleanitos basicos
|:| Caledrios

Figura 18 Mapa simplificado da geologia do percurso pedsre.

As rochas mais

antigas corresponden
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aosComplexos Alctones InferioyIntermédio e Superior com idades superiores a 400
milhdes de anos.

A sequécia de rochas pertencentes @omplexo Aléctone Inferiorepresenta
uma margem continental passiva, isto €, de uma margem continental em fase de ruptura
(rift continental) que culmina com ruptura da crusta continental e inicio de formacéo de
crusta océanica (rift oceanico) (Pereira, sem data)

O trilho atravessa uma grandgea dominada por anfibolitos dGomplexo
Aloctone htermédiq representativas dantigo fundo oceénico (Pereira et al, 2000;
Pereira et al, 2004).

O Complexo Aloctone Superioepresentaim fragmento de crusta continental
constituido,do topo para a base, por gnaisses, granulitos maficos (rochas derivadas de
basaltos que sofreram metamorfismo de alto grau, esmagamento e recristalizacdo) e
peridotitos com granada (rochas do ma(®®@reira, sem dakta

Os sedimentos mais recente&brem em alguns locaisas rochas mais antigas.
Estes sedimentos foram transportados e depositados por rios e leques aluvidésleom
estimada em cerca de 10lmdes de anos.

Pode observar na seguinte imagem (Figura 19) o perfil altimétricordorpe e

o sibstrato geologico.

Percurso Pedestre Vale da Porca - Salselas

2 b
2 3
-
2 3 :
& g 4 8 )
ag £4 g 58 A
16 m q 1§q R 5 5
| 0 =
600 m 4 8 b o &
e 8 g
| 3
576 m I =
) S
Vo
550 m e
542 m W
g £ £ - £ £ £
Aléetone inferior Albctone intermédio Albctone supenior
ou ofiolitico
- Quarizohlitos ¢ xistos | Anlibolitos - Pendotitos com granada
- Atz heansing himcos Gneisses quarto feld spat cos
Depdésitos de cobertura
| | Calcarios Granulitos malicos, anibolizsud os

Depasito sedimentar Cenozowco

Depdsito cluvio-aluvias

Figura 19: Perfil altimétrico e substrato geoldgico do percurso.
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Geomorfologia

Na sua generalidade, o percurso desenvedveoor uma area relativamente
aplanada com pequenaslevacdes coincidindo com uma paisagem ondutan
caracteristica do Nordesteahsmontano.

Pate do percurso desenvolge naarea afetada pelo grande acidente tectonico
da regido, a Falha da Vilarica.

E possivel observamo inicio da caminada a depressdo do Azibonde se
encontra instal?a a albufeira do Azibe, maisafastadaa Serra de Bornes, urelevo

originado pelas movimentacOes da referida féfigura 20)

Figura 20: Em primeiro plano a paisagem caracterigca ao longo do percurso, ao fundo a serra de Bornes.
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O Percurso

O percurso tem inicio junto ao Ecopark Azibo, descendo a estrada em direcdo a
barragem do Azibo.

Na curva que antecedepassagem por cima da barrageme @rsua esquerda
seguindo um caminho de terra batida. Este caminhievea ao encontro do primeiro

Local de Interesse GeoldgicaExploracdo de talco do Azibo

1 12 Paragemi A origem da Beleza

J& pensou quais sdo os constituintes presentes nos produtos de beleza? J& se
perguntou qual € a origem dessesstituintes? Ja imaginou que podem ter origem no

interior da Terra?

Nome doLocal Exploragédo de flco do Azibo

Posicdo GPS N41L330614. 664 6;1 8W 060

Distancia percorrida 250 Metros

Interesses Litol6gico, Recursos minerais

Recomendacdes Existe escarpa e uma lagoa causada pela
exploracéo, cuidado para evitar quedas

Altitude 583 Metros

Fotografia do local

1

L B Tk 4 - : & Rl
Figura 21: Foto daesquerda, vista sobre a exploragdo; a direita, frente de exploracdo de talco.

Neste local observaisevestigios de uma antiga exploracao de talco a céu aberto.
O talco tem aplicacdo ngroducdo de cerama¢ papel, tintas, entre outrodlo
Geoparque dalco foi exploradodurante os ultimos 40 anos, estando agora perto de
encerramento.

A rocha que se pode encontrar no local chamaulgarmente dpedra sabég
sendo uma roch@uito rica em minerais de talco. Trata de um peridotito, rocha com
origem muito profunda, especificamente no Manto. Neste caso, 0s peridotitos estédo
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incluidos noComplexo Aléctone Superiaconstituidgpor varias escamas tectonicas de
um fragmento de osta continental dalto grau metamorfico (Pereira, sem Qlata
Estas rochas samuito raras encontrandee emalgurs locaisdo Geoparque

Terrasde Cavaleiros.

O que € o &lco?

7

O talco € um mineral, mais propriamente um silicato de magnésio hidr.
(MgrSMOg (©H)F), geralmente fibroso ou foliad¥elho et al., 1998)

Como se formou o &lco?

O talco é originadopor massas de rochas ricas emgnésio(como os peridotitos
aqui existentesygue estdo a sofrer metamorfismo e sédo sujeitas a soluadessas
saturadas em silica e €OOs minerais silicatados magnesianos como as olivina:
piroxenas e as anfibolas vao reagir com a soluc@&érens alteracdes, originandotalco
ou rochasricas em talco. Normalmente a sua formacdo esta associada aeated
hidrotermais, formandse a temperaturantre os 500" 7001 C (Velho, 2005).

E natural que se encontre aqui este tipo de rochas talcosas uma vez que 0s pe
sdo rochas ultrabasicas que contém altos teores de magrdsieréose ter formado
numa altura em que estas estiveram sobre intisdade hidrotermal.

Para ser utilizado nas suas varias aplicacbes € necessario passar por '
tratamentosContudose tocar na rocha podera sentir a sua suavidade nos dedos!

Experimente tocar nas rdeas!

Podera ser uma experiéncia enriquecedora e que transformara a forma con

geologia.
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5 Dedos de conhecimento

F Sim, o &lco ndo é um po6 branco, isso é apenas umaukEs mais conhecide
aplicacoes.
E um mineratelativamentearo e difici de encontrar pura na natureza.
O talco € o mineral com menor dureza do mundo, ocupando a posi¢cao 1 na
de direza de Mohs.

F Os chineses aplicavam na pele uma mistura de p6 de arroz, talco e caulino
surgiu o po de arro/elho, 2M5).

F O talco é utilizado para revestir o papel devido a cor muito branca (de el
pureza) e elevada capacidade de absorcéo de Oleos, resina, gorduras e tinta
et al., 1998).

F O talco é um dos minerai®m maior aplicacdo, desde a cosmética, adeéutica,

a producéo de tintas, borracha, ceramica, papel, entre outras (Velho, 2005).

Continuandoeé

Volte atras para retomar aestrada e sig@obre a barragem do Azibo. Apods
ultrapassar a barragem vidaeesquerda sigaa estrada em direcao a Vale da Porca.

Logo apds passar pelo centro degliesia de Vale da Porca, vireesquerda num

caminho empedrado em direcdo a antiga estdea

caminhoedeferro do Azibo, da antiga linha do Tu
(Figura 22)

Na antigaestacéo do Azibo seguwrcaminho ag
esquerda,a acompanham linha do caminhae
ferro.

~

Ao chegara um parque de zae r , i €

Figura 22: Antiga estag¢éo CF do Azibo.

pont eso, pas s ea digeita poo am
caminho de terra batida.

Caminhecerca de 300 ravire num caminho a esgrda.

Um pouco afrente encontra suadireita uma pequena exploracdo ormle
observar os tipos de rochas locais, xistos e calcarios. Aqui o caminhsedpigela

esquerda.
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Um poucoa frente tomeo caminho a direita (neste cruzamento também se
observa a esquerda outra pequena exploragéo).
Logo a frente, nem 100 m caminhadaspalizedo lado direito uns afloramentos

calcarios, o LIG 2, o€alcarios do Alto da Carrasqueira

1 2a8Paragemi Um antigo Oceano tropical?

Nome do Local Calcérios do Alto da Carrasqueira
Posicao GPS N41i32 6 0;3M6063628. 70
Distancia percorrida 4,06Km

Interesses Litol6gico

Recomendagdes Nada a registar

Altitude 600 m

Fotografia do local

Y e

Figura 23; Foto daesqerda o al
Pimenta).

Estes sdocalcarios que se encontramintercalados entreos Xxistos e 0s
metavulcanitoslo ComplexocAléctone Inferior.

E possivel encontrar narea circundantevarias pedreiras abandonadas de
exploragéo artesanal deste recurso.

Possui uma boa panoramica sobre zona envolvpatiendo observar a sul a

serra de Bornes.

O que é um calcario?

O calcério é uma rocha carbonatada de origem sedimentar que contém uma
guantidade dearbonato de céalcio(CaC). O principal mineral existente nos calcéarios
a calcite, podendse encontrar também dolomite quando possui magnésio ou até ot
a aragonite (Carvalho, 2006).
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Como se forma um calcario?

A maioria dos sedimentos carbonatados resultapoessos quimicos €
bioquimicos normalmente em ambientes marinhos de aguas pouco profundas, lim|
guentes(Carvalho, 2006) Estdo muitas vezes associados a locais i@mifie de corais
podendese juntar por vezes material biolégico, como conclessjaeletos.

Os calcéarios desta regido deverao se ter formadaadte Silurico, ha cerca de 4z
milhdes de anos\esta altura estava a ocorrer a abertura do oadamdorais havendo
aguas pouco profundas latitudes proximasglo equadarEstavam reunidas andicdes
ideais para a formacgé&o dalcarios Tratase por isso dealcariosrecifaisque assinalam ¢
transicdo de uma margem passiva [paracio da oceanizagado Varis(Rereira, 2000).

5 Dedos de conhecimento

O calcario € uma rocha carbonatactmtendo mais d&80% de carbonato de calcic
Esta frequentementelacionada recifes de corais, sendo uma importante font:
registos fosseidNeste local, 0 metamorfismo que afetou o calcario ndo perm
preservacao de fésseis.

F Em presenca de ageade didéxido de carbono (€Yo calcario tende a dissolvse
lentamente na agua, podendo formar ao longo de milharesnole grandes
cavidades naturais.

F O calcério dissolvido na agua é posteriormente acumulado nas tubagagsieas
de lavar roupa em cas

F A existéncia de calcarioecifais sugere ambientes marinhos pouco profund

climas tropicais ou subtropicais
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Continuandoé
Sigao caminho de terra batida até encontrar uma estrada asf#itadaneste
local, na berma oposta da estrada obssewan talude, conuma cor avermelhada. E o

LIG 3: Sedimentos de Vale da Porca

1 32 Parageni No fundo de um antigo rio

Nome do Local Sedimentos de Vale da Porca

Posicdo GPS N 410U31634.40 ; W I
Distancia percorrida 5,08Km

Interesses Litol6gico

Recomendacdes Nada a registar

Altitude 589 m

Fotografia do local

Figura 24: Foto aesquerda o LIG Sedimentos Vale da Porca; a direita pormenor de uma falha.

Junto a estrada asfaltadgpossivel observar um talude de estrada onde afloram
vérios tipos de sedimentos pouco consolidados e de cor avermelhada, como areias,
cascalho e graos mais fino, pertencentes a Formacédo Braganca (Petelfi2). Este
talude ndo é natural, tendo sido feito durante a construgdo da estrada. Com um olhar
mais atento € possivel observar pequenas falhas que atravessam este talude.

Préximo do local, seguindo um caminho de terra, existe uma antiga exploracao
areias Nos afloramentos presentes nas frentes de exploracdo cossegiogervar uma
variagdo nadimensdo dos sedimentos.aNoase ocorrauma camada com graos

grosseiro® na parte superiarmacamada com grdos mais finos.
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Aqui areias? Mas ondeesta o rio?

Podeparece um poucoestranha a ocorréncia @eeiasque nao se relacion
com o rio que pass® fundo do vale. Estesedimentosdemonstram que neste loc
ja passowm outro rio que porém devido a evolucdo do releya ndo existe. Do
outrolado do valdambém selaserva uma exploracdo de areias, esta em atividac

O que séo sedimentos?

Os sedimentos sdo formacdes sedimentares pouco consolidados
resultaram dadeposicdo e acumulacdode particulas que foram erodidas
transportads, normamente pela agua.

Como se formaram os sedimentos?

Estas formacfesedimentarespossuem uma informacéo bastante interess:
Estes sdo vestigios deixados por um antigo rio que caminhava ndo para o
Atlantico mas para Este, em direcaoimterior daPeninsula Ibéricgelo que seria
um grande lago (cientificamente conhecida como Bacia Cenozéida Douro).
Representa por isso umistema fluvial anterior a existéncia do rioDouro,
provavelmente situado entre bliocénico Superior e o Pliocénico Inferior
(aproximadamente 10 a 4 milhdes de an@®reira, 1997, Pereira et al, 20(
Pereira, 1998)

Pensase queo rio Douro se formowom um rio atlantico aprogredir em
direcédo ao interior, capturando a drenagem que se fazia para o lago eassinid
a redede drenagematual (Pereira, 201@Figura 25)

Estes sedimentos da Formacdo Braganca preenchepaleovales fluviais
encaixados desenvolvidos como resposta erosiva a impulsos tectoni

consequente levantamento relativo das areas montanhosas (Peré&jta, 199
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Rios do NE de Portugal
corriam para o interior da
Peninsula Ibérica, para um
antigo lago

Escoamentofluvial em direcéo
ao Oceano Atlantico com a
formacg&odo rio Douro

Figura 25: Etapas da passagem de drenagem endorreica paggorreica e evolugdo do rio Douro Rais et al, 2012).

5 Dedos de conhecimento

F A agua é o elemento mais erosevcom maior podette transporte.

F Estas areias tém origem na erod@&ooutras rochas, das quais se separaram, <
depois transporttas pela agua.

F Os graos de areia sdo muitas vezes transportados centenas de quilémet
corrente do rio Estes sedimentos sdo contudoitoangulosos, o que revela u
transporte muito curto.

F A diferenca na granulometria (tamanho do graoj)ntig que houve variagdes I
dindmica do rio, ou seja, no fluxo do rio, ou no abastecimentaddees®os.

F Sabia ge o rio Douro é consideragd@mo um io relativamente recenté2studos
noutros locais do NE de Portugal e de Espanha revelam que no passado
(alguns milhdes de anos) n&o exisitaDouro.

F Antes havia uma grande quantidade de pequenos rios que cpataram grande
lago no interior da Peninsula IbériceEstes sedimentos sdo os vestigios de
desses rias

F Segundo as caracteristicas dos sedimentos é possivel dizer que na alture
formacdo predominavam condi¢cdes temperadas a quentes, com un&D

pluviosa.
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Continuandoé

Continuena estradgela esquerda e logo de segwiil@ pela direitaaté avistar
uma pequena ret&Em seguidado lad esquerdo da estrada pode obserudG 4:
Xistos Anfiboliticos do Alto do Moinho.

1 42 Paragemi Vestigios de lavas no fundo oceanico!

Nome do Local Xistos anfiboliticos do Alto do Moinho
Posicdo GPS N 41031637.40 ; W I
Distancia percorrida 5,2 Km

Interesses Litoldgico e tectonico

Recomendagodes Nada a registar

Altitude 589 m

Fotografia do local
s p

Figura 26: Na foto aesquerda, LIG Xistos anfiboliticos; a direita pormenor da grande alteragdo da rochéoto
Pedro Pimenta)

Em talude de estrada ocorrem anfibolitos do Complexo Ofiolitico. Estes
possuem grande deformacéo, sendo visivel dobramentos, pequenas &#itess alo
metamorfismo.

Este é um local de grande interesse, fundamentatmecientifico, pois
representaiochasdo fundo oceéanico com dobras formadas durammvimento para a

posicéo atual.

O que séo xistos anfiboliticos?

O xisto anfibolitico € uma rocha metamoérficeeste caso incluida no Comple:
Ofiolitico do Macico de Mors.

O termo xisto significa que a presséo exercida sobre a rocha original reorien
minerais danddhe um aspeto folheado. O termo anfibolitico designa a presenca abui
de um mineral designado anfibola. O fecho do Oceano de Morais comprimtahas,
partindeas e dobrandas.
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