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Resumen

El desarrollo de la geoconservacién a nivel internacional es bastante heterogéneo.
Existen paises, que se encuentran principalmente en Europa, que presentan un solido
inventario de su patrimonio geoldgico, apoyado en una legislacién adecuada y con
proteccién y uso sostenido. En estos paises existen instituciones oficiales responsables de
la gestion del patrimonio, garantizando también la monitorizaciéon peridédica de estos
geositios. En el otro extremo, se encuentran los paises que no desarrollaron todavia
iniciativas en vista a identificar y conservar su patrimonio geolégico. La mayor parte de los

paises se encuentran entre estos dos extremos.

A partir de un analisis detallado sobre la geoconservacion en tres paises europeos
- Espafia, Portugal y Reino Unido - este trabajo presenta un conjunto de propuestas
adaptadas a la Republica Argentina, con base en las mejores practicas de estos tres paises.
Como ocurre en la mayoria de los paises de América Latina y el Caribe, la geoconservacion
en la Argentina no se encuentra todavia muy desarrollada. Pero, en los tultimos afios, se
asiste a un interesante crecimiento de esta temdtica, involucrando a instituciones oficiales
como los servicios geoldgicos y las universidades. En parte, este interés creciente resulta
de la pretencidn de crear geoparques y de formar parte de la Red Global de Geoparques,

apoyada por la UNESCO.

Este trabajo presenta una propuesta para la realizacion del inventario sistematico
del patrimonio geoldgico argentino y de su respectiva evaluacion cuantitativa. Se pretende
que esta propuesta pueda ser concretada por los servicios geoldgicos argentinos,
convirtiéndolo en el primer pais, a nivel regional, en completar el reconocimiento de su

patrimonio geoldgico.

Palabras claves: geoconservacion, patrimonio geoldgico, inventario, evaluacion,

Republica Argentina.
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Resumo

3

O desenvolvimento da geoconservacdo a nivel internacional é bastante
heterogéneo. Existem paises, que se localizam principalmente na Europa, que tém uma
solida inventariagdo do seu patrimonio geoldgico, suportada numa legislacdo adequada a
sua protecdo e uso sustentado. Nestes paises existem instituicdes oficiais responsaveis
pela gestdo deste patrimdnio, que garantem também a monitorizacdo periddica dos
geossitios. No outro extremo, encontram-se os paises que ndo desenvolveram ainda
quaisquer iniciativas com vista a identificar e conservar o seu patrimdnio geoldgico. A

maior parte dos paises encontra-se entre estes dois extremos.

A partir de uma anadlise detalhada sobre a geoconservacdo em trés paises europeus
- Espanha, Portugal e Reino Unido - este trabalho apresenta um conjunto de propostas
adaptadas a Argentina, com base nas melhores praticas destes trés paises. Como acontece
na maior parte dos paises da América Latina e Caribe, a geoconservac¢do na Argentina nao
se encontra ainda muito desenvolvida. Porém, nos dltimos anos, assiste-se a um interesse
crescente por esta temadtica, incluindo o envolvimento de institui¢des oficiais como os
servicos geologicos e as universidades. Em parte, este interesse crescente resulta da
pretensao de criar geoparques e de os submeter a Rede Global de Geoparques, apoiada

pela UNESCO.

Este trabalho apresenta uma proposta para a realizacdo do inventario sistematico
do patriménio geoldgico argentino e respectiva avaliacdo quantitativa. Pretende-se que
esta proposta possa ser concretizada pelos servigos geoldgicos argentinos, tornando este
pais no primeiro, a nivel regional, a completar o reconhecimento do seu patriménio

geologico.

Palavras-chave: geoconservacdo, patriménio geoldgico, inventario, avaliagdo,

Republica Argentina.
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Abstract

The international development of geoconservation is very uneven. There are
countries, located primarily in Europe, that have a solid inventory of its geological
heritage, supported by proper legislation to guarantee its protection and sustainable use.
In these countries, there are official institutions responsible for the management of this
heritage, which also ensure periodic monitoring of geosites. At the other extreme there are
countries that have not yet developed any initiatives to identify and conserve its geological

heritage. Most countries in the world are between these two extremes.

After a detailed analysis of geoconservation in three European countries -
Portugal, Spain, and the UK - this thesis presents a set of proposals adapted to Argentina,
based on best practices of these three countries. Geoconservation in Argentina is not yet
very developed, like in most countries of Latin America and the Caribbean. Nevertheless,
presently there is a growing interest in this subject, including the involvement of official
institutions such as geological surveys and universities. This growing attention can be
partially explained by the interest in create geoparks and to apply them to the Global
Geoparks Network, assisted by UNESCO.

This thesis presents a proposal for the development of a systematic inventory of
geological heritage in Argentina and its quantitative evaluation. It is expected that this
proposal can be implemented by the Argentine Geological Service, making this country the

first one to complete the recognition of the geological heritage in this part of the world.

Key words: geoconservation, geological heritage, inventory, assessment, Republic

of Argentina.
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I PRESENTACION DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se presentan, en primera instancia, los objetivos (1.1.). Tanto el
general como los especificos seran planteados como los puntos nodales que van a
intervenir y guiaran el desarrollo de la tesis. Se continuara con la justificacién del trabajo
(1.2.) resaltando el por qué fue realizado, cudles son los beneficios y los beneficiarios.
Continua con la descripcion de los materiales y la metodologia (1.3.), donde se exponen las
herramientas utilizadas y los procedimientos légicos a través de los cuales se efectud el
trabajo. Se desarrolla la explicacién de la estructura de tesis (1.4.) donde se mencionan los
temas abordados en cada uno de los capitulos. Finalmente se presenta las dimensiones del
territorio argentino y de forma muy simplificada su estructura geolégica (1.5). El objetivo

es presentar los métodos y estrategias que seran tomados para realizar este trabajo.

1.1. Objetivos

En la presente seccion se plantean los objetivos generales y especificos que se
pretenden alcanzar con la realizacidn de este trabajo de investigacion.

Objetivo General:

- Analizar el actual panorama de la geoconservacién en la Republica Argentina,
para luego desarrollar y presentar una propuesta metodolégica de inventario y
cuantificaciéon del patrimonio geolégico de este pais hacia futuras politicas de

geoconservacion.
Objetivos Especificos:

- Revisar las bases conceptuales del proceso de geoconservacién y patrimonio
geologico.
- Analizar las leyes de geoconservacion de Espafia, Portugal y Reino Unido para

que sus experiencias sirvan de ejemplos a seguir.

- Hacer una revision bibliografica de la situacion actual de la geoconservacion y del

patrimonio geoldgico de la Republica Argentina.

- Elaborar una lista de criterios para la clasificacion y evaluacién de los sitios de

interés geologico de la Republica Argentina.

- Disefar fichas que sirvan como herramientas en el proceso de inventario de los

sitios de interés geoldgicos de la Republica Argentina.
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1.2. Justificacion

La justificacién y la importancia de la realizaciéon de este trabajo radican en la
necesidad de implementar en la Republica Argentina una metodologia de geoconservacion
en sus etapas de inventario del patrimonio geoldgico y de la cuantificacién de este
patrimonio. Colaborar con la difusién de los términos que acompafian esta tarea, siendo
que en el ambito de las Ciencias de la Tierra todavia no son habituales. Y de esta forma
contribuir con la elaboracién de planes de accién hacia la geoconservacion del territorio
nacional, de su altisima geodiversidad y del valioso y extenso patrimonio geoldgico-
geomorfoldgico. El presente trabajo pretende ser un aporte en esta tematica para futuras
practicas de patrimonio geolégico y geoconservacion en el territorio argentino, ya que
presenta la terminologia adecuada, el marco conceptual apropiado, realiza un analisis de
la situacidén actual legal sobre la conservacién de elementos geolégicos y geomorfoldgicos
en el pais y propone fichas de inventario de los sitios que presenten algun tipo de interés

geologico concluyendo con una metodologia cuantitativa de evaluacion.

1.3. Material y Método

Fuentes de Informacion

e Libros

e Revistas cientificas

e Tesis

e Articulos

e Leyes internaciones, nacionales y provinciales

e Informacién de internet

e Comunicacidn via correo electrénico con profesionales relacionados con el tema

e Respaldo de informacién, Departamento Ciencia de la Tierra, Universidade Do

Minho, Braga, Portugal.
Método:

El método utilizado fue el de Analisis, ya que se implementé la descomposicion de
todos los elementos intervenidos en la tematica, fueron separados y analizados cada uno
por su lado.

e Analisis documental sobre geoconservacion y patrimonio geolégico a nivel general

en la Republica Argentina.
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Andlisis del marco legal y planes de accién sobre geoconservacién a nivel mundial,
con especial énfasis en el contexto europeo (Portugal, Espafia y Reino Unido).
Andlisis del marco legal y planes de accidn sobre geoconservacion en las leyes de
areas protegidas de la Republica Argentina y de cada una de sus provincias.

Se utilizaron los distintos materiales de informacién arriba mencionados, y la
informacién obtenida por internet. Para esta blisqueda se utilizaron las siguientes
palabras claves:

Geoconservacion

Patrimonio geolégico

Leyes areas protegidas

Se enviaron correos electronicos a las principales organizaciones geolégicas ,
geograficas y ambientales como son:

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion

Unién Internacional de Ciencias Geolodgicas (IUGS)

Servicio Geolégico Minero Argentino (SEGEMAR)

En el proceso de investigacion se utilizaron Técnicas, Procedimientos y

Herramientas que intervinieron en la marcha del trabajo.

Técnicas realizadas: Se realiz6 un profundo andlisis de los conceptos mas
destacados e importantes en el &mbito de la geoconservacién y de aquellos que
estan siendo usados por investigadores de Ciencias de la Tierra como por
organismos nacionales e internacionales, como ser la Unién Europea, la ProGEO y
la UNESCO.

Procedimientos: Se realizé un analisis comparativo entre tres paises de Europa, en
lo que refiere a politicas y marcos legales relacionados con la geoconservacion,
para luego analizar las leyes nacionales de la Republica Argentina referidas a areas
protegidas y sus equivalentes en cada una de las provincias.

Herramientas: Se utilizaron las leyes de areas protegidas de la Republica Argentina
a nivel nacional y provincial, como también de los paises europeos analizados
(Espana, Portugal y Reino Unido). Ademas se uso dos programas de disefio, el
Canvas 12 y el programa de ordenamientos de datos FileMaker. Con el primero fue
posible confeccionar de gran parte de los mapas presentados en este trabajo,
mientras que el segundo fue usado para la confeccidn de las fichas propuestas en la

metodologia de inventario.
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1.4. Estructura de Tesis

El presente trabajo estad compuesto por seis capitulos, que fueron desarrollados en

Espafol para facilitar su divulgacién en el territorio argentino.

En el capitulo uno se presenta la metodologia que se implementé para lograr
alcanzar el objetivo general, como también los objetivos especificos, ademas de mencionar
brevemente la ubicacion de la Republica Argentina y la superficie nacional acompanada

por la cartografia apropiada.

En el capitulo dos se enfoca directamente al andlisis bibliografico, su
contextualizacién tedrica y revision de conceptos. Se continia con las estrategias de
conservacion donde se da un especial desarrollo a las metodologias de cuantificacidn,
desarrollando aquellas que consiguieron una postura mas envolvente de los fen6menos

geologicos y geomorfologicos.

Siguiendo con el capitulo tres, se avanza sobre las bases y panoramas de
geoconservacion a nivel internacional enfocado en la UNESCO y la Unidn Internacional de
Ciencias Geologicas, entre otros, dando especial importancia a los geoparques,
describiendo aquellos que es encuentran en Reino Unido, Portugal y Espaia, paises que
fueron tomado como ejemplos para conocer su experiencia dentro de la Red Global de
Geoparques, accediendo a sus sitios oficiales en la web. Para terminar, se describe las

iniciativas que entro de esta tematica estan tomando fuerza en América del Sur.

El capitulo cuatro estd enfocado en el marco legal de la geoconservacion
desarrollando aquellas leyes que posibilitan la conservacion de sitios de interés geolégicos
en Espafia, Portugal y el Reino Unido para luego abocarse a las leyes Naciones y
provinciales de la Republica Argentina. Las leyes se obtuvieron en su mayoria de los sitios
oficiales de cada provincia y de la Secretaria de Medio Ambiente de la Nacién Argentina.

Finalizando este capitulo con las iniciativas de geoconservacion en este pais.

El capitulo cinco estd basado en las propuestas de fichas de inventario y en la

metodologia cuantitativa para la evaluacion de los sitios de interés geologicos.

Por tultimo, se presentan las consideraciones finales obtenidas del desarrollo del

trabajo.

1.5. Presentacion de la Republica Argentina

Ubicada en el extremo sur de América, la Republica Argentina cuenta con unos

2.780.400 km? que la ubican en segundo lugar en extensién en América del Sur, después
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de Brasil y octavo puesto a nivel mundial (figura 1.1.) Si se considera los 15.277 km? de las
islas Malvinas, Georgia del Sur, Sandwich del Sur (actualmente usurpadas por el Reino
Unido), los 965.597 km? del area antartica al sur del paralelo 60° S, denominada Antartida
Argentina y que incluye a las islas Orcadas del Sur y Shetland del Sur, delimitada por los
meridianos 25° Wy 74° W, el paralelo 60° y el Polo Sur (figura 1.1.) la superficie total se
eleva a 3.761.274 km?, (Aparicia & Difrieri, 1958). Sus puntos extremos continentales son:
al Norte, en la confluencia de los rios Grande de San Juan y Mojinete en la provincia de
Jujuy, alos 21° 46'50" de latitud sur, 66°13'10" de longitud oeste; al Sur, en el cabo San Pio
en la provincia de Tierra del Fuego, a los 55°03'00" de latitud sur y 66°13'00" de longitud
oeste; al Oeste, en el extremo meridional del cordon Mariano Moreno en el Parque
Nacional Los Glaciares, en la provincia de Santa Cruz, a los 50°01'00" de latitud sur y 73°
34'00" de longitud oeste; y al Este, en el punto al noreste de Bernardo de Irigoyen en la
provincia de Misiones, a los 26°15'15" de latitud sur y a los 53°38'32" de longitud oeste
(Castillo, 2007).

Esta gran extensidn trae aparejada una inmensa diversidad geolégica al territorio
argentino. A grandes rasgos puede diferenciarse una Plataforma Sudamericana, una
Plataforma Patagoénica y la gran Cadena de los Andes. En este esquema simplificado, la
Argentina se encuentra constituida por grandes segmentos de la Placa Sudamericana y de
la Cadena de los Andes, mientras que la Plataforma Patagonica se desarrolla integramente
en el territorio continental (Yrigoyen, 1999). Esta situacién se convierte extremadamente
compleja cuando se comienza a detallar regionalmente fracciones menores, como lo

demuestra la figura 1.2.

Bajo este contexto, la importancia de plantear una propuesta de geoconservacion.
Ademas, cabe mencionar que a nivel internacional se esta viviendo un importante cambio
en el campo de las Ciencias de la Tierra, mas alla del parecer geolédgico tradicional en el
que los recursos son en mayor medida evaluados de acuerdo con su valor explotable. En
este sentido, actualmente se observa un cambio radical donde los recursos no solo pueden
ser explotados para uso de las sociedades sino también conservados, considerandolos
parte del patrimonio de una region con el objeto final de su preservacion para el disfrute

de generaciones venideras.
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Figura 1.1.Territorio argentino. Mapa de la Republica Argentina con los territorios
reconocidos por su gobierno como propios, integrado por la superficie continental americana,
franja oceanica, superficies insulares y superficie continental antartica.

Fuente: COPLA, (2009).
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Figura 1.2. Provincias geologicas El territorio argentino dividido en sus provincias geoldgicas

Fuente: Ramos, V. (1999)
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II CONTEXTUALIZACION TEORICA

En este capitulo se realiza una revision de conceptos y teorias abordadas sobre la
geodiversidad (2.2.), geositios (2.3.) y patrimonio geoldgico (2.4.), cada uno contiene
subtemas que enriquecen su explicacion. También se comentan las estrategias de
geoconservacion (2.5.1.), con todas sus etapas de desarrollo, poniendo especial énfasis en
las diversas metodologias de cuantificaciéon implementadas en la evaluacién de los
geositios. El objetivo es exponer el marco tedrico en el que se sustenta esta practica cuyo

fin es la conservacién del patrimonio geolégico.

2.2. Geodiversidad

El concepto de diversidad es rapidamente asociado al ambito de las Ciencias
Naturales en el que se hace referencia a la gran variedad de seres vivos sobre el planeta,
también llamada biodiversidad, acompanado desde temprano por actividades cuyo fin era
la conservaciéon de especies. Por su parte la conservacién geoldgica y geomorfoldgica
tienen una larga historia en sus iniciativas, pese a esto fue mucho después que se comenzd
a usar en el campo de las Ciencias de la Tierra la connotacién de geodiversidad para
referirse a la variedad dentro de la naturaleza abidética. Es necesario notar que
actualmente existen varias acepciones del término, sin que se haya llegado ain a una
unificacion consensuada de conceptos. Asi, Carcavilla et. al., (2007) especifica que la
utilizacion del término geodiversidad, nacido originalmente como andlogo al de
biodiversidad, es cada vez mas comun en la literatura cientifica, generalmente unido a
conceptos como los de patrimonio geoldgico y geoconservacion. Sin embargo, el uso y el
reconocimiento del término geodiversidad sigue estando mucho menos extendido que el
de biodiversidad, no s6lo por su difusién y aceptacion, sino porque el término
biodiversidad cuenta con una definicién formal ampliamente aceptada, pues fue definido
en 1992 tras la celebracion de la Cumbre de Rio de Janeiro - Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (ONU, 1992). Ademas, la biodiversidad
cuenta con directivas internacionales que velan por su preservacion y casi todos los paises
europeos han desarrollado estrategias para su conservacion. Por su parte, Serrano & Ruiz
(2007) declara que el término geodiversidad enfrenta tanto cuestionamientos de caracter
conceptual como aquellos metodolégicos, y que surge de la necesidad de integrar todos
los elementos abiéticos, por lo que se hizo necesario definirlo logrando actualmente

conceptos de distintas orientaciones.

Para Nieto (2001) geodiversidad es “el numero y variedad de estructuras

(sedimentarias, tecténicas, materiales geoldgicos, minerales, rocas, fosiles y suelos), que
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constituyen el sustrato de una region, sobre las que se asienta la actividad organica,
incluida la antrépica”. En la 6ptica de Gray (2004) la geodiversidad es “el rango natural de
diversidad de rasgos geoldgicos (rocas, minerales y fosiles), geomorfolégicos (formas del
terreno y procesos) y suelos, incluyendo sus relaciones, propiedades, interpretaciones y
sistemas”. La Real Sociedad para la Conservacion de la Naturaleza (Royal Society for
Nature Conservation) del Reino Unido, determina que la geodiversidad consiste en la
variedad de ambientes geoldgicos, fendmenos y procesos activos que dan origen a
paisajes, rocas, minerales, fosiles, suelos y otros depdsitos superficiales que son el soporte
para la vida en la tierra (Brilha, 2005). Los espafioles Serrano & Ruiz (2007) muestran a
través del cuadro 2.1. las escalas de clasificacién que se deben tener en cuenta a la hora de
definir la geodiversidad. Por su parte, en el cuadro 2.2. se mencionan los elementos que
componen la geodiversidad sobre la superficie terrestre, junto a los sistemas que originan
los procesos naturales en diferentes escalas de geodiversidad como se refieren Serrano &

Ruiz (2007).

Escalas de

pe a2 Definicion
clasificacion

Elementos individuales y aquellos sin
dimension espacial: minerales, particulas

Geodiversidad de ) ) .
sedimentarias, energia de los procesos.

Particulas

Cada uno de los elementos abidticos que
forman parte del sistema natural: elementos

Geodiversidad de geologicos, formas, hidrograficos y edaficos.

elementos

Asociaciones de elementos con alto grado de

organizacién, dimensidn espacial y extension

Geodiversidad de | moderada: geotopos, lugares de interés
lugares geomorfolégico y geoldgico, unidades.

Este nivel podria situarse por encima de la
diversidad natural, pues intervienen los
Geodiversidad de | componentes naturales (biodiversidad y

paisajes geodiversidad) y humanos.

Cuadro 2.1. Jerarquias escalares de clasificacion y sus definiciones. Escalas de clasificacion que
comprende la diversidad en particulas, elementos, lugares y paisajes que integran el concepto de
geodiversidad.

Fuente: Serrano & Ruiz (2007).

Asi estos mismos autores han definido la geodiversidad como “la variabilidad de la
naturaleza abiética, incluidos los elementos litologicos, tecténicos, geomorfolégicos,

edéficos, hidrologicos, topograficos y los procesos fisicos sobre la superficie terrestre, los
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mares y océanos, junto a sistemas generados por procesos naturales, enddgenos,
exdgenos, y antrépicos, que comprende la diversidad de particulas, elementos y lugares”
(Serrano et. al.,, 2009). De esta forma se explica claramente el concepto que se mantendra

alo largo del presente analisis.

Procesos Elementos
Topografia Energia
Rugosidad
Geologia Materiales Minerales

Litologia
Depdsitos Superficiales
Fosiles

Tectonica

Estructuras

Geomorfologia | Morfoestructuras

Sistemas Morfogenéticos

Procesos

Formas de erosion

Formas de acumulacién

Microformas

Hidrologia Estados del agua Agua liquida

Nieve
Hielo

Elementos Hidrolégicos Océanos
Mares
Rios
Glaciares
Fuentes
Humedales
Lagos

Suelos Ordenes
Subérdenes

Cuadro 2.2. Elementos y procesos de la geodiversidad. Elementos geoldgicos, geomorfologicos,
edaficos, hidrolégicos, topograficos y procesos fisicos que componen la geodiversidad sobre la
superficie terrestre.

Fuente: Serrano & Ruiz, 2007.

2.2.1. La importancia de la geodiversidad

Los casi 4.600 millones de afios que posee la Tierra, asi como el origen y la
evolucion de la vida, se encuentran registrados en las rocas y sus fosiles. Su estudio
permite hacer un viaje hacia atras y reconstruir hechos asombrosos, revelando que se
trata de un planeta diverso y dinamico. Como lo menciona Del Ramos et al, (2003) la
geodiversidad es un componente esencial del medio natural, la biodiversidad esta
condicionada en cierta medida a la geodiversidad no s6lo porque le sirve de sustrato sino
por la influencia que recibe de la litologia y la tectdnica, existiendo una constante

interaccion entre sus componentes.
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Por otro lado, la geodiversidad da origen a diversos recursos, siendo suministro de
elementos que permiten la produccién de un beneficio. A lo largo de la historia humana se
hizo uso de estos beneficios, posibilitando el desarrollo de las sociedades tal cual hoy las
conocemos. Entre estos elementos podemos destacar al carbén mineral, elemento clave en
el desarrollo de la Revolucién Industrial en el siglo XIX y que produjo un cambio profundo
en las estructuras econdmicas del mundo. El carbén mineral constituye una roca de origen
sedimentar muy rica en carbono y su aplicacién mas comudn es para la generaciéon de
energia eléctrica y en la siderdrgica (Elard & Leén, 2006). Otro ejemplo notorio lo
constituye el petréleo, un hidrocarburo de origen fésil. Es actualmente la principal fuente
de energia a nivel mundial, obteniéndose de él gran cantidad de productos derivados y
ademas de ser una valiosa fuente de ingresos (Contreras, 2005). Es indiscutible la crucial
importancia que estos recursos de la geodiversidad tuvieron desde los dltimos dos siglos y

tiene aun en la actualidad.

Nuestro planeta no es homogéneo, sino todo lo contrario, el abanico de elementos
que lo componen es extremadamente amplio. En este punto surge la preocupacién por la
falta de conocimiento que en muchos casos se tiene con respecto a la importancia de la
geodiversidad y su implicancia con la geoconservacion. El andlisis del patrimonio
geologico es sin lugar a duda una tarea crucial para el establecimiento de grados de
acuerdo a su valor, un paso importante para la elaboracion de inventarios,
implementacion y uso de programas de proteccion de sitios, motivando la implementacién

de rangos de valores (Bruschi et. al,, 2011).
2.2.2.Valores de la geodiversidad

Muchos estudios han tratado de buscar una explicacion al valor de la naturaleza y
mas aun la razéon que tenemos para conservarla. Es sabido que para lograr una
conservacion adecuada de algtin objeto o elemento es necesario ser consciente de su valor,
asi lo pensé Gray (2004) quien propone en el marco de la conservaciéon una serie de
valores. Entre ellos se definen los valores intrinseco, cultural, estético, econémico,
funcional, cientifico y educativo, tratando de diferenciar el valor de un recurso y el valor

de la diversidad de un recurso. A continuacion se desarrolla cada uno brevemente:
Valor intrinseco

Es el valor que por si la naturaleza tiene sin la necesidad de que el hombre se lo
atribuya. Gray (2004) menciona que el valor intrinseco se refiere a la creencia ética de
que algunas cosas (en este caso la geodiversidad de la naturaleza) poseen valor

simplemente por lo que son y no sujeto inicamente a lo que se puede llegar a utilizar de

11
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ellas (valor utilitario). Es interesante la discusién que se genera a la hora de hablar del
valor intrinseco ya que hay quienes defienden la postura de que el valor de la naturaleza
depende del valor que el hombre le atribuya, sin embargo dejamos claro que ese no es

nuestro entender sino todo lo contrario.
Valor cultural

Es el valor que el hombre le atribuye a la naturaleza cuando reconoce una fuerte
interrelacion entre lo social, cultural, religioso y el medio fisico que lo rodea. Estos valores

pueden ser de indole folcldrica, arqueolégica, historica y espiritual, entre otros.
Valor estético

Entre los valores, es este quizas el mas subjetivo, ya que dependera de la mirada de
cada observador, sin embargo podemos afirmar que en ciertos escenarios naturales de
gran belleza es donde la mayoria concuerda lo indiscutible de la presencia de este valor

estético. Generalmente se presentan nitidos en los paisajes naturales.
Valor econémico

Se refiere en esta instancia al valor financiero que el hombre adjudica a un
determinado elemento, cabe destacar que este valor varia dependiendo de la naturaleza
del material en cuestién. Podemos mencionar los combustibles minerales tales como el
petroleo, carb6on y el uranio; minerales industriales, metdalicos y piedras preciosas;
minerales de construccidn y finalmente se incluye en este grupo a los fésiles, ya que estos

pueden llegar a tener un valor significativo por su rareza y por su estado de conservacidn.
Valor funcional

Se refiere al papel funcional que los elementos de la naturaleza tienen en los
sistemas ambientales tanto fisicos como bioldgicos. Para su mayor comprension se
distinguen dos subclases: ‘Valor funcional in situ’ (el valor original), o sea el valor utilitario
que por si mismo posee un elemento para la sociedad, se diferencia del valor econémico
mencionado anteriormente que el hombre le vaya a asignar. Y la segunda subclase es el
‘Valor funcional de la geodiversidad’, se encuentra en la utilidad de ésta como sustrato

sobre la cual se desarrolla la biodiversidad.
Valor cientifico y educativo

Este es uno de los valores mas importantes. Es aca donde se va a resaltar aquello
que se menciona tanto en el ambiente de las Ciencias de la Tierra ‘el medio fisico es un
verdadero laboratorio’. Todos los elementos de la geodiversidad pueden llegar a ser unas

verdaderas herramientas con fines cientificos y pedagdgicos.
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Adjudicarle valores a los sitios es de gran importancia a la hora de considerar su
conservacion, pero no hay que olvidar que en esta tarea pueden resultar valores que se
superpongan armoniosamente como por ejemplo un sitio con destacable valor cientifico
puede a la vez ser representativo para una determinada poblacién, sumandole un valor
cultural; como asi también existen casos en los que, por ejemplo, un sitio cuyo interes de
explotacién de sus recursos le otorga un grado de valor econémico elevado, se enfrenta a
poseer al mismo tiempo un valor estético paisajistico importante, dificultando de cierta

forma la explotacidn del recurso, en este caso los valores entran en conflicto.

2.3. Geositios

Cuando se desarrolla esta temdtica surgen diversas preguntas sobre el area que
merece ser protegida, la metodologia a aplicar y sobre la forma de establecer los limites,
que deben ser precisos y claros. A partir de estas preguntas es que surge el término
‘geositio’. En Carcavilla et. al,, (2007) se menciona que en algunas publicaciones, segun sus
autores, se define los sitios de interés geoldgicos (SIG), lugares de interés geologicos (LIG)

o dominios de interés geoldgicos (DIG):
2.3.1. Sitios de Interés Geoldgicos (SIG)

Segun Elizaga & Palacio (1996), los sitios de interés geoldgicos (SIGs) o puntos de
interés geologicos (PIGs), son aquellos lugares en los que afloran, o son visibles, los rasgos
geoldgico mas caracteristicos y mejor representados de una regién. Su conocimiento,
inventario, divulgaciéon y protecciéon es de gran importancia, pues, ademdas de ser su
degradacidn casi siempre irreversible, su conocimiento y cuidado es considerado como
una caracteristica de los paises culturalmente avanzados, formando una parte
fundamental de su patrimonio cultural. Para Brilha (2005) el geositio es la ocurrencia de
uno o mas elementos de la geodiversidad (aflorantes ya sea en resultado de la accién de
procesos naturales o debido a la intervencién humana) bien delimitado geolégicamente y
que presenta valor singular desde el punto de vista cientifico, pedagdgico, cultural,
turistico u otro. Siendo esta definicion la que se usard en el presente trabajo. Cabe
mencionar que existen planes de conservacion de los SIGs, que seran desarrollados mas

adelante.
2.3.2. Lugares de Interés Geoldgicos (LIG)

Estas son dreas o zonas que muestran una o varias caracteristicas consideradas de
importancia dentro de la historia geoldgica de una region natural. Se trata de recursos no

renovables de indole cultural que constituyen el patrimonio geolégico de los habitantes
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actuales y de los pertenecientes a generaciones venideras de una region. (Arana et al,,

1992 en Carcavilla et. al. 2007).
2.3.3. Dominios de Interés Geolégicos (DIG)

Dado que en algunos casos los SIGs son incapaces, segin algunos analistas, de
representar fenémenos de gran escala, surge el concepto de Dominios de Interés
Geolégicos (DIG), como lo menciona Lago (2001) en Carcavilla et. al. (2007) cuyo fin es
abarcar areas mas amplias como lo son por ejemplo los dominios estructurales a gran

escala.

2.4. Patrimonio geolégico

Asf como con la geodiversidad encontramos un amplio abanico de definiciones, lo
mismo sucede con respecto al patrimonio geolégico. En Brilha (2005) es definido como
“el conjunto de los geositios inventariados y caracterizados en un area dada o region”. Por
su parte, Carcavilla et. al,, (2007) lo definen como “el conjunto de elementos geoldgicos
que se destacan por su valor cientifico, cultural o educativo”. Esta ultima definicion se

tomara en consideracion en este trabajo.

Cuando se realiza el estudio del patrimonio geoldgico uno de los primeros pasos
es lograr la distincion entre éste y geodiversidad, ya que son conceptos diferentes pero se
llegan a relacionar perfectamente. Por ejemplo un area puede ser rica en variedad
geoldgica pero pobre en su valor patrimonial y de calidad. Asi también puede suceder al
revés, una zona puede ciertamente ser pobre en variedad geoldgica pero su calidad ser

alta por lo que le conferiria en un andlisis un patrimonio geol6gico importante.
2.4.1. Conceptos sujetos al patrimonio geolégico

Se trata de términos que se basan en el concepto original de patrimonio geolégico
con una adaptacion a areas puntuales en que se desempeiia cada autor de acuerdo a sus
estudios y especializacion. De esta forma se llega a analizar el patrimonio paleontolégico,
mineralégico, hidrico, minero, petrolégico, geomorfolédgico, estratigrafico, etc. Asimismo,
es importante destacar que a pesar de estas derivaciones conceptuales se debe mantener
el hilo conductor original para no llegar a ideas apartadas y aisladas, sino todo lo
contrario, se debe lograr conocimientos globales y abogar por enriquecer las diversas

tematicas.
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2.4.2. Amenazas al patrimonio geolégico

Partiendo de la base conceptual de que los elementos abidticos son finitos y no
renovables, estos se encuentran bajo amenazas que deben ser combatidas. Es por esto que
Gray (2004) y Brilha (2005) desarrollan una lista de estas amenazas a las que esta
expuesto el patrimonio geoldgico, ya que en un pensamiento ligero y rapido se puede
llegar a creer que las rocas y las grandes formaciones no corren ningun tipo de riesgos y
son elementos que no se deterioran. Es importante aclarar que los desgastes por erosion,
alteraciones por razones de tectonica o el desgaste de los fésiles, por mencionar algunos,
no son considerados amenazas para el patrimonio geoldgico puesto que éstas siguen la
dindmica natural de los procesos. No se puede decir lo mismo del accionar humano que
con frecuencia, directa o indirectamente producen la degradacion de la geodiversidad.
Bajo estos términos, dichos autores afirman que el patrimonio geolégico estd amenazado

en diversas escalas y grados.

Entre las amenazas en diversas escalas planteadas por Gray (2004) y Brilha
(2005), se puede empezar desde las mayores hacia las menores, asi se menciona en primer
término lo que engloba la explotacién de recursos geolégicos. Como es sabido, las
exploraciones y ‘explotaciones de recursos geoldgicos’ causan inevitablemente
modificaciones a posibles patrimonios geoldgicos, que pueden ser de mayor o menor
grado. Las de mayor impacto son las explotaciones a cielo abierto, que alteran
ampliamente el paisaje y pueden llegar a provocar modificaciones ambientales
importantes y afectar la vida de las poblaciones aledafias. En menor escala las actividades
extractivas de afloramientos podrian llegar a ser negativas si no se toman las medidas
necesarias. Se debe evitar en estos casos, por ejemplo, la eliminacién de estratos fosiliferos

en el momento de la extraccién de minerales.

El ‘desarrollo de obras o superestructuras’ llegan a causar alteraciones en la
geodiversidad afectando directamente el patrimonio geoldgico, un buen ejemplo es la
construccion de represas, que modifican el paisaje, los suelos, el micro clima, la fauna, la
flora, etc., siendo necesario desarrollar previamente detallados estudios de impacto

ambiental.

Por otro lado, la ‘gestiéon de las cuencas hidrograficas’ y la ‘desforestacion’ son dos
motivos recurrentes en la degradacion del patrimonio, debido a que en el primero de los
casos se realizan enormes intervenciones en la regulacion del caudal de los rios
desviandolos o secandolos y en el segundo, la sustitucion de la vegetacion natural por una
artificial con motivos agricolas lleva a la erosion de los suelos. Tras estas situaciones, los

suelos quedan empobrecidos por afios de agricultura intensiva, para la cual se
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implementan pesticidas y abonos que en numerosas oportunidades alteran la composiciéon
del suelo y comprometen las aguas subterrdneas y superficiales. Estas intervenciones

causan alteraciones tanto en la geodiversidad como en la biodiversidad.

En los dltimos afios, ya en una escala menor de amenaza al patrimonio geolégico,
se menciona el auge del turismo de aventura, pues aparejé nuevas complicaciones en el
equilibrio de la geodiversidad debido por ejemplo a las excursiones que realizan grupos
cuantiosos de turistas a las grutas provocando modificaciones por el gran nimero de
personas y la periodicidad elevada de las visitas. También se debe tener en cuenta ‘la
colecta de muestras geoldgicas con fines no cientificos’. Es sabido que la recoleccién de
fésiles y rocas con fines educativos, museoldgicos y cientificos aportan grandes
conocimientos de estos elementos, no asi la recoleccién indiscriminada como suele ocurrir
en las visitas turisticas y en las excursiones escolares en las que se hacen extracciones
descontroladas del material geoldgico, que terminan, en el mejor de los casos, como

objetos de decoracién. En definitiva estas actividades deben ser controladas.

Entendido todo esto, se debe recordar que los recursos geoldgicos tienen la
categoria de no renovables, es decir que existen en cantidades fijas y su generacién
conlleva tiempos geolédgicos, por lo que la naturaleza tardaria siglos en recrearlos una vez
agotados. Como ya se ha mencionado, estos recursos fueron y seguiran siendo la base del
desarrollo y prosperidad de las sociedades pero su uso debe ser medido y armoénico en

equilibrio con la naturaleza.

2.5. Geoconservacion

El termino conservacion hace referencia histéricamente al ambito de los elementos
bidticos, pero en las ultimas décadas tomo fuerza la idea de que no s6lo es necesario
proteger los elementos vivos del planeta sino también aquellos en los que se apoya y
sustenta. Es aqui donde surge la geoconservacion, que se refiere directamente a la
conservacion de los elementos de la geologia. Brilha (2005) toma la definiciéon de
geoconservacion de Sharples (2002) “la geoconservacion tiene como objetivo la
preservacion de la diversidad natural (o geodiversidad) de significativos aspectos y
procesos geoldgicos (substrato) geomorfologicos (formas del paisaje) y de los suelos,

manteniendo la evolucion natural (velocidad e intensidad) de esos aspectos y procesos”.

Brilha (2005) marca la diferencia entre el desarrollo de estrategias en las que se
asegure el menor impacto ambiental en las actividades de explotacidn, de aquellas que

aseguren la conservacion de afloramientos geoldgicos con algun tipo de valor, ya sea
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pedagégico, cientifico, cultural, turistico u otro, estos son los llamados geositios. A esto
incrementa la idea de que la geoconservacién en muchos de los casos, trasciende lo
estrictamente geolégico y llega a interesarse por cuestiones relacionadas a caracteristicas

estéticas, cientificas, paisajisticas, etc.
2.5.1. Estrategias de geoconservacion

Identificar y conocer un lugar es lo primero que se debe realizar en el largo camino
de la geoconservacién. Una vez seleccionadas las areas de trabajo se debe ubicar los sitios
de interés geolodgico, los cuales seran identificados, localizados y clasificados. Brilha
(2005) define las estrategias de geoconservacion como la concretizacion de una
metodologia de trabajo que sintetiza las tareas en el ambito del patrimonio geolégico, de
un area dada ya sea un pais, provincia, dreas protegidas, etc. Este mismo autor especificd
que estas tareas deben ser agrupadas en las siguientes etapas consecutivas: inventario,
cuantificacion, clasificacion, conservacién, valorizaciéon y divulgacion, y finalmente
monitorizacién de los sitios de interés geoldgicos. Todas estas etapas de trabajo deben ir
acompaifiadas por tareas de campo, donde el reconocimiento del terreno constituye una
fase elemental del trabajo que no debe ser olvidada y menos reemplazada con actividades

de indole meramente bibliograficas.
2.5.1.1. Etapa de Inventario

Una vez identificada la geodiversidad en el reconocimiento del area, se comenzara
con el primer paso de la geoconservacidn, la realizaciéon del inventario de geositios.
Formaran parte del inventario sélo aquellos sitios que tengan excepcionales
caracteristicas, es decir, que presenten un plus con respecto al entorno. Para esta etapa se
ocuparan las herramientas tipicas en este tipo de tareas tales como las cartas topograficas,
cartas geologicas y posicionadores satelitales (GPS), para una ubicacién exacta de los
geositios. Se recomienda la confeccion de una ficha de inventario para cada geositio, donde
se registre toda la informacion, los detalles de campo, registro fotografico, y todos aquellos
datos que contribuyan a un mayor grado de conocimiento de aquel sitio de interés
geoldgico (SIG). Como lo especifican Carcavilla et. al., (2007), hay que dejar claro que un
inventario no es un simple listado de SIGs, sino debe ser una de las tareas mejor realizadas
ya que es representa la base en el trabajo final, por lo que, la seleccién del geositio debe
ser aclarada con criterios definidos al comienzo del inventario. Elizaga & Palacio (1996)
destacan que lo mas importante de un geositio es su grado de representatividad, ya que
“un SIG debe representar lo mas fielmente la realidad circundante, de tal forma que se
pueda llevar a un conocimiento general de la zona a través de ellos”, por lo que debe llevar

una pequena sintesis geoldgica de la zona.
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2.5.1.2. Etapa de Cuantificacion

En este campo existen varios métodos cuantitativos que fueron cambiando y
adaptando nuevos andlisis al paso del tiempo, iniciAndose desde una simple evaluacién del
patrimonio geomorfolégico, algunos criterios turisticos o cientificos, para lograr
actualmente una mirada mas global de los fen6menos, partiendo de la propuesta de Rivas
et al. (1997) hasta Pereira (2010). Es en esta etapa donde se pretende, a través de criterios
precisos, eliminar la subjetividad que para muchos es inherente a este proceso de
cuantificacion y establecer de todos los geositios inventariados aquellos mas importantes.
Con esto se determinara cudles son las prioridades de acciéon para la geoconservacion.
Cabe aclarar que para el andlisis no se consideraran todas las metodologias sino solo
aquellas que a nuestro criterio consiguieron una comprension global de los fen6menos

geologicos y geomorfologicos.

La metodologia de Rivas et al. (1997) se basa en tres grupos que contienen en total
once parametros para analizar lo que ellos denominan geomorfositios, los cuales son sitios

geomorfoldgicos que adquirieron algun tipo de valor. Asf lo presenta el cuadro 2.3.

Categorias Parametros
Estado de 1 - Grado d 6n/d .
conservacion - Grado de conservacién/deterioro

2 - Abundancia relativa

Cualidad delos | 3 -Diversidad de elementos de interés
sitios de interés
geomorfologicos

4 -Extension

5 -Representatividad para procesos
geoldgicos- geomorfologicos

6 -Grado de conocimientos cientificos

7 -Posibilidad de realizar actividades

8 -Numero de habitantes en los
alrededores

Uso potencial 9 -Disponibilidad de los servicios en los
alrededores

10 -Accesibilidad

11 -Condiciones de observacion

Cuadro 2.3. Metodologia cuantitativa Rivas et al. (1997). Metodologia cuantitativa de los
sitios de interés geoldgicos teniendo en cuenta tres categorias con un total de once parametros.

Fuente: Rivas et al. (1997)
Con la finalidad de obtener los potenciales impactos a los geomorfositios de interés

Rivas et al. (1997) proponen la siguiente féormula:
V= C (2Q + P)/48

Donde:
C= Estado de conservacion
Q= Cualidad del sitio geologico de interés
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P= Uso Potencial

Vsa=Valor geomorfositios de interés

La metodologia de Brilha (2005) se basa en una adaptaciéon de la que presenta
Cendrero (1996) fundamentada en tres criterios (Cuadro 2.5.). Cada una de las variables
de cada criterio, debe llevar un valor asignado, ya sea cuantitativo o cualitativo. En el caso
de un valor cuantitativo, este autor recomienda una escala del 1 al 5, en el cual 5 es el valor

maximo y 1 el minimo, asi en el orden de la escala de valores.

El mayor aporte de Brilha (2005) se basa en los siguientes pasos para obtener el
valor final del geositio. Disefia una tabla donde se catalogan a los geositios separando los
de importancia nacional o internacional de aquellos que limitan su importancia a la indole
regional o local. Para esto se debe respetar el cuadro 2.4, cuyos valores se consideran
inamovibles, los geositios cuyos valores respeten lo indicado en el cuadro 2.4. seran
establecidos en el primer grupo (importancia nacional o internacional), de lo contrario

seran ubicados en el segundo grupo (importancia regional o local).

Al1>=3 Igual 0o Mayor Abundancia/rareza

A3 =>4 Igual o Mayor Grado de Conocimiento Cientifico

A6=>3 Igual o Mayor importancia del geositio como Local Tipo

A9 >3 Igual o0 Mayor Estado de Conservacion

B1=>3 Igual o Mayor grado en la Posibilidad de realizar actividades
B2>3 Igual o Mayor grado en las Condiciones de observaciéon

Cuadro 2.4. Valores para catalogar los geositios de importancia internacional

Fuente: Brilha (2005)

Una forma de ejemplificar este procedimiento es: A1 > 3 Abundancia/rareza:
seran considerados solo aquellos que obtengan una calificacién igual o mayor a 3, si el
geositio obtiene en su andlisis un valor A1 < 2 ya no puede ser candidato a un sitio de
importancia nacional o internacional. A continuacién Brilha (2005) desarrolla una
ecuacién con la cual se obtiene el Valor Final de la Relevancia del Geositio, teniendo que
sumar todos los valores de A, B y C para obtener tres valores diferentes. Los de indole

internacional o nacional deben poseer revalorizado los criterios A y C sobre los B.

Geositios de indole internacional o nacional

2-A+B+1,5-C
3

Q=
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De distinta forma los geositios catalogados de importancia regional o local no

precisan una revalorizacion de sus criterios A, B y C, manteniendo por lo tanto sus valores

originales, seglin la siguiente férmula:

Geositios de indole regional o local

A+B+C

Q= 3

Q = Valor Final de la Relevancia del Geositio

A, B, C = Suma de los resultados obtenidos para cada conjunto de criterios

De este modo cuanto mayor sea el valor de Q, mayor sera la necesidad de

implementar estrategias para su conservacidn.

Criterios

Variables

-A-Criterios Intrinsecos
al geositio sea el valor
por si mismo del
geositio.

A-1-Abundancia/rareza;

A-2-Extension (m2);

A-3-Grado de conocimiento cientifico;

A-4-Utilidad como modelo para ilustraciones de procesos geol6gicos;

A-5-Diversidad de elementos (geomorfolégicos, mineraldgico,
hidroldgico, etc.)

A-6-Local tipo (el geositio como referente de un area en su tipo)

A-7-Asociacién con elementos de indole cultural

A-8-Asociaciéon con elementos de indole natural

A-9-Estado de conservaciéon

-B- Criterio relacionado
con el uso potencial del
geositio, se refiere al
valor potencial que
puede llegar a tener
este geositio vinculado
a su alto grado de
conservacion.

B-1-Posibilidad de realizar actividades
turisticas, recreativas)

(cientificas, pedagdgicas,

B-2-Condiciones de observacion (aquellos que sean facilmente
observables)

B-3-Capacidad de recoger muestras geoldgicas (sin poner en riesgo su
integridad)

B-4-Accesibilidad

B-5-Proximidad a poblaciones

B-6-Numero de habitantes

B-7-Condiciones socioecondémicas

-C-Criterio relacionado
con la necesidad de
proteccién del geositio,
se refiere directamente
a su nivel de deterioro.

C-1-Amenazas actuales o potenciales

C-2-Situacion actual

C-3-Interés para la explotaciéon minera

C-4-Valor del terreno (ddlares)

C-5-Régimen de propiedad

C-6-Fragilidad

Cuadro 2.5. Metodologia cuantitativa Brilha (2005). Metodologia cuantitativa de
sitios de interés geoldgicos con tres criterios y un total de veintidds variables.

Fuente: Brilha (2005).

El siguiente método es el de Pereira (2006). Este autor, en su evaluacién del

patrimonio geomorfolégico propone una metodologia (Cuadro 2.6.) que se encuentra
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dividida en dos etapas, la primera de inventariado y la segunda de cuantificacién, las

cuales contienen sub etapas:

Etapa Subetapas

i) identificacién de los potenciales locales de interés geomorfologico

ii) evaluacién cualitativa

Inventario iii) seleccion de los locales de interés geomorfolégico

iv) caracterizacién de los locales de interés geomorfolégico

v) evaluacién numérica
Cuantificacion

vi) seriar

Cuadro 2.6. Método de evaluacion Pereira (2006). Método de evaluacion del
patrimonio geoldgico dividida en las dos etapas (Inventario y Cuantificacién).

Fuente: Pereira (2006).

Este primer paso en el proceso de inventario requiere un conocimiento
geomorfoldgico previo y coloca las caracteristicas geomorfologicas como la base de todo el
proceso de evaluacidn, por lo tanto es importante conocer debidamente el area de estudio,
seguido del trabajo de planilla y la cuantificacién para cada tipo de valor ya sea cientifico,

ecolégico, cultural y estético.

En la fase dos se realiza la valoracién numérica de los locales de interés geolégicos
obtenidos de la fase anterior, para esto son 17 los parametros utilizados agrupados en
cuatro valores (valor cientifico, valor adicional, valor de uso y valor de preservacion).
Posteriormente se realiza la seleccion de los locales que consiste en la comparacion de los
resultados obtenidos. Esta comparacién es realizada a través de la suma de las
puntuaciones atribuidas a cada parametro y los locales son evaluados considerando dos

categorias de valores (valor geomorfolégico y valor de gestion):

Vo= VCi+VAd
Vo= VUs+VPr
V.= VGm+VGI

Donde: Ve= Valor Geomorfoldgico
V= Valor Cientifico
V.= Valor Adicional
V= Valor de Gestion
Vu= Valor de Uso
V.= Valor de Proteccion

VT= Valor Total
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Finalmente, Pereira (2006) propone un ranking final que es conseguido con la
suma de las posiciones de cada local en cada indicador. Esta metodologia es muy detallada

y compleja pero minimiza la subjetividad en el analisis.

En el caso espafiol, los autores Garcia & Carcavilla (2009) realizan una propuesta
metodoloégica del inventario de ese pais de los lugares de interés geologico efectuado por
el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. Dicho trabajo se encuentra dividido en tres
etapas: de valoracion; eleccién para cada tipo de interés y vulnerabilidad. En la primera
etapa, los lugares de interés geologicos (LIGs), se valoraran atendiendo a sus valores
intrinsecos y ligados a la potencialidad de uso para dar lugar a los tres conjuntos
distinguibles de LIGs, de acuerdo con su interés cientifico didactico y turistico-recreativo.
En esta metodologia se considera 18 pardmetros agrupados en cuatro clases de valor
(intrinseco, intrinseco y uso, de uso, de uso y protecciéon) y son atribuidos valores de 0 a 4
para cada parametro. Estos valores son multiplicados por el peso o nimero que es
asignado a cada uno de los parametros. El valor final de cada geositio se obtiene a través
de la suma de los puntos multiplicados por sus respectivos pesos que es atribuido por el
grupo de trabajo. En una segunda etapa en la que se seleccionan los mejores geositios para
cada tipo de interés (cientifico, didactico, turistico-recreativo), se toma el valor final de la
primera etapa y se realiza una discriminacién de acuerdo a su puntuacion. De este modo
los lugares que obtengan valores de mas de 200 puntos seran de interés alto, los que
tengan valores entre 101 y 200 seran de interés medio y los que no alcancen la cifra de
101 seran de interés bajo y, por tanto, en principio descartables del proceso de inventario.
Finalmente en la tercera etapa una vez seleccionados los LIGs y calculados por separado
sus valores cientificos, didacticos o turisticos/recreativos, debe analizarse hasta qué punto
es prioritaria su proteccion. Para esto son considerados otros 10 parametros de
vulnerabilidad que también poseen sus propios pesos establecidos de ante mano,

continuando con la siguiente formula a la cual son sometidos cada uno de los geositios.

PP=I1+V
PP=1+V
PP=1+V

PP= [(I-+ I+1)/3]+V

Donde:
V= Valor
Ic= Interés cientifico
Id= Interés didactico
It= Interés turistico/ recreativo
PPc= Prioridad de Proteccion cientifica
PPd= Prioridad de Proteccion didactica
PPt= Prioridad de Proteccion turistica
PP= Prioridad de Proteccion Global
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A continuacién, se propone que aquellos que alcancen valores superiores a 500
necesitaran una protecciéon urgente, si se sitia entre 201 y 500 la proteccién sera
recomendable a medio plazo y si es inferior a 201, el lugar no necesitaria, en principio,
figuras especificas de proteccién. Este mismo andlisis se puede hacer para PPc, PPd 6 PPt

(Garcia & Carcavilla, 2009).

Finalmente, Pereira (2010) propone 20 parametros acorde a los intereses de su
area de estudio, los cuales fueron agrupados en cuatro categorias de valores, cada uno de
ellos con sus sub categorias:

Valor intrinseco: (Vi) con 4 parametros
Valor cientifico: (Vci) con 4 parametros
Valor turistico: (Vtur) con 5 parametros

Valor de uso / gestién: (Vug) con 7 pardmetros

Estas cuatro categorias son desarrolladas en un cuadro que este autor presenta
donde cada una posee un peso o puntaje de 1 a 4 para minimizar la subjetividad. Ademas
de esto, a cada categoria de valor le fue otorgada una nota a través de las féormulas que se
presentan a continuacién:

Valor intrinseco: (Vi)= (A1+A2+A3+A4)/4
Valor cientifico: (Vci) = (B1+B2+B3+B4)/4
Valor turistico: (Vtur) = (C1+C2+C3+C4+C5)/5
Valor de uso / gestién: (Vug)= (D1+D2+D3+D4+D5+D6+D7)/7

Una vez realizado esto, Pereira (2010) propone ecuaciones para obtener el Valor
de Uso Cientifico (VUC), Valor de Uso Turistico (VUT), Valor de Conservacién (VC),
Relevancia (R).

Valor de Uso Cientifico (VUC): se consideran dos valores, los Valores intrinsecos
(Vi) y cientifico (Vci). Se le atribuye un mayor peso al Vci ya que se considera de
mayor relevancia el valor cientifico de un geositio ya comprobado a través de estudios,
o sea su valor consagrado, por sobre el Vi que indica el valor potencial de un geositio,
es decir todavia inexplorado.

VUC= (2*Vi + 3*Vci) /5
Valor de Uso Turistico (VUT): al Valor turistico (Vtur) se le otorga un peso mayor

al de Uso y Gestion (Vug). Este calculo nos expresa la relevancia cultural, aspectos

estéticos y disponibilidad para el uso entre otros aspectos.
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VUT= (3*Vtur + 2*Vug) /5

Valor de Conservacion (VC): expresa la relevancia de los geositios para fines de
conservacion. Se utiliza el Vi, Vci, y el Vug. En esta instancia se le atribuye a Vi un mayor

peso con respecto a los otros (Vci, Vug) quedando de la siguiente forma:

VC= (3*Vi + Vci + Vug)/5

Relevancia (R): finalmente se utiliza VUC y el VUT. Estos valores fueron divididos
por 20 que representa el nimero total de parametros adaptados en la evaluacién de los
geositios, posteriormente se les multiplica por 100. En este caso le fue atribuido un peso

mayor a VUC revalorizando sus caracteristicas cientificas.

R= {2*[(VUC/20)*100] + [(VUT/20)*100]}/3

Los resultados son seleccionados de acuerdo a un estandar para indicar su

relevancia local, regional, nacional e internacional (Pereira 2010).
2.5.1.3. Procesos de clasificacion

Una vez obtenidos los valores de los geositios se da lugar a los procesos de
clasificacién, los cuales hacen referencia a la etapa sujeta al encuadramiento legal
existente. Los procesos de clasificacion siguen caminos distintos de acuerdo al ambito en
que se encuadren (Brilha, 2005). Se debe realizar los planteos de conservacién atendiendo

al marco legal existente.
2.5.1.4. Conservacion de los geositios

Para llegar a una conservacion primero se debe hacer una evaluacidn del grado de
deterioro del geositio y, de acuerdo a esto, se implementaran medidas de conservacion de
diferente indole, directamente relacionadas con la vulnerabilidad y situacién de deterioro.
Se debe tener especial cuidado al seleccionar la metodologia que se implementara, para
lograr el fin deseado. Las medidas de conservaciéon de los geositios deben asegurar su
resguardo fisico, logrando en la misma medida la accesibilidad del publico. Estas no deben,
aislar completamente el geositio por motivos de conservacion, quitando la posibilidad de
acceso al publico interesado, e impidiéndose alcanzar su fin turistico, educativo y

cientifico.
2.5.1.5. Valor y divulgacidon del patrimonio geoldgico

Como lo menciona Carcavilla et. al., (2007) la valoracién contiene aspectos que no
siempre pueden ser catalogados cuantitativamente, es por eso que la valoracién presenta

una carga de subjetividad. Asi también, Brilha (2005) establece que aquellos sitios de
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interés geoldgico que tengan un bajo nivel de vulnerabilidad son los que mejor se adaptan
a estrategias de valoracién y divulgacion; estos deben ser incluidos en rutas geolégicas y
educativas. Por el contrario, los SIGs severamente degradados no deben ser divulgados
hasta que no se hayan restaurado o finalizado las tareas de reparacién. Este mismo autor
aclara el termino ‘valoracién’ que se estd usando en esta instancia, “se entiende por
valoracién al conjunto de acciones de informacién e interpretaciéon que van a ayudar al
publico identificar el valor de los geositios” (Brilha, 2005), como ser el mejor acceso al
local, una infraestructura adecuada y todo aquello que lleve a que el geositio incremente
su valoracion. Un ejemplo de ello son los paneles informativos que se colocan cerca de los

geositios.
2.5.1.6. Monitorizacion

Es en esta instancia donde se llevan a la practica las estrategias de conservacion.
Una vez realizada la divulgacion de los sitios de interés geoldgico, no debe olvidarse su
monitorizaciéon por lo menos una vez al afio y las llamadas tareas de manutencion,
logrando asi buenas condiciones para su visita y estudio. Pero sobre todo se debe velar por
su integridad, velar por los aspectos que hacen que ese sitio sea un geositio y aquellas

cualidades que le brindan su caracter especial.
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111 BASES Y PANORAMAS DE GEOCONSERVACION

El marco anteriormente desarrollado, asi como las herramientas expuestas para la
geoconservacion deben ser implementados a diferentes escalas geograficas. Estas escalas
se presentaran a continuacién a nivel mundial a través de la UNESCO (3.1.) y IUGS (3.2.); a
nivel continental como la Unién Europea accionando en su conjunto (3.4.), y de manera
particular a partir del marco legislativo vigente en Portugal, Reino Unido y Espafia (3.5.).
Se mencionara ademads las iniciativas mas relevantes existentes en América del Sur
atendiendo a Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Pert, Uruguay y Venezuela (3.6.). El objetivo

es conocer el panorama de la geoconservacion en las diferentes escalas geograficas.

3.1. Participacion de la UNESCO en la geoconservacion

Esta tematica ha comenzado a obtener un interés creciente en el reconocimiento a
nivel internacional. Se inicia esta visién general con la tarea de uno de los organismos maés
importantes a nivel mundial: la UNESCO. Esta constituye la organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura, fundada el 16 de noviembre de 1945,
cuya sede se encuentra en Paris. Tiene por objetivo promover, a través de la educacion, la
ciencia, la cultura y la comunicacioén, la colaboracidn entre las naciones, a fin de garantizar
el respeto universal de la justicia, el imperio de la ley, los derechos humanos y las
libertades fundamentales que la Carta de las Naciones Unidas reconoce a todos los pueblos
sin distincién de raza, sexo, idioma o religiéon. Actualmente cuenta con 195 Estados

miembros y 8 Miembros asociados (CINU, 2011).

El dieciséis de noviembre de 1972 se celebr6 en Paris la Conferencia General de la
UNESCO en la que se adopté la Convencidn sobre la Proteccion del Patrimonio Natural y
Cultural Mundial, con el fin de desarrollar trabajos orientados a reconocer bienes de
inestimable e insustituible valor patrimonial, cultural y natural, de valor universal
excepcional. En esta convencidn se indica claramente en el articulo 2, que se consideraran
patrimonio natural: “(..) las formaciones geoldgicas y fisiograficas y las zonas
estrictamente delimitadas que constituyan el habitat de especies animales y vegetales,
amenazadas, que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista estético o
cientifico (...)” (Santos & Apoita, 2009). Es éste uno de los diez criterios que la UNESCO
posee para la seleccion de un sitio, cuyo fin es llegar a formar parte de la Lista del
Patrimonio Natural y Cultural Mundial que fue elaborada por un comité de trabajo
denominado Comité del Patrimonio Mundial. De estos diez criterios, seis estan
relacionados con los valores culturales y cuatros con valores naturales y, de estos cuatro,

tan solo uno se relaciona directamente con el patrimonio geoldgico. Los otros criterios
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relacionados con los valores naturales también valorizan al patrimonio geolégico pero lo

hacen de una forma indirecta (Lima, 2008).

Teniendo en cuenta que el patrimonio se encuentra amenazado por variadas
razones, en el articulo 3 asigna la responsabilidad a los paises miembros de identificar y
delimitar los diversos bienes naturales o culturales situados en sus respectivos territorios.
Ademas otorga a los estados participantes de la comision la obligacién de identificar,
proteger, conservar, rehabilitar y transmitir a las generaciones futuras el patrimonio
cultural y natural situado en su territorio. Por ello, en el articulo 5 menciona las
metodologias a llevar a cabo, tales como adoptar politicas generales de proteccion al
patrimonio e integrarlo a los programas de planificacién general, instruir personal
adecuado para la proteccién y conservacién del patrimonio natural y cultural, asi como
adoptar las medidas juridicas, cientificas, técnicas, administrativas y financieras
adecuadas, para identificar, proteger, conservar, revalorizar y rehabilitar ese patrimonio

(UNESCO, 1972).

Ademads, se asume la responsabilidad y obligatoriedad de no llevar a cabo
deliberadamente ninguna medida que pueda causar dafio, directa o indirectamente, al
patrimonio. Los estados participantes deberan a corto plazo, en lo posible, presentar un
inventario de sus respectivos patrimonios naturales y culturales y si estos se encontraran
en un alto grado de deterioro serdn ubicados en la Lista de Patrimonio Mundial en Peligro
que debera pedir ayuda a la Comisién para los trabajos de conservacion, que actuara de
acuerdo al orden de prioridades de sus intervenciones. Estas restauraciones seran
llevadas a cabo a través de un fondo de ayuda llamado Fondo del Patrimonio Mundial
surgido de contribuciones obligatorias y donaciones de los estados, las aportaciones de la
UNESCO y su Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo, como asi también
donaciones de entidades o personas publicas y privadas (UNESCO, 1972). Igualmente
desarrolla numerosos programas de nuestro interés que seran mencionados

oportunamente.

3.2. La presencia de la IUGS en la geoconservacion

La Unién Internacional de Ciencias Geoldgicas conocida por su sigla IUGS, se
enorgullece al ser una de las mas activas organizaciones no gubernamentales cientificas
del mundo, y de ser miembro del Consejo Internacional de las Ciencias. Su origen se
remonta a Paris en 1961, en respuesta a una necesidad de coordinar los programas de
investigacion geocientifica internacional. La IUGS destina sus esfuerzos a fomentar el

didlogo y comunicacion entre los especialistas de ciencias de la tierra en todo el mundo. Lo

28



Propuesta Metodoldgica para el Inventario del Patrimonio Geoldgico de Argentina

hace a través de organizaciones de proyectos y reuniones internacionales, patrocinando
simposios, viajes cientificos de estudio y por supuesto la produccién de publicaciones. En
la actualidad la IUGS presta especial atencion a las normas internacionales, a la Educaciéon
en Ciencias de la Tierra, informacion geocientifica y en la Gestién ambiental y de riesgo.
Dentro de las actividades cientificas ejecutadas por esta entidad se encuentra el Grupo de
Trabajo sobre Patrimonio Geolégico cuyos objetivos para su plan de accién 2011 fueron
desarrollar un inventario de los sitios de patrimonio geolédgico a nivel mundial, recopilar
normas existentes en todos los paises sobre el comercio de objetos tales como fbésiles,
minerales y meteoritos y finalmente proporcionar un unico punto de referencia y
coordinacién de las diversas corrientes y actividades dispares en patrimonio geoldgico

emprendido por la [UGS (IUGS, 2011).

Dentro de este gran organismo funciona un notorio e interesante programa
llamado Proyecto Global Geosites, pero actualmente se encuentra suspendido. Este
proyecto comenzé en 1996 (IGME, 2011) con el fin de realizar un inventario previo de
todos los elementos que integran el Patrimonio Geol6gico Internacional, denominado
‘Global Geosites’. Bajo esta nominaciéon se considera cualquier elemento geoldgico
regional, tecténico, metaldégenetico o de cualquier otra naturaleza, serie estratigrafica,
asociacion paleobiolédgica, etc. Sin embargo, estos deben ser notorios y presentar un

especial significado en el registro geoldgico mundial.

Ademss, la IUGS formd un nuevo grupo de trabajo llamado Grupo Mundial de
Trabajo en Geositios (Global Geosites Working Group) cuyas siglas son GGWG, en
coparticipacion de la UNESCO. Barettino et al., (2000) mencionan entre los principales
objetivos del GGWG el de realizar la recopilacion de lugares de interés geolégico global; la
construccion de una base de datos de los geositios de aquellos lugares y terrenos ‘claves’,
utilizando este listado para promover la geoconservacion, asesorar a IUGS y la UNESCO
sobre las prioridades para la conservacion en el contexto global, incluido el Patrimonio

Global, etc.

La metodologia que el GGWG implementa consiste en identificar lo realmente
especial y representativo para cada pais dentro de su marco regional. Esta metodologia
parece sencilla pero al contrario, guarda un trabajo detallado y minucioso sobre datos de
edad, tema y unidad geotecténica, s6lo por mencionar algunos de sus elementos mas
notables. Asi como lo mencionan Barettino et al.,, (2000) el GGWG esta constituido y opera
a través de grupos regionales de trabajo. Estos estin formados por representantes
nacionales y especialistas procedentes de distintas disciplinas, con el fin de analizar los

elementos mas significativos del medio, desarrollando las tareas en forma eficiente.
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El proyecto Global Geosites opera en Europa a través del ProGEO, nombre de la
Asociacion Europea para la Conservacién del Patrimonio Geolégico (The European
Association for the Conservation of the Geological Heritage) creada en 1992, pero fue
oficialmente registrada en Suecia el 8 de noviembre de 2000. En su pagina oficial, el
programa ProGEO deja establecido sus objetivos, los cuales se describen a continuacion
(ProGeo, 2012):

e Promover la conservacién del rico patrimonio paisajistico de Europa, de las rocas,
fésiles y minerales.

e Informar a un publico mas amplio de la importancia de este patrimonio, y de su
relevancia para la sociedad moderna.

e Asesorar, en Europa en su conjunto, a los responsables de la protecciéon del
patrimonio terrestre.

e Organizar y participar en la investigaciéon de todos los aspectos de la planificacion,
la ciencia, la gestion y la interpretacion que sean relevantes para la
geoconservacion.

e Involucrar a todos los paises de Europa en el intercambio de ideas e informacion
en un foro abierto, teniendo un papel pleno la conservacién en un entorno global,
incluida la formulacién de convenios y legislaciéon.

e Trabajar en pro de una lista europea integrada por destacados sitios geologicos,
permitiendo asi el pleno apoyo que debe darse a la labor de otros organismos
internacionales, asi como a las iniciativas nacionales para la proteccién del sitio.

e Lograr un enfoque integrado de conservacion de la naturaleza, como la promocion

de un enfoque holistico para la conservacion de los fenémenos biolégicos y fisicos.

Como sabemos una de las formas mas rapidas de obtener resultados es a través de
la division de tareas, asi también lo entendié la ProGEO por lo que establecié grupos de
trabajo nacionales para promover actividades en sus propios territorios. Resultaron asi
ProGEO-Portugal, ProGEO-Turquia, ProGEO-Espafia, ProGEO-Italia, ProGEO-Noruega,
entre otros, ademas de la ProGEO-sede situada en Suecia (Lima, 2008). Esta misma autora
reflexiona que organismos como éstos hacen que Europa se encuentre en una fase mas
avanzada en el camino de la geoconservacidon en comparacion con los demas continentes,
al realizar intercambios de ideas e informaciéon con respecto a los geositios de gran

importancia.
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3.3. La geoconservacion a través de la geografia

La Uni6on Geografica Internacional (UGI) es una organizaciéon que fue creada en
Bruselas en 1922. Tiene como principales objetivos promover el estudio de los problemas
geograficos, iniciar y coordinar investigaciones geograficas que requieran de cooperacién
internacional y promover su discusion cientifica y su publicacidn, facilitar la recopilacion y
difusién de datos geograficos y documentos entre todos los paises miembros, entre otros.
Dentro de la organizacién de la UGI existe lo que dieron en llamar ‘Grupos Emergentes de
Trabajos’ en ella se encuentra el ‘Geoparque’ orientado por la Universidad Auténoma de
México, Instituto de Geografia — Circuito Exterior, Comision de Geoparques, la cual
propone un desarrollo de Geoparques a través de una perspectiva geografica. Esto
demuestra que lo relacionado a la geoconservacion y geoparques estd tomando fuerza

también en el &mbito de la geografia y en sus planes de accion (UGI, 2011).

3.4. Geoparques

Obtener una definicion adecuada sobre qué es un geoparque, gener6 un largo
proceso de numerosas reuniones y debates. Actualmente se puede decir que un geoparque
es un territorio que combina la proteccién y promocién del patrimonio geoldgico con el
desarrollo local sustentable (Zouros, 2004). Carcavilla & Garcia (2011) presentan una
definicion mas acabada al considerarlo como “un territorio que presenta un patrimonio
geoldgico notable que es el eje fundamental de una estrategia de desarrollo territorial

sostenible basado en la educacion y el turismo”.

Es muy importante tener en cuenta que la declaracién de un geoparque se basa en
tres principios: 1) la existencia de un patrimonio geoldgico que sirva de protagonista y eje
conductor, o sea con caracteristicas geoldgicas, geofisicas, mineraldgica, geomorfologicos,
paleontoldgicos, geograficas excepcionales; 2) la puesta en marcha de iniciativas de
geoconservacion y divulgacidn, y 3) favorecer el desarrollo socioeconémico y cultural a
escala local basado en el patrimonio geoldgico. De esta forma son tres los lineamientos que
sustentan la creacion y funcionamiento de un geoparque: patrimonio geoldgico,
geoconservacion y desarrollo local (IGME, 2011). Cabe mencionar que para cumplir con
esto, los geoparques deben tener sus limites claramente definidos y una extension
adecuada para asegurar el desarrollo sostenible de la zona, se puede incluir areas
terrestres, marinas y subterraneas. También un geoparque debe ser gestionado por una

estructura claramente definida y organizada de acuerdo a la legislacion de cada pais.
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En Europa funciona la Red de Geoparques Europeos, creada en junio de 2000 con
cuatro paises fundadores, Alemania, Francia, Espafia y Grecia, la cual fue generada con el
apoyo de la Unién Europea. Su objetivo principal es cooperar con la protecciéon del
patrimonio geolégico y la promocion del desarrollo sustentable en sus territorios. Los
geoparques fundadores de la red son: Réserve géologique de Haute-Provence-Francia, El
Bosque Petrificado de Lesbos-Grecia, Geopark Gerolstein/Vulkaneifel- Alemania y el
Parque Cultural del Maestrazgo-Espafa. Segin Zouros (2004) estos cuatro geoparques
firmaron un convenio en la isla de Lesbos, Grecia, en la fecha ya mencionada, la creacién

de la Red de Geoparques Europeos, RGE, (Europeangeoparks, 2011).

Su objetivo es explorar el patrimonio geolégico y la diversidad de este continente.
Integrada hasta esta fecha por 50 geoparques en 18 paises europeos, ademas pretende
asegurar que la etiqueta ‘European Geoparks’ sea una marca de alta calidad para los
geoturistas. Todos los miembros de la Red Europea de Geoparques son integrantes de la

Red Mundial de Geoparques patrocinada por la UNESCO (Europeangeoparks, 2011).

La Red de Geoparques se rige por un Comité de Coordinaciéon formado por
representantes de cada geoparque, mas un delegado de la UNESCO, quien puso en marcha
el patrocinio institucional para el resto del mundo bajo el nombre de Red Mundial de
Geoparques como una actividad complementaria del Programa Internacional de
Geociencias, (PICG). Una vez obtenido el reconocimiento de la UNESCO, ésta lleva a cabo
una evaluacién a los miembros de la Red cada tres afios, pudiendo llegar a perder la
condicién de miembro si no cumplen con las medidas pertinentes (Europeangeoparks,

2011).

Se debe diferenciar lo que es un espacio natural protegido de lo que es un
geoparque, estos ultimos no limitan determinadas actividades y usos del suelo como en los
espacios protegidos que en muchos casos suelen ser Parques Nacionales, aunque pueden
coincidir o no en territorios. Pero los sitios de interés geoldgicos en un geoparque deben
contar con medidas de protecciéon y no se debe destruir ni efectuar ventas de objetos
geoldgicos en el geoparque (Carcavilla & Garcia, 2011). Como el desarrollo local sostenible
es uno de sus objetivos, un geoparque debe trabajar con las empresas locales para
promover nuevos emprendimientos relacionados con el patrimonio geolégico y buscar la
participacion activa en la realizaciéon cultural de la region en su conjunto. Una de las
actividades mas exitosas es la promocion del turismo atraido por el patrimonio geoldgico,
llamado geoturismo, ademas de apoyar el desarrollo de la investigacion cientifica como asi

también ejercer un papel activo en la educacién. Todo esto dirigido al reconocimiento,
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proteccién, conservacion y promocién del patrimonio geolégico que alli se encuentre a
través de una gestion adecuada de los recursos geologicos.

En la I Conferencia Internacional sobre Geoparques celebrada en Beijing en 2004
se reconocié a RGE como la Divisién Europea de la Red Mundial. Estableciéndose las
siguientes conclusiones: 1) el establecimiento de una Red Mundial de Geoparques de la
UNESCO, 2) la aceptaciéon de las Directrices Operativas para su aplicacién en la Red
mundial, 3) la fundacién de una Oficina de Coordinacién de la Red Global de Geoparques
de la UNESCO con sede en el Ministerio de la Tierra y de los Recursos en Beijing (China), 4)
se invita a los nuevos geoparques a enviar sus solicitudes respetando las directrices y los
criterios a la Division Ciencias de la Tierra de la UNESCO, 5) en Europa, el convenio de
cooperacién ya establecido entre la Divisién Ciencias de la Tierra de la UNESCO y la Red
Europea de Geoparques servird como mecanismo para la integracién de los geoparques
nacionales en la Red Mundial de la UNESCO a través del sello de los geoparques europeos,
6) se anima a la Divisién Ciencias de la Tierra a que confirme o establezca acuerdos a
escala regional (continental) utilizando el convenio de cooperacién con la REG como

ejemplo (Carcavilla & Garcia, 2011).

La Red Global sigue creciendo, so6lo en 2010, 18 nuevas solicitudes se recibieron
con la intencién de llegar a la adhesion (Europeangeoparks, 2011). Actualmente la Red
estd formada por 89 geoparques de 27 Estados miembros hasta marzo del 2012, estos
eran Australia(1), Francia(4), Malasia(1), Vietnam(1), Austria(2), Alemania(5),
Noruega(2), Brasil(1), Grecia(4), Portugal(2), Canada(l), Hungria-Eslovaquia(1)
Irlanda(1), China(25), Iran(1), Irlanda e Irlanda del Norte(1), Croacia(1l) Italia(8),
Rumania(1), Republica Checa(1), Japén(5), Espaiia(7), Finlandia (1), Corea del Sur(1),
Reino Unido(7), (Global Geopark, 2012). De esta forma la Red proporciona una extensa
plataforma para la cooperacidn y el intercambio cientifico, educativo y turistico donde los
miembros llevan el concepto de patrimonio geoldgico y geoconservacion a todas partes

del mundo (UNESCO, 2011).

3.5. Experiencia de geoconservacion en Reino Unido, Espafia y Portugal

A continuacién se tom6 como referentes los paises europeos que estan trabajando
hace tiempo sobre esta tematica, los cuales se desarrollaron de modo diferenciado debido
a las caracteristicas historicas, legislativas y gubernamentales de cada uno. Se pretende de

este modo que sus experiencias dejen una orientacion al respecto.
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3.5.1. Experiencia de geoconservacion del Reino Unido

Mucha de las medidas de conservacién de la naturaleza en general y de la
conservacion en la Ciencia de la Tierra en particular comenzé en el Reino Unido. Este pais
es pionero en esta tematica ya que sus intervenciones tuvieron su inicio en la década del
cuarenta del siglo XX. Como se sabe el Reino Unido estd compuesto por cuatro reinos,
Inglaterra, Gales, Escocia e Irlanda del Norte, pero en lo que respecta a conservaciéon no
siempre comparten los mismos intereses y objetivos. Segiin Gray (2004) ya en 1990 la Ley
de Proteccion del Medio Ambiente, se dividi6 para su mejor accionar, en tres organismos,
Naturaleza Inglesa, Patrimonio Natural Escocés y el Consejo de Campos de Gales (English
Nature, EN; Scottish Natural Heritage, SNH; y el Countryside Council for Wales ,CCW). Cabe
destacar las tareas de Naturaleza Inglesa como agencia del gobierno que promueve la
conservacion de la fauna , la geologia y los lugares salvajes en Inglaterra, analizando sus

fortalezas y debilidades, determinando asf la mejor forma de conservar (Gray, 2004).

Se llegd a establecer los Sitios de Especial Interés Cientificos o en ingles Sites of
Special Scientific Interest (SSSI) en base a su flora, fauna, geologia y geomorfologia. Gray
(2004) también menciona que los Sitios de Especial Interés Cientifico eran inspeccionados,
evaluados y seleccionados por el programa Revision de Conservacién Geologica
(Geological Conservation Review, GCR) que funciona desde 1977, utilizando los mas
elevados criterios cientificos para conservar los principales sitios de interés geologico y
geomorfoldgico que contribuyen en la formacion de la historia geolégica de Gran Bretafia
(Lima, 2008). De este modo fueron creados tres tipos de sitios geoldgicos con mecanismos
de proteccion que cubren alrededor de los 3000 sitios seleccionados por la GCR:

e Sitios de importancia para la comunidad internacional de geocientistas;
o Sitios cientificamente importantes, con caracteristicas excepcionales;
e Sitios nacionalmente importantes, dada su representatividad con recursos

geologicos para la comprension de la historia geologica de Gran Bretafia.

Es de interés mencionar que los parques naturales en Gran Bretafia no poseen las
caracteristicas que se establecen internacionalmente para estos, ya que son llamados
nacionales pero en realidad no son propiedad nacional, ni tampoco completamente
parques porque incluyen grandes tierras de cultivo y residencias privadas ni satisfacen los
criterios establecidos a nivel internacional de Aareas silvestres que no han sido
materialmente alterados por la ocupacién humana (Mac & Mac, 1987, p. 3 en Gray, 2004).
Lo antes mencionado no influye en los siete geoparques que actualmente existen en el
Reino Unido (Figura 3.1.), el Geoparque Geo Mon y Geoparque Forest Fawr ambos en

Gales, el Geoparque North West Highlands y el Geoparque Shetland los dos en Escocia,
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Geoparque Marble Arch Caves & Cuilcagh Mt. Park en Irlanda del Norte, y finalmente los
geoparques English Riviera y North Pennines se encuentran en Inglaterra. Entre los cuales
se conservan cortezas ocednicas antiguas, volcanes extintos, arenas movedizas, rocas
desde el Precambrico, plegamientos y fallas con caracteristicas excepcionales, entre otros

(Europeangeoparks, 2011).
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Figura 3.1. Geoparques del Reino Unido. Ubicacion de los Geoparques reconocidos por la UNESCO
en el Reino Unido en 2012

3.5.2. Experiencia de geoconservacion en Espaiia

Ya en la Peninsula Ibérica, Espafia no dejé pasar mucho tiempo y se abrié camino
en este tema. De esta forma, comenz6 a manejar la idea de la conservacion a través del
Instituto Geoldgico y Minero de Espana que dio los pasos para trabajar sobre un
Inventario Nacional de Puntos de Interés Geologico (PIGs). A partir de aqui Duran (2004)
distingue dos etapas en el camino de Espafia hacia la geoconservacion. La primera desde
1978 a 1989 donde se empez6 en algunas comunidades, con el inventario de los puntos
donde la mayoria fueron de interés geomorfoldgico junto con videos de promocidon. La
segunda etapa, estuvo basicamente, apoyada por la elaboracién del mapa geolédgico
nacional a escala 1/50.000 para inventariar, de esta forma se inventariaron 545 PIGs hasta
1996. Particularmente se destaca que a partir de ese momento en Espafia se inicia una
fuerte promocién de esta tematica, sumandose gobiernos auténomos, ayuntamientos,

universidades, organismos publicos de investigaciéon y empresas. En la actualidad, la
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mayoria de las comunidades auténomas disponen de alguna publicacién de sintesis de su
patrimonio geolégico (Duran, 2004).

Carcavilla et. al., (2009) distinguen dos sociedades cientificas espafiolas dedicadas
a impulsar el estudio del patrimonio geoldgico, la Comisién del Patrimonio Geolégico de la
Sociedad Geologica Espafiola y la Sociedad para la Defensa del Patrimonio Geolégico y
Minero, ya que se encargan de organizar simposios, reuniones cientificas, revistas

periddicas, foros activos de discusidn entre otras cosas.

El Instituto Geol6gico y Minero de Espafia ha realizado la labor de actualizar el
Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico previsto en la Ley 42/2007 del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, presentando tres objetivos:

19) adaptarlo al actual desarrollo de las ciencias geolégicas,

29) compatibilizarlo con las incipientes politicas de conservacion de la
geodiversidad en Espafia,

39) hacerlo mas comprensible y aprovechable para las Administraciones
responsables de la conservacion, gestién y uso del patrimonio geolédgico, entre otras, las

competentes en Medio Natural, Patrimonio Cultural o en desarrollo rural y turistico.

El inventario tiene vocacién universal, es decir que pretende cubrir todas las
disciplinas geologicas, un total de 12. Cubrid todo el territorio espafiol contemplando unos
22 dominios geolégicos. Se formd un grupo de trabajo con mas de 70 expertos
colaboradores, de numerosas universidades y centros de investigacion, los cuales cubren
16 especialidades. De ésto result6 la lista de 142 lugares de interés geoldgico espaioles de

relevancia internacional (Garcia, & Carcavilla, 2009).

En el afio 2010, el IGME publica una guia de la geodiversidad espafola. Los lugares
de interés descritos en el libro fueron identificados y seleccionados en el seno del proyecto
internacional Geosites de la Unién Internacional de las Ciencias Geoldgicas (IUGS), con el
copatrocinio de la UNESCO. El objetivo del libro es mostrar el rico patrimonio espafiol de
relevancia internacional: su origen, su significado y, sobre todo, qué el hace especial y

Unico. Sus autores son Carcavilla y Suarez -Valgrande (IGME, 2011).

Actualmente en Espafia existen siete geoparques (Europeangeoparks, 2011)
reconocidos por la UNESCO (Figura 3.2.). El Geoparque Cabo de Gata con sus colinas
volcanicas formando acantilados, Parque de Maestrazgo es excepcional para explorar la
evolucion del Mesozoico y Terciario de la Placa Ibérica ya que se muestran detalles de los
sedimentos marinos y continentales, minerales y fésiles, asi como pliegues espectaculares
y fallas tectdnicas. El Geoparque Sobrarbe posee uno de los sistemas karsticos mas

famosos de Europa. La zona sur comprende las rocas sedimentarias del Terciario del
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Eoceno al Oligoceno cuyos afloramientos permiten una buena reconstruccién del edificio
de los Pirineos. Por otra parte las rocas del Geoparque Subetica son ricas en fésiles que se
destacan por su ammonites del Mesozoico. El geoparque es reconocido
internacionalmente como uno de los dmbitos mas importantes para el estudio de la
evolucién de este grupo de fésiles como también en el estudio de la formacién de la
Cordillera Bética. Continuando el Geoparque Villuercas-Ibores-Jara situado en
Extremadura, afectado por el movimiento orogénico herciniano, arrasado por la erosién a
lo largo de las eras Mesozoica y Cenozoica, y rejuvenecido por la fractura con el ascenso y
descenso de los bloques durante el movimiento orogénico alpino. La incorporacién de la
red fluvial actual en este territorio intensamente plegado y fracturado se ha configurado la
principal caracteristica geomorfoldgica de la region. Los yacimientos paleontologicos son
un testimonio de uno de los principales acontecimientos de la evolucion de la vida: el
origen y la radiacién de los primeros animales. Los niveles carbonatados son abundantes
ejemplos del género Cloudina siendo el primer animal en generar un exoesqueleto
mineralizado, ademas los sedimentos del Ordovicico incluyen las capas que contienen
fésiles que muestran una abundancia extraordinaria de los trilobites, braquiépodos,
briozoos, equinodermos, moluscos (bivalvos y cefalépodos) y graptolitos
(Europeangeoparks, 2011). El Geoparque Sierra Norte de Sevilla situado en Andalucia
posee la mayoria de sus rocas de edad Precambrica (mas de 650 millones de anos) y
Paleozoica (entre 650 y 250 millones de afios) y formas karsticas superficiales de singular
importancia (Juntadeandalucia, 2012). Por ultimo el Geoparque Costa Vasca contiene un
registro completo de los limites importantes entre las edades geolégicas, tales como el

Cretacico / Terciario y el Paleoceno / Eoceno (Europeangeoparks, 2012).
3.5.3. Experiencia de geoconservacion en Portugal

Por su parte Portugal, en un analisis de trabajos publicados sobre la conservacién
de la naturaleza en las décadas del 60, 70 y 80 del siglo XX, muestra una ausencia en los

componentes geoldgicos en la conservacién de la naturaleza (Brilha, 2005).

En el afio 2007 se aprobd un proyecto llamado Identificacion, caracterizacion y
conservacion del patrimonio geolégico: una estrategia de geoconservacion para Portugal,
ideada por el Centro de Ciencias de la Tierra de la Universidad do Minho. Conté con la
participacion de otras diez universidades portuguesas y ademas de la Asociacion
Portuguesa de Geomorfélogos, éstos enfocaron sus esfuerzos en cumplir el objetivo mas
ambicioso: definir claramente una estrategia de geoconservacion para todo el pais (Brilha
et al.,, 2010). Para este trabajo, fueron identificadas 27 categorias geoldgicas tematicas de

relevancia nacional o internacional, las cuales corresponden a los principales temas que
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mejor representan la geodiversidad y la evolucion geoldgica del territorio. Para cada
categoria, un equipo liderado por un especialista, identific6 los geositios mas
representativos de ese tema. De este trabajo resultaron inventariados y cuantificados 326
geositios de valor cientifico. Hasta este momento, este es el inventario mas completo del

territorio portugués y cont6 con decenas de especialistas de las mas variadas instituciones

(Brilha et al,, 2010).

Actualmente Portugal cuenta con dos Geoparques (Figura 3.2.): Arouca y Naturtejo, y
ademdas se encuentra trabajando para la aceptaciéon dentro de la Red Europea de
Geoparques del geoparque Acores. El Geoparque de Arouca es reconocido por su
patrimonio geolégico de importancia internacional, se destacan los ‘Tilobites Gigantes’ de
Canelas, las ‘Pedras Parideiras’ de Castanheira y los ‘Icnofésseis’ del Valle del Paiva.
Incluso contiene cuarenta y un geositios inventariados que forman parte de una red de
trece circuitos pedestres (Arouca Geopark, 2011). Mientras que el Geoparque Naturtejo
presenta un paisaje que cuenta la historia de los ultimos 600 millones de afios, a través de
vastas areas con enormes bloques graniticos, alineamientos tecténicos que contienen gran
cantidad de geositios de los cuales dieciséis son geo-monumentos de interés, surcado este

territorio por la red hidrografica del Bajo Tejo (Naturtejo Geopark, 2011).
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Figura 3.2. Geoparques de Espafia y Portugal. Ubicacion de los Geoparques reconocidos por la
UNESCO en Espafia y Portugal en 2012
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3.6. Iniciativas de geoconservacion en América Latina

En América Latina y el Caribe, los geoparques y la geoconservacién se encuentran
en sus pasos iniciales, a pesar de poseer areas geolégicamente muy atractivas. Pero en los
ultimos afios se ha incrementado el nimero de programas e informes con respecto a estos
temas. Se aprecia en los proyectos sus valores geolégicos, la importancia de estos o su
rareza o caracter distintivo, como asi también las intenciones de desarrollar una red de
sustentabilidad y equilibrio regional a través del trabajo con la comunidad local (Figura

3.3).

Una de las actividades que cabe mencionar es el Taller Regional: ‘Geoparques: una
alternativa para el desarrollo local’ realizado en noviembre de 2011 en Montevideo,
auspiciado por la UNESCO y la colaboracion del gobierno uruguayo, con el fin de avanzar
hacia la creacion de geoparques en la region. Uno de los logros mdas importantes fue que a
través de la Oficina Regional de Ciencia de la UNESCO en América Latina y el Caribe y la
Unién Internacional de Ciencias Geolodgicas (IUGS) promovieron en un comunicado de
prensa (noviembre, 2011) la creacién de una Red de Geoparques en América Latina y el

Caribe (UNESCO 2011).

A continuacién se desarrolla brevemente las iniciativas de geoconservacién en la

region:
3.6.1. Geoparque en Brasil

Dentro del contexto latinoamericano, es Brasil quien posee ventaja en lo que se
refiere a estudios y practicas sobre su patrimonio geoldgico, ademas de ser el primer pais
de la region en contar con un geoparque aprobado por la UNESCO. En 1997 quedo
oficialmente instituida la Comisién Brasilera de los Sitios Geoldgicos y Paleontologicos
(SIGEP). Entre sus objetivos principales se encuentra identificar los sitios geoldgicos
dentro del Programa Geositios. Por otro lado existe también el Programa Geoecoturismo
de Brasil quien propone la caracterizacion fisica de las regiones de interés geoecoturistico,
como son monumentos, parques geoldgicos, afloramientos, cascadas, sitios f6siles,

patrimonio minero, entre otros (Lima, 2008).

El Geoparque Araripe (Figura 3.3.), fundado el 21 de septiembre del 2006, fue el
primero en este subcontinente. Esta ubicado al sur del estado de Ceara con una extension
de aproximadamente 3.520 km? presentando hasta el momento unos seis sitios
geoldgicos de especial importancia cientifica, dada la relevancia de sus formaciones
fosiliferas y sus estratos, los cuales ayudan a entender un poco la historia de la Tierra en el

Periodo Cretacico. Entre sus objetivos se encuentran promover y proteger los sitios
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seleccionados, como también promover el desarrollo sustentable de la poblacion local.
Cabe destacar que el Geoparque Araripe cumple un rol fundamental en las tareas de
difusién de ideas de geoconservacion y de educacién ambiental en todo Brasil (Lima,
2008). Esta misma autora menciona varios programas orientados a la geoconservacion en
Brasil como por ejemplo el Proyecto Caminos Geolégicos, Proyecto Sitios Geologicos y
Paleontologicos del Estado de Parang, Proyecto Caminos Geoldgicos del Estado de Bahia,
entro otros, ademas de congresos, libros y demas publicaciones (Lima, 2008). Afiadimos a
esto que segun el servicio de prensa de la UNESCO en un comunicado del dia dieciséis de
septiembre de 2011, se consideraban como candidatos dos posibles nuevos geoparques en

Brasil: Bodoquena-Pantanal y Cuadrilatero Ferrifero (UNESCO, 2011).
3.6.2. Propuesta geoparque Kiitralcura - Chile

El Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN), en cooperacion con la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF), y el Gobierno Regional de la Araucania,
propusieron llevar a cabo el Proyecto Geoparque Kiitralcura (Figura 3.3.), en el que se
proponen unos 4.283 km2 dentro del territorio andino Reserva de Biosfera Araucania. Es
elegido este territorio por sus seis areas silvestres protegidas, cinco volcanes y una gran
geodiversidad, con diversos tipos de paisajes y una historia geoldgica que abarca mas de
200 millones de afios. Este seria el primer geoparque de Chile en torno al volcan Llaima.
Actualmente el proyecto cuenta con el apoyo de la Comision Nacional Chilena de
Cooperacion y de la UNESCO. El plazo de ejecucion del proyecto es de 3 afios, desde julio
de 2009 hasta julio de 2012, dividido en 4 etapas. En este lapso de tiempo se pretende
entre otras cosas, identificar perfectamente los geositios, crear rutas geologicas y crear
una entidad llamada Geoparques de Chile o GeoChile que tendra como misién continuar

con los labores en la tematica (Geochile, 2012).

Ademas en el marco de esta iniciativa se organizé el Primer Simposio de
Geoparque y Geoturismo en Chile (2011) en la comuna de Melipeuco, la cual fue un
espacio de intercambio de experiencias nacionales e internacionales sobre patrimonio
geoldgico (SERMAGEOMIN, 2012). También cabe mencionar las tareas realizadas por la
Sociedad Geoldgica de Chile por medio del Proyecto de Deteccién de Geositios, que realiza
el listado de geositios nacionales, presentando hasta el momento 32 lugares que estan bajo

evaluacién (Escobar, 2010).

40



Propuesta Metodoldgica para el Inventario del Patrimonio Geoldgico de Argentina

3.6.3. Propuesta geoparques Marcahuasi y Reserva natural de Paracas - Pert

El pais realiza la propuesta de dos zonas muy interesantes. Por un lado, la Meseta
de Marcahuasi, ubicada en el distrito de San Pedro de Casta-Huarochiri (Lima, Pert), posee
un alto valor geoldgico, paisajistico y cientifico, por lo que redne las caracteristicas para
ser declarado como un espacio protegido. Es por esto que el Instituto Geolégico Minero y
Metaltrgico (INGEMMET), dentro del Plan Operativo Institucional 2006, bajo el
Subprograma Patrimonio y Geoturismo, se encuentra realizando el proyecto denominado
‘Geoparque Nacional de Marcahuasi’ (Figura 3.3.). Este se ubica aproximadamente a 90 km
de la ciudad de Lima, a unos 4000 msnm, con un relieve geomorfolégico de origen
volcanico y posee caracteristicas con valor paisajistico de rareza singular. Es importante
aclarar que no existe actualmente ningun tipo de proteccién legal por parte del Estado, por
lo que este proyecto pretende proponer al mencionado sitio como candidato para formar
parte de la lista de geoparques de la UNESCO, como asi también permitird encaminar la
actividad geoambiental hacia la conservacion del patrimonio geoldgico de Peru (Carrion,

2006).

Por otro lado, la segunda propuesta de geoparque se ubica en la Reserva Nacional
de Paracas (Figura 3.3.), ésta es la inica reserva marino-costera de Perd, a unos 260 km al
sur de la ciudad de Lima, que incluye porciones de mar en su territorio: 335.000 hectareas
(217.594 ha son marinas y 117.406 ha terrestres). Aqui se encuentran los restos fosiles de
macroflora mas antiguos de Perud. Las especies marcan la existencia de un paleoclima
templado frio, ademdas de mostrar aspectos del patrimonio geolégico de caracter litoldgico,
paleontoldgico, estructural, morfoldgico-paisajistico y minero, asi como de la importante
biodiversidad marina existente (Carrion, 2011). Este proyecto actualmente se encuentra

en sus pasos iniciales.
3.6.4. Propuesta geoparque Grutas del Palacio - Uruguay

La Facultad de Ciencias de la Universidad de la Republica y la Intendencia
Municipal de Flores, acordaron en diciembre del 2006 llevar a cabo un acuerdo de
cooperacion cientifica y técnica, en un programa que permite revalorizar el sitio conocido
como Grutas del Palacio (Figura 3.3.), teniendo como objetivo buscar las alternativas para
la creacion de un geoparque. Es un area de 45 hectareas, ubicada a 240 km de Montevideo
y recibe unos 8 mil visitantes anuales. Goso & Amorin (2011) especifican que estas
cavernas constituyen una peculiar formaciéon geoldgica conformada por una coraza de
areniscas ferrificadas, que esta sustentada por una centena de estructuras columnares de

unos dos metros de altura a las que se accede por varios metros en su interior.

41



Propuesta Metodoldgica para el Inventario del Patrimonio Geoldgico de Argentina

3.6.5. Fundacion Geoparque en Venezuela

La Fundacion Geoparques de Venezuela (Figura 3.3.), creada en abril de 2007,
es una organizaciéon no gubernamental sin fines de lucro dedicada a la investigacion
y divulgacion geocientifica, por medio de la puesta en uso de proyectos de contenido
social que permita a las comunidades tener un rol protagénico y participativo dentro de
éstos. Su tarea principal es la creacién de un geoparque en territorio nacional pero ademas
entre sus actividades se encuentra realizar un Manual de Buenas Practicas en la
Planificacion y Gestion de Geoparques, inventario de geodiversidad para la creacién de un
geoparque en la Peninsula de Macanao, una red nacional de geoturismo, entre otros
proyectos todos estos actualmente en ejecucién (Fundacién Geoparques de Venezuela,
2012).

3.6.6. Propuesta geoparque Cerro Rico - Bolivia

El Cerro Rico es una montafia de los Andes ubicada en el departamento de Potosi,
en el suroeste de Bolivia (Figura 3.3.). En la época de la colonia, este cerro poseia las vetas
de plata mas importante del mundo. La creacién de un geoparque permitiria preservarlo
del deterioro registrado en los ultimos afios y a la vez continuar con la actividad minera
siendo esta el sustento de las poblaciones de la regién. Sin olvidar que se potenciara su
condicion de patrimonio de la humanidad, al tiempo que los mineros que lo explotan
podran continuar con esa actividad, como opcién para el desarrollo sostenible de Potosi.
La montana, nombrada Patrimonio Natural y Cultural de la Humanidad en 1986, es el
principal atractivo turistico y sus minas de plata, estafio y zinc son explotadas por unos
12.000 mineros que trabajan bajo el sistema de cooperativas. Actualmente el Ministerio de
Mineria y Cultura junto con la gobernacién de Potosi, de la mano con el ge6logo espaiiol

Josep Mata Perell9, se encuentran trabajando en este proyecto (GeaChile, 2012).
3.6.7. Propuesta geoparque Volcan Tungurahua - Ecuador

Este proyecto desarrollado en Ecuador busca establecer un geoparque en las
cercanias del volcan Tungurahua (Figura 3.3.), aproximadamente a 130 km al sureste de
Quito. El proyecto tiene entre sus principales objetivos ser un aula al aire libre para
aprender sobre volcanes, establecer una manera de desarrollo sostenible y convivencia de
la comunidad con un volcan activo y una cultura de prevencidon. (GeaChile, 2012). En este
contexto general, se realizé en octubre de 2011 en la localidad de Bafios de Agua Santa a
los pies del volcan, una nueva reuniéon de trabajo para promover un proceso de
preparacion de una propuesta de geoparque en torno al mismo. El proyecto posee el

apoyo de la Asamblea Nacional de la Republica del Ecuador (UNESCO, 2011).
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Figura 3.3. Proyectos de geoparques en Sudamérica. El Geoparque Araripe (Gnico geoparque en la
region reconocido por la UNESCO) y proyectos de geoparques en Sudamérica, a excepcion de
Argentina, en 2012.
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IV MARCO LEGAL DE LA GEOCONSERVACION

Este capitulo se centrard en cuestiones legislativas, sobre aquellas leyes que
protegen el patrimonio geoldgico, comenzando con un andlisis de las legislaciones del
Reino Unido, Espafia y Portugal (4.1.1.), teniendo en cuenta la presencia de la geologia en
la definicién definiciones de las areas protegidas (4.1.1.1.), de sus principales objetivos
(4.1.1.2.) y en la asistencia de otros conceptos que en el marco del patrimonio geolégico y
la geoconservacion brindan un valioso aporte (4.1.1.3.). Luego se orientara el analisis
hacia las leyes existentes en la Republica Argentina, tanto a nivel nacional como provincial

(4.1.2).

A través de la revision de la experiencia en geoconservacion de estos paises
europeos, (en los cuales los especialistas del area llevan varios afios haciendo esta labor),
se pretende analizar el marco legal, para que luego sirva de modelo a la Argentina,

comparando qué avances se lograron en este campo y cudles ain restan para hacer.

4.1. Marco legislativo con respecto a la geoconservacion:

Como lo mencionan Green & Paine (1997) existen actualmente mas de 30.000
dreas que integran la red global de areas protegidas, representando un 9% de la superficie
del planeta, existiendo una presencia significativa de elementos geoldégicos en este
porcentaje. Los mismos autores establecen que existen unos 1.388 términos que son
utilizados en el mundo para designar a las areas protegidas, pero su uso dependera de la

legislacion y los objetivos legales de proteccion.

Seguin Brilha (2010) las acciones de geoconservacion deben estar apoyadas en
legislaciones publicas en el &mbito de la conservacion de la naturaleza y del ordenamiento
del territorio. Por su parte, Dingwall (2000) menciona que la conservacién a largo plazo de
elementos geolégicos de gran interés es mas efectiva cuando es realizada en areas
legalmente protegidas. Ademas existe una amplia gama de legislaciones sobre
conservacion pero son pocas aquellas que se refieren directamente a la conservacion del
patrimonio geoldgico, pues asi como lo enuncia este autor los rasgos geologicos aparecen
muchas veces de forma implicita bajo denominaciones tales como rasgos naturales y
paisajes. Es por eso que en este andlisis se toma como ejemplo las leyes que actualmente
rigen en el Reino Unido, Portugal y Espafia, en ellas la geoconservacion esta efectivamente

presente.
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4.1.1. Analisis del Reino Unido, Espaifia y Portugal:

El Reino Unido es uno de los paises pioneros en establecer la necesidad de

geoconservacion sustentada bajo el amparo de las leyes. Entre las que se destacan estan:
-Wildlife and Countryside Act 1981
- Environmental Protection Act 1990

En el caso de Espafa, debido a la gran masa de turistas que visita sus areas
protegidas con relevancia geoldgica, no tardaron en despertar, en los cientificos y en la
sociedad en general, las primeras acciones para promover y proteger la geodiversidad

(Nieto et. al., 2006). Sus leyes a analizar son:
-Ley 5/2007, del 3 de abril, de la Red de Parques Nacionales.
-Ley 42/2007, del 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
-Ley 45/2007, del 13 de diciembre, para el Desarrollo Sostenible del Medio Rural.

Estas leyes lograron los actuales niveles de proteccion en este pais. Asi en la ley de
Red de Parques Nacional se incluye ocho Sistemas Naturales terrestres espafioles a
representar, estando expresamente definidos por sus caracteristicas geoldgicas:
elementos, formaciones, relieves, procesos geolégicos, etc, (Ley 5/2007). La ley de
Patrimonio Natural y Biodiversidad define geodiversidad, geoparque, establece que la
proteccién de la geodiversidad es un deber de la Administraciéon Publica, obliga a la
realizacién de inventarios de interés geoldgico como también a la elaboracion de un plan
estratégico estatal de patrimonio natural, define el estado de conservacién e identifica la
capacidad e intensidad de uso de la geodiversidad y de los procesos geoldgicos, previendo
y promoviendo su conservacion y restauracion. En este mismo sentido, establece la figura
de Monumento Natural para proteger las formaciones geoldgicas, etc., (Ley 42/2007). Con
la Ley del Desarrollo Sostenible del Medio Rural se logrd incluir iniciativas para el
conocimiento, protecciéon y uso sostenible del patrimonio geolégico, minero y biolégico

como recurso cientifico, cultural y turistico (Diaz, et al., 2008).

Ya en Portugal, finalmente en el afio 2008 se sanciona la ley que se presenta a
continuacion. Esta ley constituye la consagracion del Sistema de Informaciéon sobre el
Patrimonio Natural (SIPNAT) y la creacién del Catastro Natural de los Valores Clasificados.
Se incluye de esta forma el Inventario de la Biodiversidad y de lo Geositios presentes en el

territorio y aguas de jurisdiccion portugués:

-Ley 142/2008, de 24 de Julio, Régimen Juridico de la Conservacion de la

Naturaleza y de la Biodiversidad.
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4.1.1.1. Presencia de la geologia o geomorfologia en la definicion de areas

protegidas

En esta seccion se realizara un andlisis sobre la presencia especifica de las palabras
geologia o geomorfologia dentro de las definiciones de parques naturales o areas de

conservacion.

En el caso de la legislacion espafiola podemos encontrar, por un lado la Ley
5/2007 sobre la Red de Parques Nacionales las define como “espacios naturales de alto
valor ecolégico y cultural, poco transformados por la explotacién o actividad humana que,
en razon de la belleza de sus paisajes, la representatividad de sus ecosistemas o la
singularidad de su flora, de su fauna, de su geologia o de sus formaciones geomorfoloégicas,
poseen unos valores ecoldgicos, estéticos, culturales, educativos y cientificos destacados
cuya conservacion merece una atencion preferente y se declara de interés general del
Estado”. Esta misma ley define al Sistema Natural como “el conjunto de elementos y
procesos, biologicos, geoldgicos y climaticos interdependientes que, como resultado de la
libre evolucion sobre un territorio, caracterizan su ecologia y su paisaje hasta definir un

escenario propio, reconocible y singular”.

Por otro lado, la Ley 42/2007, de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
menciona claramente el régimen juridico basico de la conservacidn, uso sostenible, mejora
y restauracion del patrimonio natural y de la biodiversidad espafiola, como parte del
deber de conservar y del objetivo de garantizar los derechos de las personas a un medio
ambiente adecuado para su bienestar, salud y desarrollo. Se centra, desde la perspectiva
de la consideracion del propio patrimonio natural, en el mantenimiento de los procesos
ecoldgicos esenciales y de los sistemas vitales basicos, en la preservacién de la diversidad
biolégica y genética de poblaciones y de especies, y en la preservaciéon de la variedad,
singularidad y belleza de los ecosistemas naturales, de la diversidad geolégica y del

paisaje.

La mencionada ley al referirse a los Monumentos Naturales también considera las
formaciones geoldgicas. Los Monumentos Naturales son espacios o elementos de la
naturaleza constituidos basicamente por formaciones de notoria singularidad, rareza o
belleza, que merecen ser objeto de una proteccidon especial. Se consideraran también
Monumentos Naturales los arboles singulares y monumentales, las formaciones
geoldgicas, los yacimientos paleontolégicos y mineralégicos, los estratotipos y demas
elementos de la gea que retinan un interés especial por la singularidad o importancia de

sus valores cientificos, culturales o paisajisticos.
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Ademas en su capitulo IV llamado ‘Otras figuras de proteccién de espacios’, Areas
protegidas por instrumentos internacionales (articulo 49), se encuentran los geoparques
espafioles declarados por la UNESCO. En linea con esta ley, el Anexo VIII es dedicado a la
Geodiversidad del Territorio Espafiol y el Contextos Geoldgicos de Espafia de relevancia

internacional.

En el caso de Portugal se presenta la Ley 142/2008, define Parque Natural como
“un area que contiene mayoritariamente muestras representativas de regiones naturales,
paisajes naturales y humanizados, de elementos de la biodiversidad y los geositios, con
valor ecolégico, cientifico y educativo”. También se entiende por Reserva Natural “un area
que contenga caracteristicas ecoldgicas, geoldgicas y fisiograficas, u otro tipo de atributos
con valor cientifico, ecologico y educativo, y que no se encuentre habitada de forma
permanente o significativa”. Por su parte los Monumentos Naturales se encargan de
proteger los valores naturales, normalmente ocurrencias notables del patrimonio
geologico, en la integridad de sus caracteristicas y en sus zonas inmediatamente

circundantes.

En el caso del Reino Unido, la ley Wildlife and Countryside Act 1981, en su segunda
parte, especifica que una Reserva natural puede llegar a ser cualquier drea que presenta
un especial interés por razones de su flora, su fauna o caracteristicas geolégicas o

fisiograficas.

Ademas establece que las autoridades competentes deberan elaborar un informe y
mapa del area que se pretende conservar, debiendo ser actualizados cada afio y
modificados si es necesario. La ley también contiene medidas para la proteccién y la

gestion de Sitios de Especial Interés Cientifico y la designacion de reservas marinas.

Prohibe la realizaciéon de practicas agricolas y forestales en las tierras que se
declaren como Parques Naturales sin el consentimiento de las autoridades de planificacion
correspondiente. Como asi también la perturbacién y la remocion de la piedra caliza de

estas areas.

4.1.1.2. Presencia de la geologia o geomorfologia en los objetivos principales

de las leyes

En Espafia, la LEY 5/2007, trata de asegurar para las generaciones futuras una
muestra representativa del principal patrimonio natural espafiol, y declara de interés
general del Estado cada uno de los elementos (Parques Nacionales) que constituyen la
Red, obligando a asegurar que los valores que han justificado su declaracién permanezcan

a lo largo del tiempo. Los territorios que merecen ser considerados Parques Nacionales
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son un producto social en cuento son el resultado de la interaccion histoérica de la sociedad
con el territorio, con formas e intensidades que sufren una continua trasformacién y que,
en los tiempos actuales, se han desequilibrado en contra del mantenimiento del
patrimonio natural mas valorable, asi como por la obligacién de fomentar la colaboracién
con la sociedad y su participacion e informacién sobre el logro de los objetivos

perseguidos para la Red y para los Parques Nacionales

La Ley 42/2007 en su Titulo Preliminar (articulo 2) sienta sus bases con sus
Principios inspiradores, aqui se destacan sus incisos b) La conservacién de la
biodiversidad y de la geodiversidad y d) La conservacién y preservacion de la variedad,
singularidad y belleza de los ecosistemas naturales, de la diversidad geolégica y del

paisaje.

Por otra parte la Ley 45/2007, dedicada al desarrollo sostenible del medio rural
establece que toda politica rural debe buscar el logro de una mayor integracidn territorial
de las zonas rurales, facilitando una relaciéon de complementariedad entre el medio rural y
el urbano y fomentando en el medio rural un desarrollo sostenible. Asi el objeto basico de
la ley es regular y establecer medidas para favorecer el logro de un progreso sostenible del
medio rural, mediante la acciéon de la Administraciéon General del Estado y la concertada
con las demas Administraciones Publicas. Sus objetivos generales son simultdneamente

econdmicos, sociales y medioambientales.

Esta ley esta especificamente relacionada a nuestra tematica ya que uno de sus
objetivos es conservar y recuperar el patrimonio y los recursos naturales y culturales del
medio rural a través de actuaciones publicas y privadas que permitan su utilizaciéon
compatible con un desarrollo sostenible. Respecto al desarrollo sostenible del medio rural
en su articulo 19 llamado ‘Planificacién ambiental’ describe que de acuerdo con lo
establecido en la legislacién correspondiente, el gobierno, en colaboracién con las
Comunidades Auténomas y previa consulta a las organizaciones profesionales agrarias
mas representativas, aprobara el Plan Estratégico Nacional del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad y Geodiversidad, que incluird previsiones de actuacién en materia de
proteccién de suelos y acuiferos, proyeccion del paisaje, lucha contra la desertificacion,
reforestacion, restauracion hidrolégico-forestal, prevenciéon de riesgos naturales,
prevencion contra incendios y recuperacion de la cubierta vegetal, con especial detalle
para la proteccién contra incendios de los ntcleos de poblacidon del medio rural y de los
espacios naturales protegidos. Asimismo, se consideraran especificamente las actuaciones
ligadas al mantenimiento y protecciéon de los paisajes protegidos y de interés del medio

rural y las areas de montafia. Se incluiran iniciativas para el conocimiento, proteccién y
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uso sostenible del patrimonio geoldgico, minero y biolégico como recurso cientifico,

cultural y turistico.

De esta misma ley cabe destacar el capitulo VI en su articulo 20 ‘Diversificacién
Econ6émica’ donde se proponen los recursos geolégicos que existen en el entorno rural
que pueden ser utilizados para un desarrollo sostenible, dando prioridad a la conservaciéon
del medio ambiente, el paisaje y el patrimonio natural y cultural. En tanto, el articulo 22
sobre ‘Creacion y mantenimiento del empleo’ alude al disefio de actividades para informar
y formar a los habitantes del medio rural sobre la potencialidad de uso de su patrimonio
natural y cultural, proponiendo iniciativas que faciliten su implicaciéon en el turismo

geoldgico, ecoldgico, minero y otros aprovechamientos culturales.

En la legislacién portuguesa se encuentra la Ley 142/2008, del Ministerio de
Ambiente sobre Ordenamiento Territorial y del Desarrollo Regional, que dio nacimiento a
la Red Fundamental de Conservaciéon de la Naturaleza, la cual se encuentra integrada por
las areas de conservacién de la naturaleza y de la biodiversidad del Sistema Nacional de
Areas Clasificadas, por las reservas ecolégicas nacionales, por la reserva agricola nacional
y de domino publico hidrico en cuanto areas de continuidades que establezcan o
salvaguarden las conexiones y el intercambio entre las poblaciones de especies salvajes y
entre las diferentes zonas nucleares de conservacion, contribuyendo a una adecuada
proteccion de los recursos naturales y promoviendo la continuidad espacial, la coherencia
ecoldgica de las areas clasificadas y la conexién de los componentes de la biodiversidad en
todo el territorio, ademas de una adecuada integracion y desarrollo de las actividades

humanas.

En términos de politicas de conservacién de la naturaleza y de la biodiversidad,
junto a la Estrategia Nacional de Conservacién de la Naturaleza y Biodiversidad (ENCNB) y
a la Red Fundamental de Conservacion de la Naturaleza (RFCN), importa asimilar el nivel
de la organizacion de la informacion, la consagracion del Sistema de Informacion sobre el
Patrimonio Natural (SIPNAT) y la creacién del Catastro Nacional de los Valores Naturales
Clasificados. Resumiendo, el SIPNAT esta constituido por el inventario de la biodiversidad
y de los geositios presentes en el territorio portugués y en las aguas bajo jurisdiccion
nacional, por lo que el Catastro Nacional de los Valores Naturales Clasificados es un
archivo de informacion sobre los valores naturales clasificados o considerados

amenazados.

De los ocho objetivos esenciales que presenta la ley se mencionara solo los dos que

se relacionan directamente con este estudio:
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vi) promover la investigacion cientifica y el conocimiento sobre el patrimonio

natural, bien como la monitorizacién de especies, habitat, ecosistemas y geositios.

viii) promover el reconocimiento en la sociedad del valor patrimonial, econémico y

social de la biodiversidad y del patrimonio geoldgico.

En el Reino Unido, la Environmental Protection Act 1990 determina que entre sus
objetivos generales y competencias se encuentra el establecer una junta de conservacion
con el fin de aumentar la comprensién y disfrute de las zonas de excepcional belleza
natural (flora, fauna o caracteristicas geolégicas o fisiograficas) como asi también
fomentar el desarrollo econémico y el bienestar social de las comunidades locales de

dichas zonas.

Su propoésito es establecer la proteccién y conservaciéon del medio ambiente,
recopilar, publicar y difundir informacion relativa a los contaminantes, aguas residuales,
vertederos de residuos, los programas relativos a la reduccién de los residuos o la

reutilizacion o el reciclaje de los materiales que son o pueden convertirse en desechos.
4.1.1.3. Presencia de otras definiciones de importancia para este trabajo

El caso de Espaia la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad esté organizada en un Titulo Preliminar ademads de seis Titulos de los que
se mencionard solo el primero y el segundo. En el articulo 3 de su Titulo Preliminar se
encuentran las definiciones de geodiversidad o diversidad geoldgica: “variedad de
elementos geoldgicos, incluidos rocas, minerales, fosiles, suelos, formas del relieve,
formaciones y unidades geoldgicas y paisajes que son el producto y registro de la
evolucion de la Tierra”, como también define a geoparques o parques geoldgicos como
“territorios delimitados que presentan formas geoldgicas unicas, de especial importancia
cientifica, singularidad o belleza y que son representativos de la historia evolutiva
geoldgica y de los eventos y procesos que las han formado. También lugares que destacan
por sus valores arqueolédgicos, ecologicos o culturales relacionados con la gea.” De
Patrimonio Natural: “conjunto de bienes y recursos de la naturaleza fuente de diversidad
biolégica y geoldgica, que tienen un valor relevante medioambiental, paisajistico, cientifico
o cultural.” Como asi también define Patrimonio Geolédgico de la siguiente forma “conjunto
de recursos naturales geolégicos de valor cientifico, cultural y/o educativo, ya sean
formaciones y estructuras geoldgicas, formas del terreno, minerales, rocas, meteoritos,
fosiles, suelos y otras manifestaciones geoldgicas que permiten conocer, estudiar e
interpretar: a) el origen y evolucion de la Tierra, b) los procesos que la han modelado, c)

los climas y paisajes del pasado y presente y d) el origen y evolucion de la vida”.
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Ya analizando los Titulos, el primero de estos recoge la regulacién de los
instrumentos precisos para el conocimiento y la planificacién del patrimonio natural y la
biodiversidad, que considera como herramienta basica el Inventario del Patrimonio
Natural donde se recoge la distribucién, abundancia, estado de conservaciéon y la
utilizacién de dicho patrimonio natural. Por otra parte el segundo Titulo, en su cuarto
capitulo, se centra en las areas protegidas por instrumentos internacionales de
conformidad y en cumplimiento de lo dispuesto en los convenios y acuerdos
internacionales correspondientes donde se menciona entre otros organismos a los

geoparques.

En el caso de Portugal la Ley 142/2008, Portugal, del Ministerio de Ambiente, de
Ordenamiento Territorial y del Desarrollo Regional en su articulo 6 se refiere a las
acciones de conservaciéon activa, mencionando la necesidad de conservar a través de

planes de manutencion y también de recuperacion de ecosistemas, geositios, entre otros.

En el capitulo uno, articulo 3 contempla definiciones tales como la de geositio “area
de ocurrencia de elementos geolégicos con reconocido valor cientifico, educativo, estético
y cultural”. Al patrimonio geol6gico como el “conjunto de geositios que ocurrieron en una
determinada 4rea y que incluye al patrimonio geomorfolégico, paleontoldgico,
mineraldgico, petroldgico, estratigrafico, tecténico, hidrogeolégico y pedoldgico”, entre

otros.

4.1.2. El caso argentino, leyes nacionales y provinciales.

Argentina alberga una gran variedad de escenarios naturales, pero para su
conservacion son necesarias politicas y estrategias serias y concretas. Partiendo de esto, se
buscard patrones emergentes y tendencias respecto a politicas y acciones legales de

geoconservacion en el pais.
4.1.2.1. Leyes nacionales

En 1934 se cre6 el primer parque nacional, siendo también el primero en
Sudamérica: el Nahuel Huapi que abarca unas 717.261 ha en una franja de unos 60 km de
ancho por unos 170 km de norte a sur, recostada sobre la cordillera de los Andes. Sin
embargo esto no despert6 fuertemente la conciencia de continuar en esta linea de trabajo
pues, Argentina no desarrollé un marco politico integral en lo que se refiere a areas
protegidas. Esto se atribuye, en muchos casos a sus condiciones naturales, histéricas,
politicas y demograficas particulares. Las bajas tasas de densidad, las inmensas llanuras, la

supuesta inagotabilidad de las tierras y sus recursos, espacios vacios hasta los afios 70 y
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80 hicieron pensar que la creacién de 4areas protegidas resultaria innecesario

(Administracién de Parques Nacionales, APN, 2007).

Ya hacia la actualidad, hay que mencionar ademas, el cambio de posicionamiento
de las Areas Protegidas Nacionales (APN), como érgano descentralizado, ya que en el afio
2000 pas6 de la orbita de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (SAyDS) en la
que se encontraba, a la de la Secretaria de Turismo de la Nacién (SECTUR), segin el
informe de la Administracién de Parques Naturales (2007). Analizando el nuevo
panorama, esta situacion trajo beneficios tangibles para Parques Nacionales pero también
quedé desvinculado de las incumbencias ambientales basicas con que se relacionan las
areas protegidas, entre las que mencionaremos la Estrategia Nacional de Biodiversidad
(aprobada en 2003); la Coordinacién del Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA),
que integra la gestion ambiental del Gobierno Nacional con las de Provincias; las
respectivas coordinaciones del Programa MAB de la UNESCO (Reservas de Biosfera) y de
la Convencién de Ramsar (humedales declarados de interés mundial en Ramsar, Iran),
todas ellas en la 6rbita de la SAyDS. Por otra parte, ya en el ambito de las provincias, los
6rganos a cargo de las Areas Protegidas tienen un nivel jerdrquico y una dotacién de

recursos casi insignificantes, a excepcién de 2 6 3 casos destacables (APN, 2007).

Actualmente la Administracion de Parques Nacionales tiene como principal
propdsito ejecutar las funciones vinculadas a la gestion, manejo, administracién y
fiscalizacién de los Parques, Reservas y Monumentos Naturales Nacionales, administrando
unas 3.000.000 hectareas distribuidas en 32 Parques y Reservas Nacionales y
Monumentos Naturales. Todas éstas sustentadas en la Ley N2 22.351/80 de Parques
Nacionales, Reservas Naturales y Monumentos Naturales, el Decreto 2148/90 Reservas
Naturales Estrictas y el Decreto 453/94 Reservas Naturales Silvestres y Educativas, en las

cuales la geologia o la geomorfologia se encuentran marginadas o excluidas (APN, 2007).

La Ley N2 22.351 de 1980, sobre los Parques Nacionales, Reservas Naturales y
Monumentos Naturales, define en su articulo 4, capitulo II a los Parques Naturales de la
siguiente manera “Seran Parques Nacionales las dreas a conservar en su estado natural,
que sean representativas de una region fitozoogeografica y tengan gran atractivo en
bellezas escénicas o interés cientifico, las que seran mantenidas sin otras alteraciones que
las necesarias para asegurar su control, la atenciéon del visitante y aquellas que
correspondan a medidas de Defensa Nacional adoptadas para satisfacer necesidades de
Seguridad Nacional”. Notase que a diferencia de los casos extranjeros anteriormente

mensionados, en esta definicién no se hace referencia a la geologia ni a la geomorfologia.
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La misma ley en el capitulo III, articulo 8 declara “Seran Monumentos Naturales
las areas, cosas, especies vivas de animales o plantas, de interés estético, valor histérico o
cientifico, a los cuales se les acuerda proteccién absoluta. Seran inviolables, no pudiendo
realizarse en ellos o respecto a ellos actividad alguna, con excepcién de las inspecciones
oficiales e investigaciones cientificas permitidas por la autoridad de aplicacion, y la
necesaria para su cuidado y atencién de los visitantes”. Analizando este parrafo
encontramos la palabra “cosas”, dentro del gran abanico de posibilidades que podrian ser
considerados parte de este concepto entraria por ejemplo un instrumento musical, una
comida o algin elemento tradicional y por qué no estructuras geoldgicas o
geomorfolégicas de gran importancia para la construccion de la historia geolédgica
argentina. De este modo la geologia estaria presente aunque implicitamente de una forma

indirecta, podria decirse subestimada.

El Decreto N2 453/94 sobre la Creacién de Reservas Naturales Silvestres y
Educativas, en su articulo 3, describe cudles son las actividades que fueron prohibidas por
causar modificaciones en la flora, fauna y gea; acd nos detendremos en la utilizacién del
término ‘gea’. Si la intencién era referirse a la geologia o la geografia en todo caso deberia
haberse utilizado el término ‘geo’. Lo curioso es que no menciona nada mas acerca de este
término, tampoco lo define, por lo tanto no sabemos ciertamente a qué se refiere. Mas
adelante volvera a ser mencionado en el articulo 8, donde se describen las mismas

actividades prohibidas pero en las reservas naturales educativas.

En el Decreto N2 2148/90 sobre la Creacidon de Reservas Naturales Estrictas, en su
articulo 4, se repite nuevamente lo expuesto anteriormente respecto al término ‘gea’ sin

presentar mayor explicacion.
4.1.2.2. Leyes provinciales

Seglin la Administracion de Parques Naturales (2007) en casi todos los casos el
organo provincial encargado de sus respectivas areas protegidas es una dependencia de
baja jerarquia y sin autarquia, en lo que se refiere a recursos presupuestarios, humanos y
capacidad de decision. Bajo esta jurisdiccion se encuentran unas 3,6 millones de ha, que

representan solo el 17 % del total de la superficie protegida del pafs.

Para poder realizar el andlisis de las leyes provinciales se explicara brevemente la
importancia del correcto uso del lenguaje de especialidad y la terminologia en las leyes.
Cada una de las ramas de una ciencia tiene su propio lenguaje, al que llaman lenguaje de
especialidad. Es aquel que los especialistas de un campo tematico utilizan para la

comunicacion dentro su ambito, con el fin de conseguir que ésta sea clara y precisa. Segtiin
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Salomén (2007), un lenguaje de especialidad se define como cada una de las variedades
que la lengua adopta como instrumento de comunicaciéon formal y funcional entre
especialistas de una materia determinada y cuya funcién principal es la comunicativa. Por
otra parte, la terminologia es la disciplina que se dedica al estudio cientifico de los
conceptos y términos utilizados por los distintos lenguajes de especialidad. La
terminologia ha pretendido tradicionalmente fijar para cada uno de los lenguajes de
especialidad unas unidades terminolégicas como formas normalizadas que descarten
otras variantes que puedan denominar un concepto, para que la comunicacién sea precisa,

moderna y univoca.

Por este mismo motivo y siguiendo con lo planteado anteriormente, se analizara la
presencia del término ‘geologia’ en las leyes de Areas Protegidas provinciales. Con esto se
pretende resaltar la importancia que tiene la presencia o la ausencia de un determinado
término dentro de una ley, para conseguir la transmisiéon de conocimientos e ideas de
forma segura y que no permita ambigliedades, ya que en el &mbito de la interpretacidn es

donde alcanzan mayor relevancia los problemas terminoldgicos.

En nuestro andlisis encontramos varias situaciones, partiendo por las leyes que
consideraron las formaciones geoldgicas y geomorfoldgicas como objetos a preservar,
estos son los casos de las provincias de: Buenos Aires, Cérdoba, Chaco, Chubut, La Pampa,

Mendoza, Neuquén, Rio Negro, Salta, San Juan y San Luis (Cuadro 4.2.).

Otras provincias en sus leyes, utilizaron términos como formaciones fisiograficas
(Cuadro 4.1.), sin definirlas ni dar una explicaciéon apropiada. Segin Villota (1992) la
fisiografia estd definida como la descripcién de la naturaleza a partir del estudio del
relieve y la litosfera, en conjunto con el estudio de la hidrésfera, la atmosfera y la bidsfera.
Entre las provincias que utilizan este término se encuentran Catamarca, Entre Rios, Jujuy,
La Rioja y Tierra del Fuego, donde también se utiliz6 el concepto de paisaje de gran valor

escénico, siendo una denominacién subjetiva.

Una tercera situacion es la que se encuentra en las leyes de las provincias de
Formosa Ley 1335/00, Misiones Ley 2932/92 y Tucuman Ley 6292. Estas no presentan
términos de geologia ni tampoco contemplan aspectos escénicos del paisaje. Estas tres

situaciones quedan graficadas en la figura 4.1.
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Provincia Leyes Observaciones

Ley La presente ley se aplicard a aquellas areas del territorio
Corrientes provincial que sean declaradas Parque Provincial (...) en
4736/93 . o .
razon de su extraordinaria belleza panoramica, (...).

En las reservas provinciales recibiran prioridad Ia

Ley conservacion de la fauna, de la flora y de las principales

4203/85 caracteristicas fisiograficas y bellezas escénicas y de las
asociaciones bidticas y del equilibrio ecolégico.-

En las Reservas Provinciales recibiran prioridad Ila

Ley conservacion de la fauna, de la flora y de las principales

786/72 caracteristicas fisiograficas y bellezas escénicas y de las
asociaciones bidticas del equilibrio ecolégico.

Tierra del Art4 b) Proteger areas singulares consideradas como tales por
Ley 272 contener: procesos naturales, comunidades o especies
Fuego amenazadas o raras, rasgos paisajisticos sobresalientes.

Cuadro 4.1. Presencia indirecta de la geologia en las leyes de Areas Protegidas en las
provincias argentinas. Se presentan las ocho provincias argentinas cuyo marco legal de sus Areas
Protegidas poseen una presencia indirecta de la geologia, bajo términos como fisiografia y paisajes
de gran belleza como objetos a preservar.
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Provincias Leyes Observaciones
Art. 4 1 a) Podran ser declaradas reservas naturales (...) areas por ser representativas de una Provincia o Distrito Fito y/o
Buenos L zoogeografico o geologico.
Art. 10 | 2 c¢) Reservas geolégicas o paleontolégicas: estan destinadas a salvaguardar yacimientos fosiliferos, sitios mineralégicos,
Aires 12.459/00 perfiles o cortes estratigraficos naturales y, en general, todo vestigio interesante de fenémenos geoldgicos y
paleontolégicos actuales y pasados. Las excavaciones y explotaciones industriales o mineras estan interdictas, salvo que
medie un interés general y sean expresamente permitidas por parte de la autoridad competente.
. Ley Art. 5 c) Conservar destacados paisajes, bellezas escénicas, rasgos fisiograficos y formaciones geolégicas.
Cordoba 6964/83 Art. 34 | Los Monumentos Naturales Provinciales tendrdn como objetivo conservar el estado mas intangible de sus caracteristicas
/ geomorfolédgicas sobresalientes (...)
Ley Art. 5 c¢) Conservar destacados paisajes, rasgos fisiograficos, formaciones geolégicas (...)
Chaco 4358/96 Art. 6 c¢) Seran incompatibles las siguientes actividades: (...) recolecta de cualquier elemento de interés geoldgico o bioldgico,
salvo que sean autorizados con un fin cientifico.
Art. 3 p) Se entendera por Patrimonio Natural: Formaciones geoldgicas y fisiograficas y las zonas estrictamente delimitadas que
constituyan el habitad de especies animales y vegetales amenazados.
Art. 4 b) Proteger paisajes o rasgos geofisicos de gran valor estético o cientificos.
Ley Art. 11 | Area Natural Estricta: Area protegida manejada principalmente con fines cientificos. Comprende (...) rasgos geoldgicos o
Chubut 4617/00 fisiolégicos y/o especies destacadas o representativas (...)
/ Art. 12 | Area Natural Silvestre: b) el 4rea debe tener caracteristicas ecolégicas, geoldgicas y biogeograficas significativas (...)
Art. 13 | Parque Provincial: (...) Comprende (...) elementos geomorfolégicos y paisajes naturales de belleza e interés excepcionales
(..)
Ley Art. 3 c) Mantener y conservar sitios y formaciones de importancia geoldgica y paleontolégica o elementos que revistan
La Pampa 1321/91 relevancia histérica y/o estética.
Art. 5 c¢) Conservar destacados paisajes, bellezas escénicas, rasgos fisiograficos y formaciones geolégicas.
Ley Art. 29 | Reserva Cientifica /Natural c) No se permite la pesca, la caza, la recoleccién de flora o cualquier objeto de interés geol6gico

Mendoza o bioldgico (...)

6045/93 | Art. 31 | Monumento Natural: Las dreas comprendidas en esta categoria contienen (...) sitios naturales tunicos, formaciones
geologicas, yacimientos arqueoldgicos o paleontolégicos, etc., cuya singularidad hace necesario ponerlos al resguardo de la
intervencién humana garantizando su proteccion (...)

Art. 3 a) Conservar la Biodiversidad: 5) Conservando el paisaje natural y cultural, las bellezas escénicas, los rasgos fisiograficos y
las formaciones geoldgicas.

Neuquén Ley 2594 | art. 9 I- Reserva Natural Estricta: Area manejada principalmente con fines cientificos. Area que posee algiin ecosistema, rasgo
geoldgico o fisioldgico, especies destacadas o representativas, destinada principalmente a actividades de investigacion
cientifica 0o monitoreo ambiental.

Art. 14 | Categoria I- Reserva Cientifica/ Natural Estricta: No se permite: c) La pesca, la caza y la recoleccién de flora o de cualquier
objeto de interés geoldgico y bioldgico, a menos que sea expresamente autorizado con un fin cientifico o de manejo.
Ley Categoria II- Parque Provincial: comprende areas no afectadas por la actividad humana, que gozan de representatividad

Rio Negro biogeograficas y/o que contengan (...) elementos geomorficos o paisajes naturales de belleza o interés excepcionales, cuya

2669/93 proteccion es necesaria para fines cientificos, educativos y recreativos(...)

Categoria Il1I- Monumento Natural: Las dreas comprendidas en esta categoria contienen uno o varios elementos naturales
de notable importancia nacional o provincial: (...), sitios naturales tunicos, formaciones geoldgicas, yacimientos
arqueologicos o paleontolégicos, etc., cuya singularidad hace necesario ponerlo al resguardo (...)
Art.5 | f) Preservar y/o conservar el paisaje natural, bellezas escénicas, rasgos fisiograficos y formaciones geolégicas.
Ley Art. 19 | i) Conservar el patrimonio cultural, arqueolégico, paleontolégico, espeleolégico, antropoldgico, paisajistico y geolégico.
Salta Art. 20 | Quedan prohibidos en las Reservas Estrictas Intangibles a) La pesca, la caza, la recoleccién de flora o de cualquier otro

7107/00 objeto de interés geolégico o bioldgico (...)

Monumentos Naturales: Seran Monumentos Naturales los sitios, especies vivas de plantas y animales, ambientes naturales,
rasgos paisajisticos y geoldgicos y yacimientos paleontol6gicos de relevante y singular importancia cientifica (...)

Art. 2 3) La preservacion de muestras representativas del paisaje natural, rasgos fisiogeograficos, formaciones geoldgicas o areas
de interés cientifico y educativo.

Art, 7 Parques Natural, son aquellas dreas no afectadas por la actividad humana que gozan de representatividad biogeografica
y/o contengan ecosistemas, especies de flora y fauna, elementos geomorfoldgicos y paisajes naturales de belleza o interés

San Juan Ley 6911 excepcional (...)

Art. 9 Monumentos Naturales son las dreas que contengan elementos naturales de notable importancia (...) formaciones
geologicas cuya existencia podria estar amenazada.
Art. 18 | Seran considerados Sitios de Patrimonio Mundial aquellos sitios o bienes naturales que constituyan ejemplos de una etapa
de la Evolucidn Terrestre (...) aprobacidn posterior del Comité de Patrimonio Mundial de Naciones Unidas.
: Ley IX- Art. 2 Area Natural: son las que se destacan principalmente por calidad o excepcionalidad natural desde el punto de vista

San Luis 0309/04 geoldgico, paleontolégico o por su belleza escénica distintiva.

Santiago del Le Art. 6 c) Objetivos Generales: Conservar destacados paisajes, bellezas escénicas, rasgos fisiograficos y formaciones geoldgicas.
Estero y
5787/90

Cuadro 4.2. Presencia de la geologia en las leyes de Areas Protegidas en las provincias argentinas. Se presentan las once provincias argentinas cuyo marco
legal de sus Areas Protegidas consideraron las formaciones geoldgicas y geomorfoldgicas como objetos a preservar
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Provincias: 1 Buenos Aires; 2 Cérdoba; 3 Chaco; 4 Chubut; 5 La Pampa; 6 Mendoza; 7 Neuquén; 8
Rio Negro; 9 Salta; 10 San Juan; 11 San Luis; 12 Santiago del Estero; 13 Catamarca; 14 Corrientes;
15 Entre Rios; 16 Jujuy; 17 La Rioja; 18 Santa Cruz; 19 Santa Fe; 20 Tierra del Fuego; 21 Formosa;

22 Misiones; 23 Tucuman.

Figura 4.1. La geologia en las leyes de Areas Protegidas por provincia. Presencia directa o
indirecta y ausencia de la geologia en el marco legal de las Areas Protegidas (A.P.) en cada una de
las provincias argentinas.
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4.1.3. Iniciativas de geoconservacion en Argentina

Nuestro pais cuenta actualmente con iniciativas de geoconservaciéon en distintos
ambitos que contribuyen a construir unas bases para futuras politicas. A continuacién

mencionaremos algunas.
4.1.3.1. Monumentos Naturales

En la lista de los Monumentos Naturales Nacionales, existe un monumento con
caracteristicas geologicas. Los Bosques Petrificados Patagdénicos adquirieron el caracter de
Monumento Nacional en 1954 tras el Decreto Nacional N2 7252/54, con el objetivo de
preservar la integridad de un exponente del proceso de petrificaciéon sobre paleobosques
patagonicos. Se ubica exactamente a los 47° 52’ de latitud sur y 68° 00’ de longitud oeste
en el noreste de la provincia de Santa Cruz, abarcando actualmente unas 13.700 hectareas.
Las Araucarias (Araucarites Sanctaecrucis) del conocido bosque petrificado de Jaramilla

datan del Jurasico (Herbst et al., 2007).
4.1.3.2. Ley de glaciares

El 28 de octubre de 2010 quedd promulgada de hecho la Ley 26.639 de
Presupuesto Minimos para la Preservacion de los Glaciares y del Ambiente Periglacial, lo
cual fue un paso muy importante para la Republica Argentina, por ser éste uno de los
pocos paises del mundo que cuenta con varios miles de kilémetros cuadrados de glaciares
y permafrost de montafia en su territorio. Sudamérica posee cerca de 25.500 km?2
cubiertos por glaciares, de los cuales un 15% se encuentra en territorio argentino
ocupando asi el segundo lugar después de Chile. Por este motivo cobra importancia tener
un mayor grado de responsabilidad respecto a la realizaciéon de estudios, monitoreos y
proteccién de los glaciares en esta region del planeta como verdaderas reservas de agua
dulce. Ademas, desde el punto de vista cientifico, los glaciares ocupan un lugar destacado a
nivel mundial como indicadores de cambios climaticos del pasado y del presente en
diversas regiones del planeta y para estudios referentes a la hidrologia y geologia. A esto
se refiere el articulo 12 de la mencionada ley, estableciendo a los glaciares constituyen

bienes de caracter publico (IANIGLA & CONICET, 2010).

Por su parte, los articulos 32, 4° y 52 establecen la implementacién de un
inventario detallado con informacién registrada sobre ubicacion, superficie, clasificacion
morfolégica, etc. También su periodicidad y el organismo oficial que lo llevara a cabo. A

continuacion estos tres articulos:

Articulo 32 Inventario. Créase el Inventario Nacional de Glaciares, donde se

individualizaran todos los glaciares y geoformas periglaciares que actiian como
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reservas hidricas existentes en el territorio nacional con toda la informacién
necesaria para su adecuada proteccién, control y monitoreo.

Articulo 42 Informacién registrada. El Inventario Nacional de Glaciares debera
contener la informacion de los glaciares y del ambiente periglacial por cuenca
hidrografica, ubicacion, superficie y clasificacién morfolégica de los glaciares y del

ambiente periglacial.

Este inventario debera actualizarse con una periodicidad no mayor de cinco afios,
verificando los cambios en superficie de los glaciares y del ambiente periglacial, su estado

de avance o retroceso y otros factores que sean relevantes para su conservacion.

Articulo 59 Realizacion del Inventario. El inventario y monitoreo del estado de los
glaciares y del ambiente periglacial sera realizado y de responsabilidad del
Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales en Mendoza
(IANIGLA-CONICET), con la coordinacién de la autoridad nacional de aplicacién de

la presente ley.

Se dara intervencion al Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio
Internacional y Culto cuando se trate de zonas fronterizas pendientes de demarcacién del

limite internacional previo al registro del inventario.

Los articulos 6° y 72 se dedican a las actividades que quedan prohibidas, por
afectar las condiciones naturales de los glaciares y aquellas que estan permitidas bajo
monitoreo y evaluaciéon de impacto ambiental, respectivamente. Mientras que los
siguientes articulos del 82 al 152 especifican las autoridades competentes, sus funciones,
infracciones y sanciones, entre otros. El sector Antartico Argentino se encuentra presente

en el siguiente articulo:

Articulo 162: En el Sector Antartico Argentino, la aplicacién de la presente ley
estara sujeta a las obligaciones asumidas por la Republica Argentina en virtud del
Tratado Antartico y del Protocolo al Tratado Antartico sobre Proteccidn del Medio

Ambiente.

Se elaboré un informe detallado llamado Inventario Nacional de Glaciares y
Ambiente Periglaciar, Fundamentos y Cronograma de Ejecucion, por el Instituto Argentino
de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA) y la Unidad Ejecutora del
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET- Mendoza). En él se
describen los antecedentes de estudios y relevamiento de glaciares en nuestro pais, el
estado actual de los cuerpos de hielo, las instituciones nacionales y provinciales que

podrian llegar a colaborar en la elaboracién del inventario como ser algunas
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Universidades Nacionales, Institutos de Investigacion, Direcciones de Recursos Hidricos

por nombrar solo algunos (IANIGLA & CONICET, 2010).

4.1.3.3. Ley Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico de la

Argentina

La Ley 25.743 de junio de 2003 tiene como principal objetivo la preservacién,
proteccién y tutela del patrimonio arqueolégico y paleontolégico como parte integrante
del patrimonio cultural de la Nacién y el aprovechamiento cientifico del mismo. El articulo

22 define patrimonio arqueoloégico y paleontolégico de la siguiente manera:

e Forman parte del patrimonio arqueoldgico las cosas muebles e inmuebles o
vestigios de cualquier naturaleza que se encuentren en la superficie, subsuelo o
sumergidos en aguas jurisdiccionales, que puedan proporcionar informacién sobre
los grupos socioculturales que habitaron el pais desde épocas precolombinas hasta
épocas historicas recientes.

e Forman parte del patrimonio paleontolégico los organismos o parte de organismos
o indicios de la actividad vital de organismos que vivieron en el pasado geolégico y
toda concentraciéon natural de fésiles en un cuerpo de roca o sedimentos expuestos

en la superficie o situados en el subsuelo o bajo las aguas jurisdiccionales.

Esta ley nos sirve como antecedente para la implementaciéon de una futura ley
sobre la geoconservacion y el patrimonio geolégico en el pais ya que tendria, en primera
instancia y a grandes rasgos, los mismos principios. Asi como esta ley protege a los fésiles
se podria pensar, porque no, proteger también a los minerales o rocas que presenten un
valor importante por su escases, rareza o que aporten informacidén valiosa para el registro
de la historia de la Tierra. Cabe destacar que si bien esta ley constituye un primer marco
legal, ha sido fuertemente observada en diversos ambitos del sistema argentino de ciencia
y técnica. Por presentar algunos elementos que han sido discutidos como problematicos
en el ambito de organismos oficiales como el CONICET, las universidades nacionales y en
instituciones como la Asociacién Paleontologica Argentina, las que sumadas a un

incremento en sus aspectos burocraticos, genera deficiencias en su aplicabilidad.
4.1.3.4. Actividades del SEGEMAR en geoconservacion

El Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR) es el organismo nacional
descentralizado dependiente de la Secretaria de Mineria de la Nacion. Tiene 103 afios de
trayectoria, responsable de la produccién de conocimientos e informacion geoldgica,
tecnolégica, minera y ambiental orientada al conocimiento del territorio y el

aprovechamiento racional de los recursos minerales argentinos (SEGEMAR, 2012).
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El Instituto de Geologia y Recurso Minero (IGRM), es una unidad especializada del
SEGEMAR, que tiene entre sus actividades el Proyecto Sitios de Interés Geoldgico de la
Republica Argentina. Entre sus objetivos principales se encuentra el Inventario y Catalogo
del Plan Nacional de Cartas Geoldgicas, como también aspirar a la proteccién del
patrimonio natural y cultural. Entre sus tareas se encuentra la edicién del libro Sitios de
Interés Geoldgico de la Republica Argentina, Tomo I Norte, Tomo II Sur, (Cuadro 4.3.y 4.4.
respectivamente) obra de divulgacidén cientifica que esta destinada no sélo a profesionales
de las Ciencias de la Tierra, sino también al publico en general y a aquéllos que desarrollan
actividades en el ambito del turismo y la educacién. Su objetivo es realizar un inventario,
la catalogacidn y el estudio de los sitios mas relevantes de la Argentina. (SEGEMAR, 2012).
Esta seleccion responde a diversos factores tales como sus caracteristicas geolodgicas,
geomorfoldgicas, contenidos paleontoldgico, vulcanismo, tecténica, hidrogeologia, entre

otros.

El primer paso para elaborar estos libros fue realizar una consulta amplia hacia la
comunidad geocientifica. De esta forma se seleccionaron 72 sitios distribuidos en todas
las provincias geoldgicas. La tarea de descripcion estuvo a cargo de 126 especialistas, de
los cuales 38 se desempefian en el SEGEMAR, y otros 80 representan en mas de 40
instituciones de todo el pais, entre ellas universidades, institutos del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), organismos provinciales, empresas y
organizaciones no gubernamentales que propenden a la preservacién del patrimonio

natural (SEGEMAR, 2012).
4.1.3.5. Patrimonio Minero en Argentina

En octubre de 2001 se cred el Programa Nacional de Turismo Geoldgico Minero,
convenio interdisciplinario entre especialistas del SEGEMAR, el Ministerio de Turismo,
Cultura y Deportes de la Nacion y la Secretaria de Mineria de la Nacién, cuyo objetivo es
promover los sitios que por sus caracteristicas geoldgicas-mineras puedan atraer el
interés y generar ingresos econdémicos a través de la actividad turistica. Este programa
impulsa la creaciéon de una oferta turistica vinculada a los recursos geolégicos mineros
buscando la promocién de emprendimientos que generen desarrollo y puestos de trabajo.
Entre las tareas previas se encuentra poner a disposicion la infraestructura existente,
recursos humanos, conocimientos, informacién, experiencia en el sector, capacitacion de
base en geologia, geofisica, recursos minerales, geotermia, peligrosidad geolégica y
medidas de seguridad, lineamientos de proteccion y conservacion del medio ambiente, etc.
Se comenzara con una prueba piloto en las provincias de San Juan, La Rioja y Catamarca

(Secretaria de Mineria de la Nacion, 2012).
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Entre los trabajos realizados sobre patrimonio minero mencionamos por ejemplo a
Osay (2003) quien realiza una breve resefia historia del patrimonio minero nacional, la
relacion histérica entre el Rio de la Plata y el Cerro Rico de Potosi, las politicas mineras
después de la Revolucién de 1810, entre otros. Por su parte, Fernandez & Ramos (2007)
marcan que el sudoeste de la provincia de Buenos Aires puede sustentarse a través del
turismo basado en el patrimonio minero industrial, lo cual no solo ayudaria a reactivar
econOmicamente ciertas comunidades sino también a preservar y proteger este
patrimonio. Ademdas Ferndndez, et al. (2008) realizaron un trabajo sobre el patrimonio
geolégico minero basado en esta actividad desarrollada en el Sistema de Tandilla, Buenos
Aires, que al presentar diferentes formas de explotacién y organizacién social sumadas a
su geologia particular, su geomorfologia asociada a un paisaje productivo, es idoneo segun
sus autores para proponer la creacién de una ruta turistica y dinamizar algunos espacios.
Finalmente, Ferndndez et al. (2009) mencionan por regiones al patrimonio minero y
geologico del pafs, describiendo las ideas sobre las politicas orientadas al turismo minero
y afirmando que podrian incrementarse las potencialidades de estas regiones a partir del
turismo, generando nuevas posibilidades de emprendimientos para los habitantes del
lugar y promoviendo la oferta de nuevos y renovados productos con el objeto de acercar la
comunidad a la actividad geoldgico-minera. Estos autores contintian con un andlisis de
casos en las provincias de Jujuy, San Luis, Catamarca, Misiones, Mendoza, Cérdoba, La
Pampa y Rio Negro, para finalmente definir las oportunidades y obstaculos existentes para

transformar el patrimonio geolégico-minero en productos turisticos.
4.1.3.6. Iniciativas en universidades

Algunas unidades académicas ya comenzaron a desarrollar esta tematica. En este
sentido es importante destacar la iniciativa la Universidad Nacional de La Plata, cuyo
articulo titulado “Patrimonio geoldgico. Identificacion, valorizacién y gestidon de sitios de
interés geologico” de Martinez (2008), comenta lo indispensable que es realizar un
inventario para conocer nuestro patrimonio geolégico. En este articulo el autor describe
dos modelos de fichas de inventario: el primer modelo es el utilizado en Italia, presentado
por el Departamento de Ciencias de La Tierra de la Universidad Modena y el segundo es
una ficha propuesta por el Servicio Geoldgico Minero Argentino (1994) que se estableci6

en el Programa Nacional de Cartas Geoldgicas de la Republica Argentina.
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Ne Lugares de interés geoldgico Provmlc 1as
argentinas

01. Quebrada de Humahuaca .

02. Discordancia Tilcarica Jujuy

03. El volcan Tuzgle

04. Los Volcanes Gemelos de la Poma, El Saladillo,

Negro de Chorrillos y San Jerénimo

05. Las avalanchas de detritos del Volcan Llullaillaco Salta

06. La Quebrada de las Conchas

07. Las Dunas de Cafayate

08. El Valle de Santa Maria

09. La Rodocrosita de Mina Capillitas Catamarca

10. Villavil

11. Mina La Mejicana

12. El Granito Orbicular de Pampa de los Altos La Rioja

13. Talampaya

14. Parque Provincial Natural Ischigualasto

15. Valle del Cura San Juan

16. La Region del Barreal del Leoncito

17. Cerro Aconcagua

18. Puente del Inca

19. Volcan Maipo

20. El Triasico Marino del Arroyo Alumbre Mendoza

21. El Volcan Planchdn-Peteroa

22. La Caverna de Las Brujas

23. El Distrito Volcanico de la Payunia

24. Sierra de las Quijadas

25. Pampa de las Invernadas San Luis

26. El Morro

27. Cerro Champaqui

28. Quebrada del Condorito .

29. Quebrada de la Mermela Cordoba

30. Cerro Colorado

31. Campo del Cielo Chaco

32. Banados del Rio Pilcomayo Formosa

33. Las Cataratas del Iguazu

34. Las Minas de Wanda-Libertad Misiones

35. Teyu Cuaré y Las Ruinas de San Ignacio

36. Esteros del Ibera Corrientes

37. La Costa Entrerriana del Rio Parana Entre Rios

38. El Corredor Termal del Rio Uruguay

Cuadro 4.3. Sitios de interés geolégico (Tomo I Norte) Areas que fueron escogidas por
los especialistas que trabajaron en el libro Sitios de Interés Geoldgico de la Republica
Argentina, Tomo I Norte, en 13 provincias.

Fuente: SEGEMAR, (2011)
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Ne Los lugares de interés geologico Provmlc 1as
argentinas
39. Las Barracas del Rio Parana en la Provincia de
Buenos Aires
40. Rio de La Plata y Delta del Parana Buenos Aires Buenos
41. Tandilia Aires
42. Los Acantilados del Chapadmalal
43. Yacimiento Paleoicnolégico de Pehuen Co
44. Valle Argentino La Pampa
45. La Sierra de Lihuel Calel
46. La Avalancha de Rocas del Cerro Pelan y el
Aluvién del Rio Colorado en 1914
47. El Volcan Tromen Neuquén
48. El Puente Natural del Lago Caviahue
49. Centro Paleontoldégico Lago Barreales - Proyecto
Dino
50. El Anfiteatro de Renteria Rio Negro
51. El Volcan Lanin Neuquén
52. Falla Loma Blanca
53. El Monte Tronador Rio Negro
54. La Meseta de Samun Cura - Rio Negro Chubut
55. Sierra Grande Rio Negro
56. La Caldera de Piedra Parada
57. Peninsula Valdés
58. El Geoparque Bryn Gwyn
59. Depésitos Cuaternarios Chubut
60. La Sierra de San Bernardo
61. Mesetas y Bajos de la Patagonia Extrandina
62. Gran Barranca
63. Lago Buenos Aires
64. El Valle de Rios Pinturas
65. El Bosque Petrificado de Madre e Hija
66. Cerro Fitz Roy y Torre Santa Cruz
67. Gran Bajo de San Julian
68. El Campo de Hielo Patagénico Sur
69. Los Acantilados Marinos de Monte Ledn
70. El Canal Beagle Tierra del
71. Peninsula Byers e Isla Media Luna Fuego,
Antartida e
. Islas del
72. Las Islas Malvinas Atl4ntico
Sur

Cuadro 4.4. Sitios de interés geolégico (Tomo II Sur) Areas que fueron escogidas por
los especialistas que trabajaron en el libro Sitios de Interés Geoldgico de la Republica

Argentina, Tomo II Sur, en 7 provincias.

Fuente: SEGEMAR, (2011)
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4.1.3.7. Iniciativas de proyectos de geoparques

Al igual que el resto de América Latina, Argentina se encuentra inicidndose en la
tematica de la implementacién de los geoparques en sus territorios, presentando
actualmente proyectos (Figura 4.2.). Estos se encuentran en sus inicios e incluso algunos

en una etapa embrionaria y sin mayor informacion.

Se destaca el Parque Bryn Gwyn (del galés Loma Blanca). Es una reserva natural
con aproximadamente 260 hectareas a 15 minutos de la ciudad de Trelew. El recorrido
propone, con una extension de aproximadamente 1.800 metros, realizar un 'viaje' de 40
millones de afios hacia atras con su historia biologica y geoldgica de esta parte del planeta,
demostrando su fenomenal dindmica geografica, climatica, animal y vegetal. Es posible
sumergirse, a partir de las evidencias fdsiles encontradas en el recorrido, en los antiguos
paisajes marinos y continentales que dominaron alguna vez los desérticos y aislados
territorios patagdnicos actuales. Posee un centro de recepcién y dos recorridos:
paleontoldgico y botéanico. Los fosiles van desde avispas y cangrejos hasta vertebrados
(40-10 Ma); hay también rocas volcanicas y registros glaciares. También existe un circuito
histérico/turistico regional (Schilling, et al.,, 2010).

Ademas, se encuentran en sus primeros pasos dos proyectos para futuros
geoparques. Se trata del Parque Divisadero Largo en Mendoza y el Parque de Bahia Blanca
en la Provincia de Buenos Aires. El primero se destaca por una evidente falla geoldgica,
con coloridos estratos verdes, rojos, violetas y fauna y flora fésil. Mientras que en el
segundo se hallan los primeros perfiles de Darwin, con fésiles gigantes del Mioceno
Superior al Holoceno. En Pehuén Co hay un sitio excepcional, con fésiles de aves, huellas
de aborigenes con 7.000 afios y huellas de megaterios y gliptodontes, con 12.000 afios

(Schilling et al., 2010).
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Figura 4.2. Proyectos de geoparques en la Reptiblica Argentina. Los tres principales proyectos de
geoparques que se estan desarrollando en el territorio nacional en el 2012
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V PROPUESTA DE GEOCONSERVACION

Ya establecidos los conceptos que se usaran en la tarea de geoconservacion, se
podra comenzar con el proceso de inventario (5.1.3.). Es por esto que en este capitulo se
proponen fichas de inventarios resaltando el Caracter General del sitio y su ubicacién y
fotografia a través de las fichas de Soportes Graficos (5.1.3.1.). Mas adelante se propondra
una metodologia cuantitativa de evaluacién de los potenciales geositios (5.1.4.). El objetivo
es proponer una metodologia para el inventario y el proceso de cuantificacién de los sitios

de interés geoldgicos de la Republica Argentina.

5.1. Propuesta e iniciativas hacia la geoconservacion

La presente propuesta esta pensada para su aplicacién a nivel nacional buscando
sistematizar las dos primeras etapas en el camino hacia las estrategias de conservacion del
patrimonio geoldgico en la Republica Argentina: las tareas de inventario y la metodologia
cuantitativa para evaluar a los potenciales geositios. El objetivo principal de la propuesta
es rescatar, en primera instancia, los sitios geolégicos que presenten un peso cientifico
considerable, para luego enfocar aquellos que por sus caracteristicas puedan ser utilizados

con fines educativos y turisticos.
5.1.1. Grupo de trabajo:

Como en todo proyecto de gran escala y que pretende abarcar grandes zonas de
analisis, se requiere establecer un grupo coordinado de trabajo para la puesta en marcha
del proceso de geoconservacion. Este grupo debe plantearse las tareas a realizar teniendo

en cuenta:
a) Realizar una mirada en conjunto:

Se recomienda que las comisiones estén integradas por especialistas de varias
areas de las Ciencias de la Tierra, como ser gedlogos, geomorfélogos, geografos,
topografos, minerdlogos, etc. Este caracter interdisciplinar es preciso para obtener un
mejor analisis de los fendmenos, logrando asi una ‘mirada’ globalizadora.

Los especialistas deben organizarse en grupos de trabajo ya sea basados en el
Tiempo geolégico, en la Especialidad o en las Categorias elegidas. De este modo:

e Grupo de Tiempo: este grupo de trabajo se organizara en base al tiempo geolégico,

o sea con especialistas de distintas areas trabajando sobre el Precambrico, otros

especialistas en el Paleozoico y asi con el resto de las Eras geoldgicas, de acuerdo a

su especialidad.
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e Grupo de Especialidad: este grupo se formara de acuerdo a la especialidad
tematica de los cientificos. Se conseguira de este modo grupos de paleontdlogos,
otro grupo de geomorfélogos, etc.

e Grupo de Categorias Tematicas: En este caso se deberd proponer categorias
tematicas de analisis de acuerdo a la geologia de la Republica Argentina, por
ejemplo una categoria seria ‘Depdsitos Cuaternarios’ por su importante presencia
en el territorio argentino y los especialistas en su conjunto trabajaran en cada una
de las categorias.

La tarea de los grupos, méas alla de la forma en que se organicen, serd proponer
sitios de importancia geoldgica, geomorfologica, mineraldgica, etc. con considerable valor

cientifico que puedan, segun su criterio, ser parte del inventario nacional.
b) Alcanzar un objetivo:

El grupo de trabajo debe plantear cual serd el fin del trabajo, a qué se quiere llegar
con el proyecto, el por qué de la necesidad de geoconservar determinados geositios y no
otros, qué se pretende con el inventario de geositios, pudiendo ser por ejemplo conservar
los locales de importancia cientifica por ser testimonios de la historia de la Tierra. Se
pretende producir un programa educativo por lo que se debera seleccionar geositios con
valores educativos y realizar un programa turistico por lo que interesara seleccionar sitios

con valores escénico, etc. De esta manera definiendo las principales lineas de orientacidn.
c) Criterios para la seleccion de los geositios:

Establecer cudles seran los criterios a los que seran sometidos los potenciales
geositios para su seleccidn ya sea de forma cualitativa o cuantitativa, buscando reducir al
minimo la subjetividad del analisis. Estos criterios estaran basados ya sea en el valor

cientifico, educativo, entre otros.
d) Realizar una lista preliminar:

Los grupos de trabajo de especialistas deberan realizar una lista de los potenciales
geositios a visitar resultantes de sus propuestas, que luego seran evaluados, ya que todo
potencial geositio debe ser sometido a una evaluacién, determinando asi su relevancia.
Seria una lista de los sitios ‘candidatos’ a geositios.

e) Optimizacion del tiempo de trabajo:

Los especialistas deberan plantearse sus tareas de acuerdo al tiempo disponible

respetando el cronograma de tareas y las etapas del Inventario Nacional.
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5.1.2. Salida al Terreno

La salida al terreno es una tarea imprescindible, una fase importante del trabajo,
ya que no se puede dimensionar la importancia real de un sitio, en este caso de un
potencial geositio, si no se recorre el terreno. La salida de campo o salida al terreno
consiste en estudiar el lugar ‘in situ’ con el objeto de lograr una mayor calidad de
indagacién obteniendo oportunidades inmejorables para capturar los fen6menos de una
forma mas envolvente. De esta manara se posibilita una rapida formulacién de hipoétesis y

ordenamiento de la informaciéon como también interpretacion de resultados.

Las salidas al terreno implican una organizacién previa y el trazado de una ruta
coherente a seguir para coordinar la llegada a los geositios mas préximos unos de otros,

sin mayores desviaciones, optimizando el uso del tiempo.

Para obtener el maximo rendimiento de la salida de campo es necesario dedicar el
debido tiempo a cada uno de los potenciales geositios para evitar que en el futuro, por
falta o mala recolecta de informacién, sea necesario volver nuevamente al terreno
retrasando la planificacion de las tareas. Es por esto, que se recomienda poner en practica

el uso de las fichas F1y F2, ya que sintetizan mucha de la informacién recogida.

Cabe destacar la importancia de lograr una delimitacién precisa de las
dimensiones del geositio, esto se consigue con el uso de GPS obteniendo de esta forma, el

control, lo mas exacto posible, del contorno del mismo.
5.1.3. Propuesta de Inventario

Como se ha referido anteriormente, el inventario debe ser una de las tareas mejor
realizadas ya que sera la base de nuestro trabajo. El objetivo es obtener aquellos
potenciales geositios que por sus caracteristicas son mas destacados que su entorno,
elaborando una lista de estos, para luego evaluarlos cuantitativamente a través de la

metodologia que sera presentada.

Se llamara ‘potenciales geositios” a todos aquellos sitios que son inventariados por
sus peculiaridades y que pueden llegar a ser en un futuro considerados geositios, después
de ser someterlos a la evaluacién propuesta y puntuacion de los criterios, consiguiendo un
resultado satisfactorio en su nivel de atributos.

Se dividira el proceso de inventario de los potenciales geositios en dos momentos:
el primero estard centrado en el relevamiento del terreno donde se utilizara la ficha
llamada Caracter General (Fig. 5.1. y 5.2.), esta es la Ficha I (F1). En un segundo momento
se realizara un trabajo de oficina donde se completaran las fichas de Soporte Grafico [ y Il

(Fig. 5.3. y 5.4.) correspondiente a la Ficha 2 (F2), para luego realizar el proceso
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evaluativo-selectivo y asi finalmente conseguir los, ahora si bien llamados, geositios para

ser incluidos en un plan de geoconservacién y monitorizacion.
5.1.3.1. Propuesta de fichas de inventario

A continuacién se presentan la ficha de Caracter general (F1) y la ficha Soporte

Grafico (F2), en las que se tuvo en consideracidn el trabajo de Brilha (2005).

1 - Caracter general (F1):

En la ficha F1 llamada Caracter General (Fig. 5.1. y 5.2.) se encuentran todos
aquellos datos de los potenciales geositios que no se evaltan, es decir que no les suman ni
restan valor, sino aquellos que s6lo los caracterizan. Esta ficha es la primera a completar
en la salida al terreno ya que informa sobre datos basicos, presentando los siguientes
campos:

e Nombre del Geositio: denominaciéon que se implementara al potencial geositio.
Este nombre puede derivar de la localidad en que se encuentra, de sus
caracteristicas particulares, etc.

e Numero: se coloca un niimero Unico para cada geositio para llevar a cabo una
identificacion de estos. Este nimero se repetira en cada ficha que corresponda al
mismo geositios.

e Localizacién: se determina el lugar donde se encuentra el geositio a partir de sus
coordenadas geograficas (latitud y longitud), altura sobre el nivel de mar, como
también la regiéon y provincia a la que corresponda.

e Tipo: Se divide en Punto refiriéndose a una ocurrencia bien localizada, Area es una
zona donde se encuentran varios puntos de interés unos proximos del otro y
Panoramica cuando el sitio de interés corresponde a una escena paisajistica.

e Punto de Referencia de Ruta: en este campo se colocara algin indicador que
permita facilitar el encuentro con el sitio, altura en kildbmetros de ruta como
también objetos o construcciones que sirvan de referencia.

e Justificacion o importancia cientifica: Se detalla las principales cualidades
cientificas del sitio que justifican su propuesta como geositio.

e C(Caracterizacion General: es el espacio donde brevemente se describe las

caracteristicas geologicas del geositios.
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Nl:l
Mombre del Geositio
Localizacion Latitud | | ‘Lengitud |
&ltura manm I I
Provincla
Reglen

punte [
Tipo Panoramica D
Arsa

Punto de Referencia de Ruta

Justificacion o importancia Cientifica

Caracterizacion General

Propiedad Privada D Publica D No definida D

Figura en algun inventario existente? .
i Fig g si [] No D

LCual?

Interés Principal y Secundario

- Ik Priresdpal {marosr oon una "F cokd: und opoldn)
- Irvbeersac. EmDiandario (mianoar oon una " 3" pusds cer mac G LR opobin|

[ Paleontologica [Petrolégica [ Hidrogeologia
OMineralogica  [JEstratigrafica [ Geotermia

[ Litologica O Tectonico O Sedimentologia
O Geomorfologica ['ulcanismo

Figura 5.1.
Ficha 1 Caracter General (F1) — Primera parte
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N2
Accesibilidad
Facll I:l Medlo I:l Dincll I:l
Dascripclon
Estado de Conservacion
Busn esfado Medlanamenta Altarado Altaments &lterado
Dascripclon

£ %e encuentra en un area protegida?
Pargue Macional D

5i D Mo D Pargue Provincial D
Parque Municipal [
Protsccion de caracter Internacional ||

Loual?

Interés Asociado [ Aruealdgico [ Etnologico
[ Hiztorico/Cultural [ Excursionistico o Paisajistico
U Ecologico/Maturales [ Otros (especificar)

Observaciones

Figura 5.2.
Ficha 1 Caracter General (F1) — Segunda parte
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e Propiedad: es importante tener en cuenta cudl es la situacion legal del terreno
donde se encuentra el punto de interés para eventuales acciones de conservacion.
Se presenta situacién de Publica, Privada y No definida.

e ;Figura en alglin inventario existente? se refiere al hecho que el geositio ya se
encuentre inventariado en otros trabajos con otros fines ya sea ecoldgicos,
biolégicos, de mineria, etc.

e Interés: Se especifica cudl es el interés que lleva al geositio a formar parte del
inventario, la opcién ‘principal’ debe ser unica, mientras que ‘secundario’ puede
ser asociado a varios intereses.

e Accesibilidad: se describe las condiciones de acceso al geositio, realizando una
pequena descripcion para facilitar su encuentro.

e Estado de Conservacidn: Describe la situacién actual de conservacion de las
caracteristicas geologicas principales del geositio.

e ;Se encuentra en un area protegida? Alude al hecho de encontrarse el geositio en
un drea con algin marco legal o institucional definido para garantizar su
conservacion.

e Interés Asociado: Hace referencia a aquellos aspectos importantes no relacionados
con la geologia pero que pueden llegar a resaltar el interés del potencial geositio.

e Observaciones: Espacio para completar ideas o intereses importantes no incluidas

en los otros items de la ficha.

2- Soporte Grafico (F2):

Por otro lado, las fichas llamadas Soporte Grafico [ y Il F2 (Figura 5.3.y 5.4.), al
igual que la anterior no son utilizadas para evaluar, en este caso se utilizan los
instrumentos graficos para la identificaciéon y ubicacion del geositio estudiado. La ficha
Soporte Grafico I F2 (Figura 5.3.) esta confeccionada para mapas o cartas, ya sea cartas
geoldgicas, geomorfoldgicas, entre otras. Donde se detallan el nombre del mapa o carta, la
escala usada, el cddigo y la fecha de relevamiento. También posee un espacio para colocar
las observaciones si hubiera. Cabe aclarar que para una mayor precision resultara siempre
de la importancia utilizaciéon de una carta topografica a escala adecuada para llegar a
delimitar del modo mas exacto posible la dimension del geositio en el terreno ya que
precisar los limites reales es de gran importancia para un posterior planteo de

conservacion.
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N®
Mombre del Geositio:
Mapa o Carta
Hombre del Mapa o Carta
Tipo de Mapa o Carta
Escala Codigo el Mapa Facha dal Relevamisnio
Observaciones
Figura 5.3.

Ficha 2 Soporte Grafico I (F2) Mapas o Cartas
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N®
Hombre del Geositio
FOTOGRAFIA
Fecha de la toma fotografica
Localizacion
Fuente
Observaciones
Figura 5.4.

Ficha 2 Soporte Grafico II (F2) Fotos o Imagenes
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La ficha Soporte Grafico II F2 (Figura 5.4.) esta dedicada a la fotografia y a las
imagenes. La ficha cuenta con un espacio 15x18 cm para para colocar cualquier soporte
grafico que requiera el trabajo, sea la fotografia tomada en la salida al terreno, fotografia
aérea, las imagenes satelitales, también croquis como perfiles topograficos, por mencionar
s6lo algunos. Ya en el espacio de las observaciones, especificamos aquello que sea

necesario resaltar o destacar del soporte grafico utilizado.

5.1.4. Propuesta Metodoldgica Cuantitativa

La propuesta metodoldgica cuantitativa es una herramienta para evaluar a los
potenciales geositios sometiéndolos a una serie de criterios y asignandoles valores de
acuerdo a sus caracteristicas. El hecho de colocar valores a los sitios parte de la idea basica
de no poder conservarlo todo. De este modo, una vez llevado a cabo este proceso, aquellos
sitios que obtengan las cifras mas elevadas seran candidatos a geositios a ser conservados.
La finalidad es realizar una clasificacién de los sitios en la zona de estudio escogiendo los
lugares mas representativos de la geodiversidad y consiguiendo de este modo explicar

mejor la evolucién geoldgica del area.

Esta metodologia cuantitativa tiene como base esencial las metodologias de Brilha
(2005) y Pereira (2010), éstas fueron combinadas y articuladas entre si con una nueva

propuesta adaptandose a la realidad del territorio argentino.
5.1.4.1. Criterios de seleccion de los geositios

Los criterios que se enuncian a continuaciéon representan los valores que seran
calculados, a saber:
1- Valor Intrinseco,
2- Valor Cientifico/Educativo,
3- Valor Turistico,
4- Valor en Vulnerabilidad.
Estos cuatro criterios que por su finalidad seran llamados Tipos de Valores,
albergan en su conjunto 22 Parametros de Valorizacién, que se presentan en los cuadros

5.1,5.2,53.y5.4.
5.1.4.2. Cuantificacion de los Tipos de Valores:

Los 22 Parametros de Valoracion poseen puntajes para efectuar la evaluacion, que
oscilan entre 3 y 1 para cada parametro, refiriendo el 3 la situacion mas favorable y, del
mismo modo, el 1 la peor situacion. De este modo, se busca minimizar la subjetividad

presente en el momento de cuantificacion y seleccion de los geositios.
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A. Valor Intrinseco

El geositio en este caso es evaluado a través de su valor natural o intrinseco. Se

trata del valor que posee por el s6lo hecho de pertenecer al ecosistema, sin atributos

extras tales como connotaciones sociales, culturales, econémicas, etc. Este valor Intrinseco

se divide en cuatro Parametros de Valoracion, (Abundancia, Extensién, Condiciones de

observacion y Estado de conservacion), los cuales son definidos en el cuadro 5.1.

Tipo de Valor

Parametro de Valoracion

Andlisis de los Parametros de Valoracién

Intrinseco

Abundancia

Numero de ocurrencias semejantes. Se valora la
rareza del ejemplar.

Extension

Extension superficial del geositio. Un geositio es
tanto mas importante cuanto mayor es su
extension, (existen excepciones).

Condiciones de

observacion

Se refiere al grado de facilidad que ofrece el
entorno para observar el geositio. O sea el drea
que va desde la distancia minima que requiere el
geositio para su observacion a vista natural hasta
la distancia maxima que se requiere para
observar las mismas caracteristicas. Esto
dependerad de las caracteristicas que se desean
observar y de la distancia que éstas necesitan
normalmente para su observacion.

Estado de conservacion

Se analiza el grado de deterioro del geositio.

Cuadro 5.1. Andlisis del valor Intrinseco. Pardmetros de valoracién del valor Intrinseco de los
lugares de interés geoldgicos con su andlisis correspondiente

A continuacién cada Pardmetro de Valoraciéon es diferenciado de acuerdo a sus

caracteristicas, adjudicandole un valor.

A.1 Abundancia

Valores: 3 - Existe apenas un ejemplar en el area de analisis.

A.2 Extension

2 - Existen entre 2 a 10 ejemplares en el area de analisis.

1 - Existen mas de 11 ejemplares en el area de analisis.

3 - Mas de 5 hectareas.
2 - Entre 1y 5 hectareas.

1 - Menor a 1 hectarea.

A.3 Condiciones de observacion

3 - Optima, las caracteristicas del geositio pueden ser observadas desde

lejos.
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2 - Buena, las caracteristicas del geositio sélo llegan a ser observadas de

cerca.

1 - Deficiente, existe dificultad para observar las caracteristicas del geositio

tanto de lejos como cerca.

A.4. Estado de conservacion

3 - Perfectamente conservado sin registro de deterioro.

2 - Rasgos de deterioro.

1 - Altamente deteriorado.

B. Valor Cientifico/Educativo

Se evalua al geositio en lo referente a su utilidad para desarrollar actividades tanto

en el ambito cientifico como educativo. Especificamente, se lo evaliia teniendo en cuenta

su aporte al conocimiento, el nimero de articulos, textos, tesis que hacen referencia al sitio

y como éste puede llegar a ser un elemento didactico en base a su caracter de

ejemplaridad para explicar determinados fendmenos y la facilidad para vincular la

geoconservacidon con la ensefianza. Este valor Cientifico/ Educativo se divide en seis

Parametros de Valoracion, (Conocimiento Cientifico, Representatividad, Posibilidad de

Realizar actividades cientificas, Utilidad como modelo para ilustrar procesos geoldgicos,

Posibilidad para realizar actividades didacticas y Conocimiento divulgativo), los cuales son

definidos en el cuadro 5.2.

Tipo de Valor | Parametro de Valoracion Andlisis de los Parametros de Valoracion
Marca el grado de importancia que le fue atribuido
Conocimiento Cientifico por la comunidad académica, medido a través de
publicaciones y estudios cientificos.
Informa sobre la capacidad del sitio para
Representatividad representar adecuadamente las caracteristicas de
la zona.
Posibilidad de realizar Informa si el geositio cumple con las condiciones
Cientifico/ actividades cientificas para realizar actividades cientificas.
Educativo

ilustrar procesos
geoldgicos

Utilidad como modelo para

Es la posibilidad del geositio de poder representar
fielmente un determinado proceso geolégico.

Posibilidad de realizar
actividades didacticas

Informa si el geositio cumple con las condiciones
para realizar actividades didacticas teniendo en
cuenta el nivel de conocimiento

Conocimiento divulgativo

Informa sobre el nivel de divulgacién que presenta
actualmente el geositio.

Cuadro 5.2. Andlisis del valor Cientifico/Educativo. Parametros de valoracion del valor Cientifico/
Educativo de los lugares de interés geolégicos con su analisis correspondiente.
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A continuacién cada Parametro de Valoracion es diferenciado de acuerdo a sus

caracteristicas, adjudicandole un valor.

B.1 Conocimiento cientifico
3 - Contemplado por libros, revistas internacionales.
2 - Contemplado por tesis, revistas nacionales.
1 - No existe ninguna referencia del sitio.

B.2 Representatividad (como mejor ejemplo de su naturaleza en su area)
3 - Es el mejor ejemplo representativo de su naturaleza en el area de
analisis.
2 - Es un ejemplo representativo secundario de su naturaleza en el area de
analisis.
1 - No es un buen ejemplo representativo de su naturaleza en el area de
analisis.

B.3 Posibilidad de realizar actividades cientificas
3 - Presenta facilidad para realizar actividades cientificas, practicas
aplicadas en el sitio, trabajos experimentales, utilizacion determinada de
elementos, permite el uso de productos y dispositivos sin problemas para
realizar el registro.
2 - Presenta ciertos obstaculos para realizar actividades cientificas,
practicas aplicadas en el sitio, se limita la utilizaciéon de determinados
elementos y productos.
1 - Presenta serias limitaciones para realizar actividades cientificas
aplicadas en el sitio permitiendo realizar sélo el registro.

B.4 Utilidad como modelo para ilustrar procesos geoldgicos
3 - Muy util, el geositio representa fielmente los procesos geolédgicos
pertinentes.
2 - Medianamente util, el geositio presenta limitaciones en su fiel
interpretacion de los procesos geoldgicos pertinentes.
1 - Poco uti], en el geositio hay ausencia de elementos importantes para la
fiel interpretacion de los procesos geolégicos pertinentes.

B.5 Posibilidad de realizar actividades didacticas.
3 - Cumple con las condiciones para realizar actividades didacticas a
grupos de cualquier nivel de conocimiento.
2 - Cumple con las condiciones para realizar actividades didacticas a
grupos de nivel de conocimiento medio, que recibieron en algiin momento

una formacién basica sobre las Ciencias de la Tierra.
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1 - Cumple con las condiciones para realizar actividades didacticas a

grupos que posean un conocimiento técnico especifico.

B.6 Conocimiento divulgativo.

3 - Habitualmente utilizado en la divulgacién turistica internacional y

nacional.

2 - Ocasionalmente utilizado en la divulgacion turistica regional y local.

1

- No utilizado.

C. Valor Turistico

En este parametro se evalia las condiciones que posee el geositio para ser

utilizado como un lugar turistico. Para esto se tendrd en cuenta el valor escénico del

geositio, su posible atraccion turistica, ya sea por su belleza, accesibilidad, infraestructura

a su alrededor, entre otros. Este valor Turistico se divide en siete Pardmetros de

Valoracion, (Asociacién con elementos de indole cultural, Asociacién con elementos de

indole natural, Posibilidad de realizar actividades turisticas, Accesibilidad, Proximidad de

poblaciones que seria beneficiada con la divulgacién del geositio, Proximidad a centros de

servicios y Capacidad escénica) los cuales son definidos en el cuadro 5.3.

Tipo de Valor Parametro de Valoracién Analisis de los Parametros de Valoracion
Asociacién con elementos | Informa si el lugar posee ademas elementos
de indole cultural considerados de importancia cultural.

Asociacién con elementos | Informa si el lugar posee elementos considerados
de indole natural de importancia natural flora/fauna.
o _ Informa si el lugar cumple con las condiciones para

Pos_lk?lhdad de rea.llzar realizar actividades de ocio, relacionado a su
actividades turisticas potencialidad.
Accesibilidad Considera la situacidn de acceso al geositio.

o Prox1m1dad de Informa sobre la cantidad de poblacién que seria

Turistico poblaciones que seria

beneficiada con la
divulgacidon del geositio

beneficiada con la valoracién y por las actividades
que se realicen en torno al geositio.

Proximidad a centros de
servicios

Informa sobre la presencia de hoteles, restaurantes,
y otros servicios de ocio.

Capacidad escénica

Es la capacidad que tiene un sitio o paisaje para
transmitir un determinado sentimiento de belleza,
en funcidn del significado y la apreciacién cultural
que ha adquirido a lo largo de la historia, en funcion
de los colores, la diversidad, la topografia, entre
otros.

Cuadro 5.3. Andlisis del valor Turistico. Parametros de valoracion del valor Turistico de los lugares
de interés geoldgicos con su analisis correspondiente
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A continuacién cada Parametro de Valoracion es diferenciado de acuerdo a sus

caracteristicas, adjudicandole un valor.

C.1 Asociacion con elementos de indole cultural
3 - Existen en el local evidencias de elementos arqueolégicos o de otro tipo
2 - Existen en los alrededores evidencias arqueolégicas o de otro tipo
1 - No existen evidencias arqueoldgicas o de otro tipo

C.2 Asociacion con elementos del medio natural
3 - Flora y fauna notables por su diversidad, abundancia extraordinaria y
presencia de especies raras.
2 - - Flora y fauna notables por su diversidad y abundancia extraordinaria.
1 - Floray fauna de diversidad ordinaria.

C.3 Posibilidad de realizar actividades turisticas
3 - Es posible realizar en el lugar actividades de esparcimiento, circuitos,
deportivas, actividades vinculadas al ambiente, culturales y vinculadas a la
produccién.
2 - El lugar donde se encuentra el geositio presenta dificultad para realizar
plenamente actividades turisticas.
1 - El lugar donde se encuentra el geositio es muy limitado actualmente
para realizar actividades turisticas a excepcion de algunos circuitos.

C.4 Accesibilidad
3 - Acceso directo por ruta asfaltada.
2 - Acceso directo por camino sin asfalto.
1 - Acceso a pie.

C.5 Proximidad de poblaciones que serian beneficiadas con la divulgacion del geositio
3 - Mas de 10.000 habitantes en un radio de 20 km.
2 -De 5.000 a 10.000 habitantes en un radio de 20 km.
1 - Menos de 5.000 habitantes en un radio de 20 km.

C.6 Proximidad a centros de servicios (hotel, gasolinera, teléfono, internet, banco, etc.)
3 - Local situado a menos de 1 km de una zona de servicios.
2 - Local situado entre 1 km y 3 km de una zona de servicios.
1 - Local situado a mas de 3 km de una zona de servicios.

C.7 Capacidad escénica
3 - Sitio integrado por topografia pronunciada, presencia de cuerpos de

agua, vegetacion variada, contraste de colores agradable, presencia de un

destacado fondo escénico.
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2 - Topografia pronunciada, contraste de colores agradable, presencia de
un destacado fondo escénico.

1 - Contraste de colores agradable.
A. Valor en Vulnerabilidad

Se evaluda al geositio en lo referente a su vulnerabilidad, la capacidad que
presenta para soportar el impacto de una combinacién de factores entre los que
mencionamos la posibilidad de recolecta de objetos geoldgicos y la presion de la
poblacidn, entre otros. Este valor en Vulnerabilidad se divide en seis Parametros de
Valoracién (Posibilidad de recolectar objetos geologicos, Amenazas actuales o potenciales,
Interés para la explotacién minera, Fragilidad, Presiéon de la poblacidn, Proteccién del

local) los cuales son definidos en el cuadro 5.4.

Tipo de Valor Parametro de Valoracién Andlisis de los Parametros de Valoracion

Se valora los geositios que poseen la capacidad de

Posibilidad de recolectar : ~ : .
recolectar muestras sin dafiar su integridad.

objetos geoldgicos

Evalua el peligro de pérdida o dafio del geositio que
tiene o puede llegar a tener, asociado a la expansion
urbana, industrial, presiéon rural, infraestructuras,
etc.

Amenazas actuales o
potenciales

Se evalia la existencia de algin interés en el

Vulnerabilidad | Interés para la explotacién - - )
p p geositio o su alrededor para la actividad minera.

minera
Indica la vulnerabilidad del lugar ya sea por sus
. dimensiones o por su naturaleza. Se privilegia los
Fragilidad - p . > privieg
geositios con mayor capacidad de resistencia.
Se privilegia los geositios con algin tipo de
Proteccion del local proteccidn.

Cuadro 5.4. Andlisis del valor en Vulnerabilidad. Pardmetros de valoracidn del valor en
Vulnerabilidad de los lugares de interés geol6gicos con su analisis correspondiente

A continuacion cada Parametros de Valoracion es diferenciado de a cuerdo a sus

caracteristicas, adjudicandole un valor.

D.1 Posibilidad de recolectar objetos geoldgicos
3 - Posibilidad de recolectar objetos geoldgicos sin perjudicar al sitio
2 - Posibilidad de recolectar objetos geoldgicos pero con restricciones

1 - Prohibida la recolecta de objetos geolégicos

84




Propuesta Metodoldgica para el Inventario del Patrimonio Geoldgico de Argentina

D.2 Amenazas actuales o potenciales
3 - Amenaza baja, no se registran intenciones de ningin tipo de
alteraciones en un futuro préximo.
2 - Amenaza media, situaciéon intermedia con algin tipo de alteraciones
concretas en un futuro préximo.
1 - Amenaza alta, situacion con alteraciones actuales.

D.3 Interés para la explotacion minera
3 - Area sin ningtin tipo de actividad e importancia minera.
2 - Area con importancia minera pero sin actividad.
1 - Area actualmente explotada.

D.4 Fragilidad
3 - Estructura geologica de grandes dimensiones dificil de afectar por la
actividad humana.
2 - Estructura geolégica de dimensiones hectométricas que pueden ser
destruidas en gran parte por la actividad humana.
1 - Estructura geoldgica de dimensiones métricas que pueden ser
destruidas por pequenas alteraciones por la actividad humana.

D.5 Proteccion del local
3 - Local protegido y vigilado.
2 - Local con proteccién pero no sujeto a un régimen de vigilancia.

1 - Local sin ningtn tipo de proteccidn.

5.1.4.3. Pasos a seguir hacia la cuantificacion de los potenciales geositios

La presente metodologia se encuentra integrada por cuatro pasos a seguir para
lograr finalmente el objetivo.

El primer paso es realizar la ‘seleccion’ de todos los potenciales geositios a través
de dos criterios: el primero es el empleo del cuadro 5.5. donde se garantiza que aquellos
geositios con importancia cientifica formen parte del Inventario Nacional. El segundo
criterio sera la aplicacion del Porcentaje de Aprobacion.

El segundo paso sera establecer una jerarquia de los geositios finalistas conseguido
por medio de la férmula Valor de Relevancia del Geositio.

Un tercer paso consiste en obtener el Valor de Uso de los geositios para futuras
implementaciones turisticas y cientifico/educativas.

Un cuarto y dtltimo paso consiste en la aplicaciéon del Indice para la
Geoconservacion, donde se complementan tanto el Valor de Relevancia como el Valor de

Uso del geositio.
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- Primer paso: Seleccidén de los geositios

Respetando el objetivo de la presente metodologia se rescatara, en primera
instancia, los sitios geolégicos que presenten un peso cientifico considerable, empleando
el cuadro 5.5. Este cuadro tiene como finalidad discriminar de todos los geositios
inventariados aquellos cuya importancia o envergadura por su valor cientifico lo
categoriza como destacable. Asi los potenciales geositios que respeten lo establecido en
dicho cuadro, adaptado de Brilha (2005), seran inmediatamente conservados para el
Inventario Nacional.

Para los potenciales geositios que no hayan respetado el cuadro 5.5., se les aplicara
el Porcentaje de Aprobacion (PA). Basados en una escala del 3 al 1 por cada Parametro de
Valoracién, la sumatoria de los valores conseguidos por A (Valor intrinseco), B (Valor
cientifico/ educativo), C (Valor turistico) y D (Valor en vulnerabilidad) daran un valor en

conjunto, el cual se utilizara para obtener el PA.

Abundancia =3
Conocimiento Cientifico =3
Representatividad =3
Estado de Conservacion = 2

Cuadro 5.5. Parametros de valores para catalogar los geositios de importancia cientifica
Parametros de valoracién con sus puntajes que un potencial geositio debera respetar para formar
parte del Inventario Nacional

De esta forma, considerando todos los pardmetros, la valoracion del geositio
quedara establecida en puntajes desde 22 hasta 66. De este modo, el geositio cuyo
resultado sea el maximo en todos éstos obtendra 66 puntos. Contrariamente, el geositio
con valor minimo en cada parametro conseguird 22 puntos. Siendo los porcentajes de

aprobacion de acuerdo a los puntajes obtenidos de la siguiente forma:

Porcentaje de Aprobacion (PA)
66 puntos 100% de aprobacién
44 puntos 50% de aprobaciéon

22 puntos 0% de aprobacién

A través de estos cuatro Tipos de valores y los 22 parametros, se obtendra el PA.
Este dependera de la base porcentual que fije el grupo de trabajo para hacer la colecta de

geositios. Se recomienda que alcancen el 50% como valor base para seleccionar los
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geositios, quedando excluidos de la lista aquellos que no lleguen a los 44 puntos (50% del
PA).
De esta forma se consigue una lista final de geositios, resultantes del cuadro 5.5 de

Importancia cientifica y del PA.
- Segundo paso: Valor de Relevancia del geositio

Este paso consiste en visualizar la importancia de cada geositio involucrando los
cuatro ‘criterios de seleccion’ establecidos.

Para determinar una jerarquia entre ellos se toma nuevamente el resultado de la
sumatoria de los ‘parametros de valoraciéon’ de A, B, C y D, obteniendo asi cuatro valores
que seran aplicados en la féormula de Valor de Relevancia del Geositio. Donde A es
ponderado el doble, B y D ponderados 1,5 siendo esta una forma de revalorizarlos y C
conservara su valor inicial. Todo a dividir por seis. Se establece una escala que va del 5,2

al 15,7 siendo esta ultima cifra la mejor situacion.

Valor de Relevancia del Geositio

2-A+1,5-B+C+15-D
6

VRG =

Donde: VRG = Valor de Relevancia del Geositio

A, B, C = Suma de los resultados obtenidos para cada conjunto de criterios

-Tercer paso: Valor de Uso

Los valores de uso se refieren a la propiedad por la cual el sitio adquiere el valor de
utilidad, aquel uso mas relevante que se le puede dar a un geositio. Su escala de valores va
del 1 al 3, siendo el 3 la mejor situaciéon para ambas férmulas que se detallan a

continuacion:

I -Valor de Uso Cientifico/Educativo: Para obtener el VUCE primero debemos

conseguir dos coeficientes a través de las siguientes formulas:

Valor intrinseco: (Vin)= (A1+A2+A3+A4)/4
Valor cientifico/didactico: (Vcid) = (B1+B2+B3+B4+B5+B6)/6

El VUCE es el indicativo de la relevancia cientifica/educativa real de un lugar para
tal uso, conjugando el Valor intrinseco, con el Valor cientifico/ didactico. Se obtiene

ponderando el Vcid en dos y realizando la sumatoria con el Vin, para luego dividirla en 3.
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Cuanto mas alto el resultado obtenido, mayor sera la relevancia de su Valor de Uso
Cientifico/Educativo. La formula es la siguiente:
Valor de Uso Cientifico/Educativo

VUCE — 2 -Vcid +Vin

Donde: VUCE: Valor de Uso Cientifico/Educativo
Vcid: Valor cientifico/didactico

Vin: Valor intrinseco

II -Valor de Uso Turistico: Para obtener el VUT primero debemos conseguir dos

coeficientes a través de las siguientes férmulas:

Valor turistico: (Vtur) = (C1+C2+C3+C4+C5+C6+C7)/7
Valor en vulnerabilidad: (Vvul)= (D1+D2+D3+D4+D5)/5

El VUT es el indicativo de la relevancia real de un lugar como potencial atractivo
turistico para tal uso, conjugando el Valor turistico con el Valor en vulnerabilidad. Se
obtiene ponderando el Vtur en dos y realizando la sumatoria con el Vvul, para luego
dividirla en 3. Cuanto mas alto el resultado obtenido, mayor sera la relevancia de su Valor
Turistico. La formula es la siguiente:

Valor de Uso Turistico

2 -Vtur +Vvul
3

Donde: VUT: Valor de Uso Turistico

VUT =

Vtur: Valor turistico
Vvul: Valor de vulnerabilidad
Cabe aclarar que las féormulas Vni, Vcid, Vtur y Vvul pueden ser usadas por
separado para eventuales trabajos de investigacion y no necesariamente asociadas a las

formulas VUCE y VUT.
-Cuarto paso: Indice para la Geoconservacién

Este indice sefiala la necesidad que presenta un geositio de ser sometido a
determinados cuidados y monitoreo para asi conservar su integridad. Indica la condicién
favorable que presenta el geositio para ser geoconservado, ya que retune Valores de
Relevancia, de Uso Cientifico/Educativo y Turistico destacables. Este indice resulta de una
sumatoria entre el VUCE, el VRG y el VUT, en el cual, por motivos de importancia, el VUCE,
el VRG y el VUT son ponderados por 3, 2 y uno, respectivamente. Estos son luego divididos

por 6 para respetar la escala de valores. Cuanto mas elevado resulte el IG, mejores seran
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las condiciones en que se encuentra el geositio y sus potencialidades, presentando una

escala que va del 2,4 al 7,2 siendo 7,2 la mejor situacién. La ecuacion es la siguiente:

indice para la Geoconservacién

_ 3-VUCE +2-VRG +VUT
6

[€]

Donde: IG: indice parala Geoconservacion
VUT: Valor de Uso Turistico
VUEC: Valor de Uso Cientifico/Educativo

VRG = Valor de Relevancia del Geositio

Una vez conseguido el IG de varios geositios es posible mantener un registro de
este indicador, compararlos entre si para detectar las zonas mas propensas a dafios o ya
dafiadas, continuando esta tarea a lo largo de un periodo de tiempo determinado, para la
deteccion de posibles amenazas. También este indice ayudard a determinar las
prioridades de accién en lo que respecta a la conservaciéon de un geositio, ya que se
prioriza implementar cuidados a los geositios que no presenten grandes alteraciones y
cuyas potencialidades de uso sean elevadas, o sea aquellos que resultarian con un IG alto,
en detrimento de los geositios que por sus grandes alteraciones encuentren minimizadas

sus potencialidades, por lo cual obtendrian un IG bajo.
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VI CONSIDERACIONES FINALES

En esta dltima unidad se presentan las consideraciones finales alcanzadas a través
del presente estudio. En primera instancia, las consideraciones finales son desarrolladas a
través de un andlisis de la documentacién recogida. Continuando con la revision de la
metodologia propuesta de trabajo. Terminando esta unidad con las reflexiones a tener en
cuenta en la implementacion de futuros trabajos de geoconservacién en la Republica

Argentina.

La gran dimensién de la Republica Argentina sumada a su gran diversidad
geolégica, implica una enorme responsabilidad en el cuidado de aquellos sitios de
destacable valor cientifico a nivel nacional e internacional, ahi la importancia de su
conservacion. Actualmente el pais se encuentra realizando sus primeros pasos hacia la
geoconservacion de su valioso patrimonio geolégico. Es por eso que, el presente trabajo
tuvo como objetivo el desarrollo de una propuesta metodolégica de inventario y
cuantificacién del patrimonio geolédgico argentino, la cual se llevé a cabo a través de un

analisis y una propuesta cuyas consideraciones finales se presentan a continuacion.

Se opt6 en principio por conocer la realidad y las practicas que se realizaron y se
realizan actualmente en paises ya avanzados en la tematica. Entre estos paises, los
europeos consiguieron proteger a través de un marco legal su patrimonio geoldgico, es el
caso de las leyes de conservacién del Reino Unido, Espafia y Portugal las cuales
permitieron considerar aspectos importantes para la conservacion en el territorio

argentino.

Fue importante también analizar el contexto sudamericano, en el que se observa
un despertar en el interés de estas practicas de conservacion, a pesar de contar sélo con
un geoparque reconocido por la UNESCO, Geoparque Araripe en Brasil. Ademas del cual,
se encontraron a través de este estudio, que existen otros paises en la regién que poseen
proyectos orientados a la realizacion de futuros geoparques, como ser Brasil, Chile,

Uruguay, Venezuela, Bolivia y Peru.

Para conocer la situacion actual en la que se encuentra la geoconservacion de la
Republica Argentina, se analizaron las leyes nacionales y provinciales en busca de la
presencia del término ‘geolédgica’ en lo que se refiere a sus areas protegidas para saber si
se encuentra contemplada o no en las leyes. De esta forma se evidencié que existe en el
pais una falta de regulacion a nivel nacional en la preservaciéon de los elementos
geoldgicos en su legislacion vigente. Por otro lado, se observé en el andlisis de las leyes

provinciales que de las veintitrés provincias en la que esta dividido el pais, once provincias
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contemplan la geologia en sus leyes de areas protegidas ( Buenos Aires, Cérdoba, Chaco,
Chubut, La Pampa, Mendoza, Neuquén, Rio Negro, Salta, San Juan, San Luis y Santiago del
Estero), ocho lo hacian de forma indirecta a través de términos como ‘fisiografia’ y
‘paisajes de gran belleza’ (Catamarcca, Corrientes, Entre Rios, Jujuy, La Rioja, Santa Cruz,
Santa Fe y Tierra del Fuego), y s6lo en tres leyes provinciales se encontraba ausente el
término. (Formosa, Misiones y Tucuman). De lo antes mencionado, se aprecia una carencia
de coordinacién en criterios comunes en la consideracién de la geologia, ya que se
encuentra una gran variedad de conceptos dispares. Cabe aclarar que cada ley provincial
es independiente de la ley implementada en otras provincias, por lo cual es necesario que
exista una mayor semejanza entre ellas para conseguir una mejor coordinacién en futuras

politicas regionales.

Por lo tanto, uno de los desafios en la implementaciéon de una futura politica de
geoconservacion para la Argentina seria el buen uso de las terminologias y una adecuada
interpretacion de los conceptos geoldgicos en las leyes, ya que cuanto mas precisa es la

terminologia, menores son las opciones de una interpretacion errada.

El presente trabajo propuso una metodologia para ser implementada en la
totalidad del territorio nacional en sus fases de inventario y en la de cuantificacion de los
geositios. En la fase de inventario se propusieron dos modelos de fichas Caracter General
(F1) y Soporte Grafico (F2).

Ya en la fase de la cuantificacién de los potenciales geositios se presentan cuatro
criterios de seleccion (Valor Intrinseco, Cientifico/Educativo, Turistico y en
Vulneravilidad), cada uno de ellos con sus parametros de valoracidn. Para garantizar que
todos los geositios con valores cientificos importantes formen parte del Inventario
Nacional sin importar los valores registrados en los otros criterios, se utiliza el Cuadro 5.5.
‘Parametros de valores para catalogar los geositios de importancia cientifica’. Para los
demas geositios se aplica el Porcentaje de Aprobacién. Una vez usadas estas dos ultimas
herramientas se logra obtener la lista final de geositios cuyos valores son excepcionales y
que van a representar el patrimonio nacional. Con esta lista final, se lleva a cabo una
discriminacion por sus valores de uso, o sea la propiedad por la cual cada sitio adquiere el
valor de utilidad. Es asi que, a través de las férmulas presentadas se consiguen obtener los
geositios con relevante valor de uso tanto Cientifico/Educativo como Turistico. Para
finalizar se propone una formula llamada ‘Indice para la Geoconservacién’ con la que se
consigue identificar los sitios que deben ser sometidos a determinados cuidados y

monitoreos para lograr conservar su integridad.
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Se pretende después de este trabajo que en la Reptuiblica Argentina, los fenémenos
geolédgicos sean protegidos por sus valores Cientificos, Educativos y Turisticos y no de

forma casual o circunstancial entre los valores biolédgicos.

Después de haber realizado este analisis, se concluye que existen Oportunidades
externas que hacen posible al proyecto junto a las Fortalezas internas de la Argentina,
esto ultimo se refiere a aquello con lo que el pais cuenta a su favor para realizar un
proyecto como el planteado. Por otro lado cabe mencionar las Debilidades, éstas son

consideradas internas, o sea lo que el pais debera enfrentar.

Las siguientes consideraciones afectan positiva y negativamente en mayor o menor

medida la implementacién de politicas de geoconservacion en la Republica Argentina.
Fortalezas

J La Argentina por su gran dimension del territorio es poseedora de una rica
geodiversidad, por lo cual implementaciéon de un trabajo como éste
aportaria mucha informacioén al respecto.

o Cuenta con instituciones capaces de tomar las riendas de este plan de
trabajo como son el Servicio Geoldgico Minero Argentino, la Asociacién
Geologica Argentina, Universidades, Centros de Investigaciones, entre
otras.

o Argentina cuenta con personal técnico - recurso humano -, capacitado en
distintas areas de las Ciencias de la Tierra para realizar y llevar a cabo el
proyecto.

o La Republica Argentina cuenta con las herramientas necesarias para
realizar este tipo de tareas, ya sean cartas topograficas, geologicas,
geomorfoldgicas, fotografias aéreas, imagenes satelitales, y todo aquello
que contribuya al conocimiento del terreno.

o Posee gran cantidad de trabajos publicados entre tesis de Master y
Doctorado que servirian de base conceptual para la implementacién de un

marco geolégico y posteriormente de geodiversidad.

o El pais se encuentra actualmente dando los primeros pasos hacia la
geoconservacion.
Oportunidades

) Organismos internacionales como la UNESCO, la IUGS, entro otras, apoyan

y patrocinan iniciativas de geoconservacion.
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o Existen 89 geoparques alrededor del mundo, ubicados en 27 Estados hasta
mayo de 2012. Los cuales sirven de precedentes para la implementacion de
futuros geoparques en Argentina.

o La geoconservacion se encuentra actualmente mejor desarrollada en
Europa. Por lo que se analiz6 la situaciéon de Portugal, Espana y Reino
Unido, estos poseen, en sus leyes de proteccion a su geodiversidad,
articulos destinados a la geoconservacion de sus patrimonios geoldgicos
los cuales podrian servir de modelo para la Argentina.

. América Latina se encuentra actualmente en una primera etapa de
desarrollo en trabajos de patrimonio geoldgico y geoconservacion. En
Sudamérica existen iniciativas interesantes de geoconservacién y
proyectos de futuros geoparques. Tales como Kiitralcura, Marcahuasi,
Reserva Nacional de Paracas, Grutas del Palacio, Cerro Rico de Potosi,
volcan Tungurahua.

o América Latina cuenta actualmente con un geoparque reconocido por la
UNESCO, el geoparque Araripe, ubicado en Brasil. El cual puede llegar a

servir de pauta para un futuro proyecto de geoparque en Argentina.

Debilidades

. La dimension del territorio argentino, si bien brinda una gran
geodiversidad, por otro lado, trae aparejado una gran demanda de tiempo
y una excepcional coordinacién de grupos de trabajos para la realizaciéon
completa del analisis de esta geodiversidad en todo el territorio.

o La gran variedad de escenarios geograficos-morfoldgicos hacen necesario
adaptar en cada region las modalidades de trabajo, ya sea en tiempo,
presupuesto, herramientas necesarias, entre otras.

o Falta de coordinacion de las leyes provinciales y de la Ley Nacional de
Areas Protegidas con respecto a la futuras leyes de geoconservacién.

o Un trabajo de tal envergadura requeriria un recurso financiero importante
que no todas las instituciones estan en condiciones de contar.

o Falta de conocimiento y sensibilidad de la geoconservacion dentro del

ambito de las ciencias de la tierra.

En lo que se respecta a las Amenazas, refiriéndose a aquellas situaciones externas a

la Argentina que pueden llegar a afectar el desarrollo del proyecto, no fueron encontradas
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ninguna en concreto, esto es un buen indicador, por lo que cabe mencionar que solo resta

superar las Debilidades y tomar decisiones internas para la realizacién del proyecto.

Finalmente se mencionan algunas tareas de interés para futuros trabajos basados
en las estrategias de conservacion:

e Divulgacion del patrimonio geoldgico a través de tareas basadas en la ubicacion de
paneles interpretativos, disefiar rutas geoldgicas, cientificas o educativas, entre
otras.

e La monitorizacion de los geositios inventariados a través de tareas de
manutencion logrando buenas condiciones para su visita.

Estas dos tareas pueden ser realizadas a través de las comunidades locales,

escuelas o instituciones cientificas, por s6lo mencionar algunas.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DE LEYES
Ley 786/72, Ley de Reservas Provinciales, Gobierno de la Provincia de Santa Cruz,
Argentina.

Ley 22.351/80, Parques Nacionales, Reservas Nacionales y Monumentos Naturales.

Senado y Camara de Diputados de la Nacion Argentina.
Ley Act 1981, Wildlife and Countryside, Reino Unido

Ley 6964/83, Areas Naturales de la provincia de Cérdoba, Camara de Diputados de la

Provincia de Cordoba, Argentina.

Ley 4203/85, Preservacion de Recursos Naturales, Parques, Reservas y Monumentos

Provinciales. Legislatura de la provincia de Jujuy, Argentina.
Ley Act 1990, Environmental Protection, Reino Unido

Decreto 2148/90, Creacion de las Categorias de Reservas Naturales Estrictas. Senado y

Céamara de Diputados de la Nacion Argentina.

Ley 5787/90, Ambiente y Recursos Naturales, Legislatura de la Provincia de Santiago

del Estero. Provincia de Santiago del Estero, Argentina.

Ley 1321/91, Sistema Provincial de Areas Protegidas de la provincia de La Pampa,
Argentina.

Ley 6292/91, Recursos Naturales Renovables y Areas Naturales Protegidas de la

Provincia de Tucuman, Argentina.

Ley 6045/93, Areas Naturales Provinciales y Ambientes Silvestres, Senado y Camara de

Diputados de la provincia de Mendoza, Argentina.

Ley 4736/93, Areas Naturales de la provincia de Corrientes, Senado y Camara de

Diputados de la Provincia de Corrientes, Argentina.

Ley 2696/93, Areas Naturales Protegidas, Legislatura de la Provincia de Rio Negro,
Argentina.

Ley 6911, Sistema Provincial de Areas Protegidas, Camara de Diputados de la

Provincia de San Juan, Argentina.

Ley 2932/94, Areas Naturales Protegidas de la provincia de Misiones, Argentina.
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Decreto 453/94, Creaciéon de las Categorias de Reserva Naturales Silvestre y

Educativas. Senado y Camara de Diputados de la Nacién Argentina.

Ley 8967/95, Sistema Provincial de Areas Protegidas de la provincia de Entre Rios,
Argentina.

Ley 272/95, Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas de la Provincia de Tierra

del Fuego, Argentina.

Ley 4358/96, Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas de la provincia del

Chaco, Camara de Diputados de la Provincia del Chaco, Argentina.

Ley 12459/00, Reservas Naturales Provincial, Senado y Céamara de Diputados de la

Provincia de Buenos Aires, Argentina.
Ley 7107/00, Sistema Provincial de Areas Protegidas de Salta, Argentina.

Ley 4617/00, Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas de la provincia de
Chubut, Legislatura de la Provincia de Chubut, Argentina.

Ley 1335/00, Sistema Provincial de Reservas de Biosfera de la provincia de Formosa,

Legislatura de la Provincia de Formosa, Argentina

Ley 7183/01, Sistema Provincial de Areas Protegidas de la provincia de La Rioja, Poder

Legislativo de la provincia de La Rioja, Argentina.

Ley 5070/02, Sistema Integrado Provincial de Areas Naturales Protegidas, Camara de

Diputados de la Provincia de Catamarca, Argentina

Ley 25.743/03, Protecciéon del Patrimonio Arqueologico Paleontolégico. Senado y

Cémara de Diputados de la Nacion Argentina.

Ley 12175/03, Areas Naturales Protegidas, Legislatura de la Provincia de Santa Fe.

Provincia de Santa Fe, Argentina.

Ley IX-0309/04, Areas Naturales Protegidas de la Provincia de San Luis, Senado y la

Céamara de Diputados de la Provincia de San Luis, Argentina.
Ley 5/2007, de 3 de abril, de la Red de Parques Nacionales. Espafia,
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Espana

Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio rural. Espafia
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Ley 142/2008, de 24 de Julio, Ministerio de Ambiente, de Ordenamiento Territorial y

del Desarrollo Regional. Portugal

Ley 2594/08, Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas, Legislatura de la

Provincia de Neuquén, Argentina.

Ley 26.639/2010, Medio Ambiente. Régimen de Presupuestos Minimos para
Preservacion de los Glaciares y del Ambiente Periglacial. Senado y Camara de

Diputados de la Nacion Argentina.
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