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Avaliacao do valor turistico dos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros

Bruno Daniel Silva Goncalves
Tese de Mestrado em Patrimdnio Geoldgico e Geoconservacdo

Universidade do Minho, 2013

Resumo

Os 42 geossitios inventariados no Geoparque Terras de Cavaleiros foram avaliados
quanto ao seu valor turistico. Para tal, implementou-se uma metodologia baseada em 4 critérios
principais (disponibilidade, uso, logistica e sentidos) e 13 subcritérios (acessibilidade,
visibilidade, seguranca, sinalética, uso atual do interesse geoldgico, uso atual de outros tipos de
interesse, propriedade e limitacdes ao uso turistico, limpeza e recreacao, instalacdes sanitarias,
equipamento de alojamento, equipamento de restauracdo, estética e compreensao e
aprendizagem do contelido do geossitio). 25 dos 42 geossitios avaliados tém um valor turistico
inferior a 50%, em 15 esse valor esta entre os 50% e os 75% e apenas 2 tém mais de 75%. Foi
proposta uma classificacdo dos geossitios por estrelas (de 1 a b5), relacionando os resultados
obtidos nesta avaliacdo do valor turistico com resultados anteriores, respeitantes ao valor
cientifico e a vulnerabilidade, e obtendo um valor mais generalizado para os 42 geossitios. 29
geossitios foram classificados com 1 estrela, 7 com 2 estrelas, 5 com 3 estrelas e 1 com 4
estrelas. Tendo por base os dados obtidos, os critérios e subcritérios avaliados e as lacunas

identificadas, foram propostas medidas de valorizac&o turistica dos geossitios.



Geosites of the Terras de Cavaleiros Geopark: touristic value assessment

Bruno Daniel Silva Goncalves
Master Thesis in Geological Heritage and Geoconservation,

University of Minho, 2013

Abstract

The 42 geosites inventoried in the Terras de Cavaleiros Geopark were assessed for their
touristic value. For that purpose, a methodology was applied based on four main criteria
(availability, use, logistics and perceptiveness) and 13 sub-criteria (accessibility, visibility, safety,
indications, use of geological values, use of other values, land status, cleanness, toilet facilities,
food facilities, accommaodation, aesthetics and understanding of contents). 25 of the 42 geosites
have a touristic value below 50%, in 15 geosites this value ranges from 50% and 75% and only
two geosites have more than 75%. According to the results obtained in this assessment and their
relation with previous results concerning the scientific value and vulnerability, the 42 geosites
were ranked following a star classification (from 1 to 5) resulting in a more widespread value. 29
geosites were rated with 1 star, 7 with 2 stars, 5 with 3 stars, and only 1 geosite with 4 stars.
Based on the data obtained, on the assessed criteria and sub-criteria, and on the identified

issues, some actions were proposed to enhance the geosites touristic value.
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1. Introducao

1.1 Ambito e objetivos

Este trabalho tem como objeto de estudo os 42 geossitios inventariados no Geoparque Terras de
Cavaleiros, que abrange a totalidade da area do municipio de Macedo de Cavaleiros (Pereira et al,, 2012).
Os geoparques consistem em territorios com um patrimonio geoldgico particular e uma estratégia de
desenvolvimento sustentavel, assente na promocao do geoturismo, da educacdo ambiental, da
investigacdo e da valorizacdo e promocdo de outros aspetos naturais e culturais

(www.europeangeoparks.org).

Os geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros foram inventariados exclusivamente com base no
seu valor cientifico, constituindo a base para a estratégia de divulgacdo dos valores geologicos do
geoparque. Foram também sujeitos a uma avaliacdo quantitativa do seu valor cientifico e da sua
vulnerabilidade (Pereira ef a/, 2012). O trabalho aqui apresentado debruca-se essencialmente sobre a
quantificacdo do valor turistico dos geossitios, na medida em que estes serao locais de visitacdo por
turistas e o geoturismo constitui uma das estratégias fundamentais no desenvolvimento dos geoparques. O
trabalho segue uma linha de investigacdo em geoconservacao desenvolvida na Universidade do Minho,
centrada na avaliacdo quantitativa de geossitios com vista a definicdo das melhores estratégias de gestao

do patrimonio geologico.
Estando o projeto Geoparque Terras de Cavaleiros numa fase inicial da sua implementacao, os
resultados deste trabalho poderao constituir um contributo para a gestao do seu patrimonio geologico.

Assim, os objetivos principais do trabalho sao:

(/) aavaliacdo do valor turistico dos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros;

(7} a utilizacdo de uma metodologia objetiva, assente em critérios quantitativos testados em contextos

semelhantes e que reflitam o valor efetivo dos geossitios;

(iif)  relacionar o valor turistico dos geossitios com o seu valor cientifico e com a sua vulnerabilidade;



(1v) identificar potencialidades e debilidades dos geossitios quanto aos critérios avaliados;

() propor medidas de valorizacdo dos geossitios no que diz respeito a sua utilizacao turistica e

apresentar prioridades de atuacéao.

1.2 Geoparques e avaliacao de geossitios

Em junho de 2000 foi estabelecida a Rede Europeia de Geoparques, inicialmente com 4 membros:
Reserve Geologique de Haute-Provence em Franca; Lesvos Petrified Forest na ilha de Lesvos, Grécia;
Geopark Gerolstein/Vulkaneifel, na Alemanha; Maestrazgo Cultural Park, em Espanha. Atualmente é
composta por 58 geoparques de 21 paises diferentes (Figura 1.1), estando Portugal representado na rede
com 3 geoparques: Naturtejo, Arouca e Acores. A criacdo do Programa Geoparques fora sugerida nos finais
da década de 1990, pela Divisdo de Ciéncias da Terra da UNESCO (Brilha, 2005) e a Rede Europeia
passou a integrar uma rede mundial de geoparques, estabelecida pela UNESCO em fevereiro de 2004,

denominada de Global Geoparks Network.

O conceito de geoparque esta intimamente ligado aos de patrimoénio geoldgico, desenvolvimento

sustentavel e geoturismo.

O patrimonio geoldgico diz respeito aos elementos da geodiversidade (minerais, rochas, solos,
fosseis e geoformas), aflorantes quer em resultado da acdo de processos naturais quer devido a
intervencao humana, aos quais foi conferido valor singular do ponto de vista cientifico, pedagoégico, cultural,
turistico ou outro (Brilha, 2005). Os locais onde afloram esses elementos sdo designados de geossitios.
Um geoparque deve ter geossitios representativos do seu patrimonio geoldgico, os quais devem ter elevada
importancia cientifica. Para além disso, & importante que contenham outros tipos de valor, como ecolégico,

estético, educativo ou cultural.

Um geoparque tem como objetivo o desenvolvimento sustentavel das localidades onde se
encontra. Este, consiste no tipo de “desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes sem

comprometer a capacidade das geracoes futuras satistazerem as suas proprias necessidades” e assenta



em trés vertentes fundamentais (Bien, 2003): a ambiental, que visa a minimizacdo de impactes negativos
sobre 0 ambiente e a promocao da melhoria do mesmo; a social e cultural, que procura desenvolver
atividades que ndo afetem a estrutura social nem a cultura da comunidade onde ¢ praticada; a econdmica,

gue se centra no crescimento econémico da sociedade.

O crescimento socioecondmico de um geoparque assenta sobretudo no geoturismo. Este é um dos
fundamentos dos geoparques e deve ser uma estratégia principal na sua gestdo. O geoturismo pode ser
visto como uma forma de ligacdo entre o patrimonio geoldgico e o desenvolvimento sustentavel, na medida
em que € um tipo de turismo que sustenta e incrementa a identidade de um territorio considerando a sua
geologia, ambiente, cultura, valores estéticos, patrimonio e o bem-estar dos residentes (Declaracdo de

Arouca, 2011).

O conhecimento acerca dos geossitios e a sua correta gestdo sdo questdes fundamentais em
geoturismo e em geoparques. Segundo Brilha (2005), um destino com potencialidades geoturisticas (como
¢ 0 caso de um geoparque) deverd possuir uma estratégia de geoconservacdo que garanta a
sustentabilidade dos geossitios, uma vez que, sem eles ndo existem razoes que o justifiguem. Assim, 0s

geossitios inseridos em geoparques devem ter essa gestao sustentada, na perspetiva da geoconservacao.

Figura 1.1. Localizacdo dos 58 geoparques da Rede Europeia de Geoparques (www.europeangeoparks.org; setembro de 2013).



As estratégias de geoconservacdo sustentam-se numa metodologia baseada num conjunto de
etapas sequenciadas da seguinte forma (Brilha, 2006): inventariacdo, quantificacao, classificacao,
conservacao, valorizacdo, divulgacao e monitorizacdo. As duas primeiras etapas dizem respeito a avaliacao

de geossitios e as etapas seguintes referem-se a sua gestao (Pereira, 2006).

Este trabalho enquadra-se na segunda etapa da estratégia de geoconservacéo para o Geoparque
Terras de Cavaleiros, mais especificamente na quantificacdo do valor turistico dos 42 geossitios
anteriormente selecionados na primeira etapa (inventariacao). O processo de quantificacdo é importante na
medida em que nos permite ter dados mais objetivos quanto ao valor ou relevancia dos geossitios e deste
modo proceder a uma seriacdo dos mesmos. Esta seriacdo tem como objetivo definir prioridades nas

acoes de geoconservacao (nas 4 etapas seguintes, de gestao).

Uma parte importante da avaliacdo quantitativa dos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros
foi desenvolvida no seguimento da inventariacdo, nomeadamente no que respeita ao valor cientifico e a
vulnerabilidade dos geossitios (Pereira ef al, 2012). Porém, o valor turistico dos geossitios nao foi
quantificado, aspeto que se pretende agora complementar com este trabalho. Considera-se que o
conhecimento sobre este tipo de valor é fundamental para a gestdo de areas onde o geoturismo é uma
questdo essencial, na medida em que os resultados da avaliacdo permitirdo orientar acbes de

conservacao, promocao e sobretudo de valorizacao turistica dos geossitios.

Apesar de haver varios trabalhos que se debrucaram sobre a questao da avaliacdo numérica de
varios tipos de valor dos geossitios (Pereira & Pereira, 2010), sdo ainda poucos os que se dedicaram
especificamente & avaliacdo do seu valor turistico ou a propostas metodologicas nesse sentido. A excecao
de Pralong (2006), que aplicou uma metodologia quantitativa para avaliar o valor turistico de geossitios nos
Alpes, e de Rybar (2010) que propds uma metodologia especifica para avaliar este valor, apenas Pereira &
Pereira (2012) apresentaram um método que contempla diversos tipos de critérios relacionados com o uso

turistico dos geossitios e a sua aplicacdo no Geoparque Arouca.

Assim sendo, com base na metodologia proposta por Pereira & Pereira (2012) procedeu-se a
avaliacdo quantitativa dos geossitios inventariados no Geoparque Terras de Cavaleiros, apresentada nos

capitulos seguintes.



2. Geoparque Terras de Cavaleiros

2.1. Enquadramento geografico

Com uma area de cerca de 669,3 km?, o municipio de Macedo de Cavaleiros é constituido por 38
freguesias distribuidas por um total de 67 localidades (Pereira ef a/. 2012) (Figura 2.1.). Faz fronteira com

os concelhos de Braganca e Vinhais a Norte, Mirandela a Oeste, Alfandega da fé e Mogadouro a Sul e

Soutelo
Mourisco
adanedo

Podence
2

Vimioso a Este.

Enquadramento administrativo do
concelho de Macedo de Cavaleiros

®

Santa Combinha

Vinhas  §Bragueixe
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Figura 2.1. Enquadramento administrativo do municipio de Macedo de Cavaleiros (C.M. de Macedo de Cavaleiros, 2007).
A area do concelho esta representada nas folhas 49, 50, 63, 64, 65,77, 78, 79, 91, 92 e 93 da
Carta Militar de Portugal na escala 1:25.000 e nas folhas 7-A (Rebordelo), 7-B (Braganca), 7-C (Mirandela),
7-D (Macedo de cavaleiros), 11-A (Vila Flor) e 11-B (Mogadouro) da Carta Topografica de Portugal na escala
1:50.000, do Instituto Geografico Portugués.



2.2. Enquadramento geoldgico

0 concelho de Macedo de Cavaleiros possui uma elevada geodiversidade. A sua geologia complexa
¢é representada por diversas litologias que constituem o substrato pré-Mesozoico e pelos sedimentos do
Cenozoico (Pereira et al., 2012). Esta elevada diversidade litologica constata-se nas folhas 7-D (Macedo de
Cavaleiros) e 11-B (Mogadouro) da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:50.000 e na folha 2 da Carta
Geoldgica de Portugal na escala 1:200.000 (Figura 2.2.). A breve descricdo geologica do municipio de
Macedo de Cavaleiros aqui avancada tem como suportes principais a noticia explicativa da folha 7-D
(Macedo de Cavaleiros) da Carta Geologica de Portugal (Pereira ef al., 2000) e o trabalho de inventariacao

de geossitios efetuado no ambito do projeto Geoparque Terras de Cavaleiros (Pereira ef al,, 2012).

Figura 2.2. Extrato da Carta Geologica de Portugal a escala de 1:200 000, com demarcacao dos limites do concelho de Macedo
de Cavaleiros (in Pereira et al., 2012). A legenda esta disponivel no Anexo .



2.2.1. Substrato Pré-Mesozoico

O contexto geoldgico do municipio de Macedo de Cavaleiros esta bem documentado nos trabalhos
apresentados por Ribeiro et a/ (1990), Pereira (2000), Pereira et a/. (2000, 2004) e Rodrigues et al.
(2006). O substrato pré-Mesozoico constitui 0os materiais mais antigos, maioritariamente do Paleozoico
mas também do Précambrico, os quais sofreram alteracdes durante o ciclo orogénico varisco. Estes
materiais sofreram um processo de subduccao, que teve o seu inicio no Devonico. Contudo, uma parte das
sequéncias metassedimentares, de crusta oceanica e de crusta continental, sofreram um processo de
obducéo, dando origem a um complexo de terrenos aléctones, distribuidos por um sistema de unidades
tectonoestratigraficas e separados por acidentes tectonicos maiores. Estes limites definidos pelos contactos
maiores consistem em falhas inversas de baixo angulo, e representam o0 aspeto mais marcante da
tectonica varisca na regido. No carreamento de Limaos, o complexo aloctone Intermédio surge duplicado.
Abrangendo varias unidades, as falhas da Vilarica e de Morais estabelecem contactos bruscos que tiveram

influéncia no relevo regional e possuem um movimento tardi-varisco (Pereira ef al., 2012).

As unidades classificadas em Macedo de Cavaleiros foram descritas por Pereira (2000, 2006, sd)

e sdo divididas em unidades aléctones e um complexo parautoctone (Pereira ef al,, 2012).

O Complexo Parautdctone separa-se do complexo aldctone inferior por um carreamento maior e é
representado por unidades do paleozoico, denominadas por unidades peri-transmontanas. Este complexo
possui formacdes do Silurico e do Devonico, separadas por um carreamento menor (Pereira et al., 2012).
As formacdes do Siltrico correspondem a: (g) Formacdo Infraquartzitica, composta por xistos cinzentos
com intercalacdo de xistos negros ampelitosos, alternancia de pelitos psamitos e grauvaques; (b/
Formac&o dos Quartzitos Superiores, constituida por quartzitos xistoides e quartzofilitos com intercalacdes
de quartzitos. O Devénico é representado pela Formac&o dos Xistos e Grauvaques Culminantes, conhecida
como o flysche de Argoselo, com alternancia de xistos cinzentos com siltitos milimétricos e grauvaques

centimétricos e decimétricos.

O Complexo Aldctone Inferior separa-se do Complexo Aldctone Intermédio por um carreamento
maior e é constituido pela Unidade Centro-Transmontana e pela Unidade de Pombais, as quais estdo
delimitadas por um carreamento menor. Correspondem a uma sequéncia litostratigrafica representativa de

uma margem continental passiva (Pereira et a/, 2012). A Unidade Centro-Transmontana separa-se em: (a/



Formacao Filito-Quartzitica, atribuida ao Ordovicico e representada por quartzofilitos e xistos com
intercalacdes de quartzitos e intrusdes de metavulcanitos acidos e basicos; (5) Complexo Vulcano-Silicioso,
atribuida ao Silurico e representados por xistos borra de vinho, xistos esverdeados e tufitos com
intercalacdes de calcarios, metavulcanitos intermédios e basicos, metavulcanitos acidos e porfiriticos,
metavulcanitos acidos e porfiricos, metatufitos, metavulcanitos basicos e intrusdes metadiabasicas; (c/
Formacao de Macedo de Cavaleiros, atribuida ao devonico e com quartzitos e xistos com intercalacao de
metavulcanitos basicos, intercalacdes de metadiabases e xistos negros. A Unidade de Pombais data do
Silurico e é representada pelo Complexo de escamas de carreamento, compreendendo metavulcanitos

basicos e xistos esverdeados.

O Complexo Aldctone Intermédio ou Ofiolitico separa-se do Complexo Aléctone Superior por um
carreamento maior e detém duas unidades datadas de um periodo compreendido entre o Siltrico e o
Devonico, unidade de Morais-Talhinhas e unidade de Izeda-Remondes. Estas duas unidades do macico de
Morais resultam da repeticdo da sequéncia ofiolitica. O Complexo Aldctone Intermédio faz parte dos
terrenos exdticos do noroeste Transmontano da Peninsula Ibérica e contempla uma sequéncia completa da
crusta oceéanica (Pereira et al, 2012). As suas unidades sdo constituidas da base para o topo por: (a)
Unidade Izeda-Remondes, com peridotitos, “flaser” gabros, complexo de diques em gabro, anfibolitos, em
complexo de dique em dique indiferenciado e plagiogranitos, anfibolitos, diques doleriticos e anfibolitos
retromorfizados; (6) Unidade Morais-Talhinhas, com peridotitos essencialmente dunitos, harzburgitos
xistentos e piroxenitos anfibolitizados, gabros melanocraticos grosseiros, complexo de diques em gabro,
anfibolitos, em complexo de dique em dique indiferenciado e plagiogranitos. Na unidade de Izeda-
Remondes ocorrem sobretudo as rochas do topo da sequéncia ofiolitica, respetivamente anfibolitos e
peridotitos. Na unidade Morais-Talhinhas encontra-se preservada a sequéncia completa da crusta oceéanica

(Pereira et al., 2012).

O Complexo Aldctone Superior corresponde a sequéncia completa de uma crusta continental que
deriva de uma margem distante do dominio autdéctone. Esta sequéncia data de um intervalo entre o
Proterozoico superior e o Cambrico, com as unidades de Vale da Porca e Caminho Velho e o ortognaisse
de Lagoa a pertencer ao Brioveriano indiferenciado e os Micaxistos de Lagoa e os diques e soleiras de
doleritos anfibolitizados a datarem do Brioveriano médio a Cambrico. Desta forma, a sequéncia é

constituida da base para o topo por (Pereira ef al., 2012): (a) Unidades de Vale da Porca e de Caminho



Velho, com granulitos maficos anfibolitizados, gnaisses quartzo-feldspaticos, peridotitos com granada,
gabros coroniticos e gabros grosseiros anfibolitizados; () Ortognaisses de Lagoa com bandas miloniticas;
Micaxistos de Lagoa, com micaxistos e metagrauvaques com intercalacdes de tufitos; Diques e soleiras de

doleritos anfibolitizados.

As rochas granitdides e filonianas dizem respeito a corpos igneos que cortaram de forma
discordante as unidades metassedimentares e metavulcanicas. Os fildes sao maioritariamente de quartzo,
encontrando-se ainda metachertes, aplitos pegmatitos e brecha de falha. As rochas granitdides que
ocorrem no municipio de Macedo de Cavaleiros sao (Pereira, 2000; Noronha ef a/., 2006, in Pereira et al.,
2012): (a) Granito e granodiorito de Rebordelo, de grdao médio a grosseiro, textura porfirdides,
essencialmente biotiticos, ante a sin-D3, os quais ocorrem no sector ocidental do concelho, em Vilarinho de
Agrochao; (b) Granito de Lebucao, de duas micas, de grao médio, sin-D: e que ocorre também no sector
ocidental do concelho; (c) Granito da Serra de Bornes e Pombares, de duas micas, de grao médio e textura
porfirdide, tardi a pos-Ds, com a particularidade de apresentar cataclase e forte arenizacdo no contacto com
a falha da Vilarica; (d) Granito de Romeu, moscovitico de grdo médio e tardi a pds-Ds; (e Granito de Torre
Dona Chama, de duas micas, de grdo grosseiro e textura porfirdide, tardi a pds-Ds; (7] Granito de Burga,

microgranito moscovitico, tardi a pds Ds, que ocorre na freguesia de Burga.

2.2.2. Sedimentos do Cenozoico

As rochas sedimentares cenozoicas que cobrem o substrato antigo sao testemunhos de um
sistema de drenagem mais antigo do que o atual, enquadrado na Bacia Terciaria do Douro. Sao vestigios
de um paleossistema fluvial, representado por paleovales escavados no substrato pré-mesozoico. Estes
paleovales foram posteriormente cobertos por sedimentos variados, que testemunham condicbes
tectonicas e climaticas do Cenozoico (Pereira, 1997, 1999a, 1999b, 2006b; Pereira ef a/, 2000b Pereira
& Brilha, 2000; Pais et al, 2012). No concelho de Macedo de Cavaleiros estdo representadas trés
formacdes, com correspondéncia nas bacias do Mondego e do Tejo (Pereira ef al., 2012): (a) Formacéo
Vale Alvaro, representada por paligorskite, com um cimento carbonatado e clastos de rochas maficas e
ultramaficas, o que nos indica condicdes de confinamento morfolégico dos sedimentos e a origem em

leques aluviais alimentados pelo relevo dos vales com rochas maficas e ultramaficas do Macico de Morais;



(b) Formacdo de Braganca, formada por dois membros com alternancias de conglomerados, areias e
argilas, onde se evidencia a resposta a estimulos tecténicos relacionados com rejogo da falha da Vilarica ao
longo do Neogeénico. Este rejogo é responsavel pelo soerguimento das serras de Bornes e da Nogueira.
Caracteristicas como as observadas em leques de orientacdo W-E entre Macedo de Cavaleiros e Talhinhas
permitiram concluir que estes sedimentos tiveram origem em leques aluviais que alimentavam as facies
mais préximas de um modelo fluvial principal, de caracter entrancado, de baixa sinuosidade e que drenava
para Este no sentido da Bacia Terciaria do Douro. Os dados existentes apontam para idades entre o
Miocénico Superior e o Pliocénico Inferior; (c) Formacado da Aveleda, do Pliocénico Superior, formada
essencialmente por conglomerados, que constituem depodsitos sedimentares imaturos, com origens nos

relevos das serras de Bornes e da Nogueira.

Os processos mais recentes, no Holocénico, caracterizam-se pelo preenchimento dos fundos dos
vales mais largos. Estes sedimentos correspondem essencialmente a materiais areno-argilosos ou
cascalheiras, derivados da remobilizacdo de materiais mais antigos. Estes ocorrem maioritariamente nos
vales dos rios Macedo e Azibo, assim como nas ribeiras de Carvalhais, de Salsas, de Vale Mecados e de

Vale de Moinhos (Pereira et al,, 2012).

2.2.3. Geomorfologia

0 acidente tectonico Braganca-Vilarica-Manteigas (BVM) tem um forte controlo na geomorfologia de
Tras-os-Montes. Este acidente é responsavel pelo desenvolvimento de bacias de desligamento, como é o
caso das bacias a norte de Braganca, de Macedo de Cavaleiros e da Vilarica, assim como relevos do tipo
push-up, de que sdo exemplo as Serras de Bornes e da Nogueira (Cabral, 1995; Pereira D., 1997; 2006a,
2010). Os aspetos geomorfologicos com maior destaque no concelho de Macedo de Cavaleiros podem ser
descritos como (Pereira et al, 2012): (a) superficie regular de planalto do Macico de Morais, onde os
declives tém maioritariamente valores entre 0 e 5 graus, entre 700 e os 800 metros de altitude (Figs. 2.3.
e 2.4.). Este planalto é representativo da superficie fundamental da Meseta Norte, que se encontra
particularmente bem conservada na area onde ocorrem peridotitos, no Macico de Morais. Porcoes da
mesma superficie ocorrem a norte do concelho, entre Santa Combinha e Vinhais; (6) depressao com

orientacao W-E, situada entre Vale da Porca e Talhinhas, a uma altitude inferior a do macico de Morais em
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cerca de 150 metros; (c) bloco abatido em cerca de 100 metros relativamente ao macico de Morais,
situado a sul da falha de Morais, entre Talhas e Lagoa, onde é percetivel a expressao morfoldgica da
escarpa de falha; (d) pequenas depressdes de Macedo de Cavaleiros e de Santa Combinha, com
orientacdo NE-SW e NNE-SSW, individualizados devido a falhas relacionadas com o acidente tectonico
BVM; (e} flanco sul da Serra da Nogueira, que alcanca 1231 metros de altitude no concelho de Macedo de
Cavaleiros. Os topos tém uma orientacdo NNE-SSW, localizando-se a Oeste do ramo principal do acidente
tectonico BVM; (7] a serra de Bornes, que se destaca no sector sudoeste do concelho, com um topo regular
na ordem dos 1200 metros e uma orientacdo NNE-SSW, progredindo de forma paralela a falha BVM; (g/
sectores aplanados situados na zona ocidental do concelho, ligeiramente abatidos em relacdo a superficie
fundamental do planalto, constituindo um degrau tectdnico para a bacia de Mirandela; (/) rede fluvial na
area da depressdo de Macedo de Cavaleiros, drenando em sentido ao rio Tuela através do rio Macedo e
ribeira de Carvalhais; (i) drenagem enquadrada na sub-bacia do rio Sabor, que limita o concelho a leste.
Este rio tem um encaixe de aproximadamente 200 metros nas margens e 400 metros relativamente a
superficie fundamental. Os afluentes correm em vales encaixados e abrem-se nas depressdes tectdnicas,

passando a correr em fundo aplanado.
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Figura 2.3. Mapa de declives do Concelho de Macedo de Cavaleiros (C.M. de Macedo de Cavaleiros, 2007).
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Figura 2.4. Mapa com os intervalos de altitude do territorio de Macedo de Cavaleiros (C.M. Macedo de Cavaleiros, 2007).
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2.3. Projeto geoparque

O Geoparque Terras de Cavaleiros (Fig. 2.5.) é um projeto da Camara Municipal de Macedo de
Cavaleiros com vista a valorizacao turistica dos aspetos naturais e culturais do municipio. A area do
geoparque corresponde a totalidade da area concelhia e a sua estratégia tem por base um elevado valor
geologico internacionalmente reconhecido, um patrimoénio natural notavel, uma identidade cultural vincada,
com uma arte e gastronomia ricas e gente disposta a bem receber os seus turistas (www.cm-

macedodecavaleiros.pt).

PARK

TERRAS
CAVALEIROS

Figura 2.5. Logotipo do Geoparque Terras de Cavaleiros
(www.cm-macedodecavaleiros.pt).

Aspiring

Tendo em vista uma candidatura para integracdo na Rede Europeia de Geoparques, o Geoparque
Terras de Cavaleiros pretende afirmar-se como um destino de eleicdo para o geoturismo, proporcionando
vivéncias cientificas, educativas e culturais que potenciem um desenvolvimento sustentavel, sem descuidar

as caracteristicas naturais do seu territorio, assim como a cultura da sua populacao.

Nesse sentido, foi constituida a Associacdo Geoparque Terras de Cavaleiros, a qual tem como
finalidades (www.cm-macedodecavaleiros.pt): (a) “Conciliar a conservacdo do patrimonio natural, material
e imaterial e o desenvolvimento sustentavel socioecondmico da populacdo e do Municipio; (b) Melhorar e
gerir as estruturas de apolo ao Vvisitante do geoparque,; (c) Comunicar os valores do geoparque,
disponibilizando informacéo e apoliando a sua visitacéo,; (d) Fomentar e apoiar acoes inovadoras que sejam
geradoras de emprego, qualificadoras do fterritdrio do geoparque e contribuam para a fixacdo e
desenvolvimento da sua populacdo; (e) ldentificar, criar servicos e produtos de qualidade como marca

diferenciadora do territorio; (1) Gerir as infraestruturas que Ihe sejam cedidas ou criadas por si.”
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2.4. Geossitios

No ambito do trabalho de inventariacdo, caracterizacao e avaliacdo do patriménio geoldgico do
concelho de Macedo de Cavaleiros (Pereira ef al, 2012), 42 geossitios foram inventariados (Tabela 2.1. e

Figs. 2.6.e 2.7.).

Tabela 2.1. Definicdo e caracterizacdo dos geossitios do geoparque Terras de Cavaleiros
(adaptado de Pereira ef al,, 2012).

Ref. @ ‘ Nome Freguesia t:::t'g(i’) Tipo © Latitude Longitude

ARC1 \ Meandros do Rio de Macedo Arcas 2 A 41.5245833 7.0425833
BOR1 \ Escarpa da Falha da Vilarica Bornes 2el P 414391111 7.0180000
BUR1 ‘ Microgranito de Burga Burga 1 A 41.4281111 7.0390000
BUR2 ‘ Panoramica de Bornes Sul Burga 2ed P 41.4239320 7.0081390
CAC1 ‘ Termas da Abelheira Chacim 2 L 41.4754167 6.8595000
CAC2 ‘ Falha de Morais em Chacim Chacim 2 L 41.4686667 6.8726111
CAC3 \ Pogo dos Paus Chacim 4eb A 41.4782790 6.8500950
COT1 \ Granito de Romeu em Cernadela Corticos 1 A 415201111 7.0409444
ESP1 \ Alto da Serra Espadanedo 4 A/P 41.6481667 6.9065833
LAG1 \ Gnaisses de Lagoa Lagoa 6 L 41.4250000 6.7626944
LAG2 ‘ Carreamento de Lagoa Lagoa 4eb P/L 41.4183611 6.7640278
LAG3 ‘ Carreamento da Foz do Azibo Lagoa 4eb A 41.4068611 6.8033611
LAL1 ‘ Vale do Rio Tuela Lamalonga 1 P 41.7087500 7.1115000
LAL2 ‘ Granito de Vila N da Rainha Lamalonga led A 41.6760833 7.1117222
LAL3 \ Contacto Xisto/Granito em Lamalonga Lamalonga 1 L 41.6805556 7.0923611
LMP1 \ Miradouro Sra. do Campo Lamas de Pod. 2e4 A 415871130 6.9602610
MOR1 \ Gabros de Sobreda Morais 6 A 41.4996944 6.8235000
MOR2 \ Diques Anfiboliticos de Paradinha Morais 6 L 41.4918333 6.8283611
MOR3 ‘ Talcos e Asbestos de Morais Morais 6 A 41.5090000 6.7567222
MOR4 ‘ Micaxistos de Lagoa Morais 6 L 41.4684444 6.7707222
MOR5 ‘ Granadas de Sobreda Morais 6 L Restrito @

MOR6 ‘ Cromites de Morais Morais 6 L 41.4967250 6.7970667
MOR7 \ Estruturas Tectonicas de Sobreda Morais 2eb6 A 41.4968139 6.8252667
MUR1 \ Complexo Mineiro de Murcos Murcos 3 A 41.6695000 6.9928056
OLM1 \ Aguas de Escarledo Olmos 2e4 L 41.4960833 6.8580000
POD1 ‘ Falha da Vilarica em Azibeiro Podence 2 L 41.6008611 6.9010833
POD2 ‘ Fraga da Pegada Podence 2ed L 41.5834750 6.8997778
SAL1 ‘ Carreamento de Lim&os Salselas 6 A 41.5261944 6.8261111
SAL2 ‘ Depressao de Salselas Salselas 4 A 41.5591667 6.8673056
SAL3 ‘ Calcarios de Salselas Salselas 5e6 L 41.5460000 6.8815000
TAL1 ‘ Cabeco Berrao Talhas 4 P 41.4784167 6.6619167
TAL2 \ Xaires Talhas 6 A 41.4784167 6.6762500
TAN1 ‘ Carreamento do Castelo Talhinhas 6 L 41.5257500 6.7520556
TAN2 ‘ Peridotitos do Castelo Talhinhas 6 L 41.5214722 6.7523056
VBF1 ‘ Falha da Vilarica em Vale Benfeito Vale Benfeito le4d L 41.4778056 6.9769444
VBF2 ‘ Panoramica de Bornes Norte Vale Benfeito 4 P 41.4811667 6.9403056
VIN1 ‘ Sedimentos de Castro Roupal Vinhas 1 L 41.5407778 6.8082500
VPC1 ‘ Sedimentos de Vale da Porca Vale da Porca 4 L 41.5262222 6.8934722
VPC2 ‘ Xistos Anfiboliticos do Alto do Moinho Vale da Porca 6 L 41.5270556 6.8889722
VPC3 ‘ Calcérios do Alto da Carrasqueira Vale da Porca 5e6 A 41.5347222 6.8913056
VPC4 ‘ Talcos do Azibo Vale da Porca 6 A 41.5540556 6.8883333
VPC5 ‘ Panoramica do Cubo Vale da Porca 2e4 P 41.5519110 6.9086960
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@ A referéncia do geossitio é constituida por trés letras e um numero, correspondentes a abreviatura do nome da freguesia e ao
numero do geossitio dentro da freguesia.

® A categoria tematica diz respeito ao enquadramento dos geossitios nas categorias tematicas definidas para o inventario
nacional de geossitios (Brilha et a/, 2008), em que a cada categoria tematica corresponde um numero: (1) Granitoides pré-
mesozoicos; (2) Neotectonica em Portugal Continental; (3) Provincia metalogénica W-Sn Ibérica; (4) Relevo e drenagem fluvial no
Macico Ibérico portugués; (5) Sistemas carsicos; (6) Terrenos exoticos do nordeste de Portugal.

©0 tipo de geossitio refere-se a dimensdo e magnitude de observacao relacionadas com os geossitios (Pereira, 2006): (L)
geossitio do tipo “local isolado”, correspondente a uma ocorréncia bem delimitada, de dimensédo reduzida, que nao obriga a
movimentacdo por parte do observador para ser contemplada; (A) geossitio do tipo “area”, que integra varios pontos de
interesse situados relativamente préximos e que obriga a deslocacdo para uma melhor observacao; (P) geossitio do tipo “local
panoramico”, com elevado potencial para observacao de elementos geoldgicos a distancia.

@ Optou-se por nao se apresentar as coordenadas de localizacdo do geossitio Morb (Granadas de Sobreda), por este constituir
um local com elevada vulnerabilidade.
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Figura 2.6. Localizacdo dos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros. Geossitios assinalados a vermelho; legenda na Tabela
2.1.
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Meandlros do Rio de Macedo (Arcl)

Neste local é percetivel o elevado controlo estrutural por falhas com direcao N-S, do curso de agua
que corre encaixado e meandrizado nos metassedimentos da Formacao Pelito—-Grauvaquica do
Parautoctone. Ao seu valor geoldgico associam-se valores estéticos e culturais, nomeadamente com a

presenca de lameiros e de um moinho com cascata artificializada.
Escarpa de Falha da Vilarica (Borl)

Local panoramico situado na vertente sudoeste da Serra de Bornes. Dai é possivel observar a
expressao morfologica da falha da Vilarica (acidente tecténico BVM) no sector sul do geoparque (Fig. 2.7.).

Localmente, esta falha deu origem a um vale retilineo onde se instalou a ribeira de Burga.
Microgranito de Burga (Burl)

Local junto da aldeia de Burga onde aflora um granito moscovitico, de grao fino, tardi a pds-
tectonico relativamente a Ds, que ocorre em pequenas manchas. Este pode ser visualizado com maior

pormenor na aldeia de Burga, pois é o material de construcdo predominante.
Panordmica de Bornes Sul (Bur?2)

0 segundo geossitio da freguesia de Burga diz respeito ao geossitio Panoramica de Bornes Sul.
Como o0 nome indica, trata-se de um ponto panoramico que representa o melhor local para observar a
depressao tectonica da Vilarica, situada a sul do geoparque. Esta depressao constitui o melhor exemplo da

dimensao e expressao de uma depressao tectdnica associada ao acidente tectonico da Vilarica.
Termas da Abelheira (Cacl)

Corresponde a um balneario termal que atualmente se encontra encerrado. Segundo Machado
(2009) a agua que aflora neste local é sulfurea sodica, silicatada, hipotermal, alcalino-sodica, de elevado
pH (10,34), contendo fluoreto e com temperaturas a rondar os 17,9°C. Estas aguas eram usadas para
tratamento de doencas reumaticas e dermatoses crénicas. Esta nascente esta relacionada com a falha de
Morais, pois a agua brota de diaclases em anfibolitos, derivadas deste acidente tectonico. Este local tem
ainda um interesse estético associado ao monte de Balsamao, que corresponde a um relevo de dureza em

serpentinitos, situado no contacto com a falha de Morais.

16



Falha de Morais em Chacim (CacZ2)

Local em talude de estrada, sendo o melhor ponto de observacdo da falha de Morais. A falha tem
um comprimento de cerca de 20 quilémetros, com direcdo ENE-WSW e uma inclinacdo de 70°S. No local a
falha separa os anfibolitos do topo do Complexo Ofiolitico, a norte, dos quartzofilitos e xistos da Formacao
de Macedo de Cavaleiros, do Aloctone Inferior, a sul. E possivel identificar estrias em espelhos de falha e

brecha na caixa de falha.
Poco dos Paus (Cac3)

Neste local ocorre um complexo de diques em gabro imediatamente acima da unidade dos “flaser-
gabros”, na unidade mais importante do Complexo Ofiolitico. Estas rochas correspondem ao
preenchimento dos canais por onde ascenderam lavas da dorsal oceadnica. Apods o arrefecimento destas
lavas, verificou-se a profusao de diques de natureza, granulometria e espessura variadas. Estas constituem
verdadeiras intrusdes de diques em diques ja instalados. Neste local, é ainda possivel observar o encaixe

do rio Azibo.
Granifo de Romeu em Cernadela (Cotl)

Ocorréncia de uma facies granitica de duas micas, de grdo médio e tendéncia porfiroide, designada
localmente por granito de Cernadela. Neste local é possivel observar a facies principal do granito, assim

como a sua expressao morfologica local.
Alfo da Serra (Espl)

Local na extremidade sul da Serra da Nogueira, onde existe uma elevada diversidade de elementos
geologicos. O granito de Pombares caracteriza a morfologia deste sector, onde se destacam as geoformas
acasteladas do tipo fore castle kopje, com diaclasamento tipico das rochas graniticas. Este local consiste
ainda num ponto panoramico a partir do qual se pode observar a expressao da falha da Vilarica até a base

da Serra de Bornes, a albufeira do Azibo e o Monte de Morais.
Gnaisses de Lagoa (Lagl)

Ocorréncia de ortognaisses do Complexo Aldctone Superior, resultantes do metamorfismo de um
granitoide pré-varisco. Estes gnaisses ocelados correspondem ao soco do continente que foi carreado
sobre o Terreno Ibérico e preservam critérios sinematicos extremamente claros, que sao fundamentais

para a reconstituicdo geodinamica do varisco Ibérico.
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Carreamento de Lagoa (Lag?)

Carreamento da base da Unidade Aloctone Superior. O local esta situado na vertente sobre o rio
Sabor, onde ocorre o contacto tectdnico entre segmentos da crusta continental superior (representada
pelos gnaisses de Lagoa) da crusta continental inferior (representada pelo granulitos) e do manto
(representado pelos peridotitos). Na margem oposta do rio Sabor é observavel a expressdo geomorfoldgica

dos mantos de carreamento.
Carreamento da Foz do Azibo (Lag3)

Local onde se observa a sobreposicao entre o continente que foi carreado sobre o terreno Ibérico
(representado pelos gnaisses de Lagoa), e 0 oceano paleozoico que outrora separou estes dois continentes
(representado pelos anfibolitos). Trata-se de um afloramento fundamental para a compreensao da

sobreposicao tectonica entre os principais terrenos do Varisco Ibérico.
Vale do Rio Tuela (Lall)

Local panoramico sobre o unico sector onde o rio Tuela assume um caracter encaixado,
constituindo um canhao fluvial. Este canhao, que neste sector chega a atingir uma profundidade de 300

metros, surge por um processo de antecedéncia nos granitos de Lebucao e de Rebordelo.
Granito de Vila Nova da Rainha (Lal2)

Um dos poucos locais do concelho onde ocorre o granito de Torre de Dona Chama. Observam-se
aspetos relacionados com a formacao de bolas graniticas em profundidade. Nestas bolas, ¢ visivel uma

rede de fracturacdo bem definida, assim como processos de exfoliacao.
Contacto Xisto/Granifo em Lamalonga (Lal3)

Contacto litologico, em talude de estrada, entre os metassedimentos do Parautoctone, caracterizados pela

Formacé&o Pelito-Grauvaquica e o granito de Torre de Dona Chama.
Miradouro Sra. do Campo (Lmpl)

Local panoramico (a 360°), de onde se observam relevos como o Monte de Morais, caracteristico
da Meseta Ibérica, a Este, a Serra da Nogueira a Norte, a Serra de Bornes a Sul e parte da rede de

drenagem do concelho.
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Gabros de Sobreda (Mori)

Ocorréncia de gabros grosseiros melanocraticos de estrutura macica e flaser-gabros (mais
precisamente meta-gabros) de grao grosseiro com estrutura orientada, reforcada por cisalhamento e

desenvolvimento da foliacao D. hercinica.
Digues Anfiboliticos de Paradinha (Mor2)

Local situado na estrada entre as povoacoes de Sobreda e de Paradinha de Morais, onde ocorrem
varios tipos de diques anfiboliticos intrusivos em “flaser-gabros”. Constitui a facies do topo da sequéncia de

crusta oceanica.
Talcos e Asbestos de Morais (Mor3)

Conjunto de exploracées mineiras artesanais abandonadas, resultantes da ocorréncia de
mineralizacdes de talco e asbesto na facies peridotitica da Unidade de Morais-Talhinhas, do Complexo

Ofiolitico.
Micaxistos de Lagoa (Mor4)

Ocorréncia de metassedimentos em talude de estrada, relacionados com o continente que foi
carreado sobre o Terreno Ibérico. Estas rochas resultaram do metamorfismo de metapelitos e metassiltitos

e situam-se no topo do Complexo Aloctone Superior.
Granadas de Sobreda (Mor5)

Local onde ocorrem concentracdes de granada nas formacdes gabroicas do Complexo Ofiolitico. A
alteracao das rochas levou ao desmantelamento dos minerais, que se encontram espalhados nos terrenos
envolventes dos afloramentos. Apesar da sua alteracdo ser evidente, a raridade e a dimensao (até 3 cm de

diametro) destes minerais conferem-lhes elevado valor cientifico.
Cromites de Morais (Mor6)

Concentracbes densas de minerais de cromite, de cor escura, nos dunitos e harzburgitos do manto

superior, rochas peridotiticas muito alteradas.
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Estruturas Tectonicas de Sobreda (Mor7)

Local onde ocorrem gabros laminados, também designados de “flaser-gabros”. A sua estrutura
laminada resulta da deformacdo provocada pelo transporte tectonico da crusta oceanica sobre o Terreno

Aloctone.
Complexo Mineiro de Murcds (Murl)

Vestigios mineiros derivados da exploracao de volframio, estanho e sheelite que decorreram junto a
povoacao de Murcos. No local, podem ser vistas frentes de exploracdo a céu aberto (Ceirinha, Vale Escuro,
Coelheira e Cabeca Branca) e ruinas, nomeadamente dos complexos de lavaria e preparacdo de materiais.

No local ainda s&o visiveis os fildes de quartzo onde ocorreram as mineralizacdes.
Aguas de Escarledo (Oim1)

Fonte de aguas termais, sulfureas, com ruinas de termas. A nascente principal localiza-se na a
cerca de 2 metros do leito do rio Azibo, numa falha obliqua com orientacdo N60-70E e ha laivos
esbranquicados junto das diaclases (Machado, 2009). Tem interesse geomorfologico associado ao vale do

rio Azibo e podem ser observadas dobras no caminho de acesso ao geossitio.
Falha da Vilarica em Azibeiro (Podl)

Ocorréncia do acidente tectonico BVM em talude artificial junto a autoestrada n°® 4. Observa-se a
caixa de falha vertical, com cerca de 10 metros de largura, onde xistos do substrato paleozdico contactam

com depositos sedimentares do Cenozoico.
Fraga da Pegada (Pod2)

Afloramento em metavulcanitos acidos do Aloctone Superior constituindo um pequeno bloco
residual (designado localmente como “fraga”). Os vestigios arqueologicos localizados nos metavulcanitos

acidos conferem-lhe um valor cultural adicional.
Carreamento de Liméos (Sall)

Local onde se observa o carreamento que duplica o Complexo Ofiolitico, nomeadamente pela
transicdo entre a Unidade de Izeda-Remondes (inferior) e Unidade de Morais Talhinhas (superior),

constituidas por anfibolitos e peridotitos, respetivamente. A relevancia cientifica deste local advém da
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sobreposicdo tecténica dos peridotitos mantélicos, inferiores a crosta oceanica, sobre os anfibolitos,

representativos dos basaltos metamorfizados da antiga crosta oceanica.
Depressao de Salselas (Sal2)

Local com interesse geomorfologico, trata-se de um vale de fundo largo e plano onde ocorrem
sedimentos de cobertura, com uma orientacao paralela ao acidente tectonico BVM, indicando um claro

controlo estrutural.
Calcarios de Salselas (Sal3)

Antiga exploracao artesanal, junto da antiga linha férrea, onde ocorrem calcarios intercalados nas
unidades do Aloctone Inferior. Os principais interesses destes calcarios prendem-se com a sua raridade

neste contexto geoldgico, as suas caracteristicas geomorfologicas e o seu valor cultural.
Cabeco Berrao (Tall)

Miradouro com vista panoramica sobre o vale encaixado do rio Sabor, que chega a alcancar 250
metros de altura. Associado ao valor geomorfoldgico, destaca-se um interesse cultural derivado da uma
muralha denominada de Cerca dos Mouros, com datacdo atribuida a Idade do Ferro, na qual foram

utilizadas as rochas que ai afloram, nomeadamente xistos anfiboliticos e gabros.
Xaires (Tal2)

Um dos melhores locais do concelho para observar a sequéncia de crusta oceanica do Macico de
Morais. Estas litologias afloram ao longo da regido e surgem nos muros de divisdo das propriedades como

material de construcao.
Carreamento do Castelo (Tanl)

Local onde se observa a duplicacdo de unidades dentro do Complexo Ofiolitico, com a transicao
entre a unidade de Izeda-Remondes e a unidade de Morais-Talhinhas. Destaca-se o elevado metamorfismo
dos anfibolitos e dos peridotitos nas proximidades do carreamento, e estes por vezes aparecem alterados

para serpentina, talco, clorite e cromite.
Peridotitos do Castelo (TanZ2)
Local onde é possivel observar as rochas peridotiticas em pormenor, no sector mais elevado do

macico de Morais, representando a Unidade de Morais-Talhinhas. Estes peridotitos séo do mesmo tipo dos
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do geossitio Carreamento do Castelo. Nas imediacdes existe uma pedreira de inertes de grande dimensao,

0 que possibilita também outra perspetiva sobre estas rochas.
Falha da Vilarica em Vale Benfeifo (Vbrl)

Afloramento em talude de caminho, na vertente ocidental da Serra de Bornes, onde é possivel ver
indicadores do movimento da falha da Vilarica ao longo do Cenozoico. Observam-se a brecha constituida
por blocos de granito, quartzo e calhaus rolados da cobertura sedimentar do cenozoico. A falha pde em

contacto o granito da Serra de Bornes e os xistos da Formacéo de Macedo de Cavaleiros.
Panordmica de Bornes Norte (Vbr2)

Ponto panoramico localizado no sector norte da cumeada da Serra de Bornes. Deste local observa-
se grande parte da morfologia do concelho, nomeadamente a depressao de Macedo, as superficies
escalonadas do Macico de Morais, com o monte de Morais a sobressair e os vales notoriamente orientados

segundo um controlo morfoldgico da falha de Morais.
Sedimentos de Castro Roupal (Vinl)

Ocorréncia de sedimentos cenozdicos pertencentes a Formacdo de Braganca, testemunhando uma
paleodrenagem regional, relacionada com a bacia Terciaria do Douro. Trata-se de um dos melhores
afloramentos destes materiais, sendo o talude da estrada um corte perpendicular ao eixo de drenagem E-
W. E possivel identificar estruturas sedimentares, como estratificacdo cruzada em ventre de um sistema

fluvial entrancado de baixa sinuosidade.
Sedimentos de Vale da Porca (Vocl)

Afloramento em talude de estrada, no interfluvio entre o rio Azibo e a ribeira de Salselas, com
depositos cenozoicos da Formacdo de Braganca. Estes sedimentos estdo relacionados com os de Castro
Roupal, ja que ambos testemunham a mesma paleodrenagem. Sao visiveis falhas que afetam os

sedimentos, relacionadas com o acidente BVM.
Xistos Anfiboliticos do Alfo do Moinho (Vpc2)

Ocorréncia em talude de estrada, dos anfibolitos retrogradados da unidade basal do Complexo
Ofiolitico. Este local tem uma elevada importancia cientifica dado que é possivel observar a interacao entre

0s processos de deformacao e os processos metamorficos. Sdo visiveis varias dobras e elementos de
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metamorfismo progrado dos basaltos oceanicos para anfibolitos e a posterior retrogradacdo em xistos

verdes.
Calcarios do Alto da Carrasqueira (Vpc3)

Local onde ocorrem calcarios intercalados nas unidades do aloctone inferior, a semelhanca dos
calcarios de Salselas. Este calcario foi explorado em pedreiras a céu aberto, as quais foram tapadas

posteriormente.

Talcos do Azibo (Vpc4)

Exploracdo mineira a céu aberto, ativa, focada na exploracédo industrial do talco que ocorre nos
peridotitos do Aldctone Superior, carreados sobre a Formacdo de Macedo de Cavaleiros do Aloctone

Inferior.
Panordmica do Cubo (Vpcb)

Ponto panoramico com vista privilegiada sobre o monte de Morais e a albufeira do Azibo. A partir

deste local é ainda observavel o controlo morfolégico da falha da Vilarica na rede de drenagem local.
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Figura 2.7. Geossitios do geoparque Terras de Cavaleiros (legenda na Tabela 2.1; continua na pagina seguinte).
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Figura 2.7. Geossitios do geoparque Terras de Cavaleiros (legenda na Tabela 2.1). Fotografias dos geossitios Burl, Cacl, Cac2,
Cotl, Espl, Lagl, Lag?, Lal3, Mor3, Mor4, Sal2 e Tan1 retiradas de Pereira ef al. (2012).
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3. Valor turistico dos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros

3.1 Metodologia

Dos poucos trabalhos que se dedicaram a avaliacdo numérica do valor turistico de geossitios
destaca-se 0 apresentado por Pereira & Pereira (2012) por apresentar um método que contempla diversos
tipos de subcritérios enquadrados em critérios principais adequados ao valor turistico e também por ter

sido aplicado na avaliacao dos geossitios de um geoparque portugués (Geoparque Arouca).

A avaliacdo quantitativa dos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros aqui apresentada tem
por base essa metodologia, que divide a avaliacdo em quatro critérios principais (Tabela 3.1): (@)
disponibilidade; (b/) uso; (c)logistica; (a) sentidos. Os trés primeiros sdo objetivos entanto o ultimo critério é
mais subjetivo, dependendo da sensibilidade do avaliador. Sendo o avaliador de todos os geossitios o
mesmo, esta subjetividade perde importancia quando comparados os geossitios entre si. Para os quatro
critérios principais existem treze subcritérios: acessibilidade, visibilidade e seguranca, referentes ao critério
“disponibilidade”; sinalética, uso atual do interesse geoldgico, uso atual de outros tipos de interesse e
propriedade e limitacbes ao uso turistico, relativos ao critério “uso”; limpeza e recriacao, instalacdes
sanitarias, equipamentos de restauracdo e equipamentos de alojamento, relativos ao critério “logistica”;

estética e compreensao e aprendizagem do conteudo do geossitio, relativos ao critério “sentidos”.

A cada subcritério foi atribuida uma pontuacdo maxima de 10 pontos, podendo um geossitio
alcancar um maximo de 130 na soma total dos critérios. No entanto, de acordo com Pereira & Pereira
(2012), o modo de pontuacdo néo é significativa, desde que elaborada proporcionalmente e em que todos

0s subcritérios sejam pontuados de igual forma.

Assim, as pontuacdes sao distribuidas em 30 pontos para o critério “disponibilidade, 40 pontos

para o critério “uso”, 40 pontos para o critério “logistica” e 20 pontos para o critério “sentidos”.

O trabalho iniciou-se com analise bibliografica para o melhor conhecimento do contexto geoldgico e das
ocorréncias patrimoniais, procedendo-se de seguida a preparacao do trabalho de campo com vista a

avaliacao dos geossitios.
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Tabela 3.1. Critérios, subcritérios e pontuacdes do valor turistico (adaptado de Pereira & Pereira, 2012).

Valor turistico

Para cada geossitio sdo atribuidas pontuacdes de 0 a 10, de acordo com os parametros indicados, para cada um dos 13
subcritérios.

A. Disponibilidade

A.1. Acessibilidade (Dificuldade em aceder ao geossitio considerando o tipo de ruas, meios de transporte disponiveis,
distancias e necessidade de recorrer a equipamento especial).

Acesso impossivel 0 Pontos

Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial 1 Ponto

A mais de 4000 metros de via transitavel por automovel 2 Pontos
Entre 2000 e 4000 metros de via transitavel por automovel 4 Pontos
Entre 1000 e 2000 metros de via transitavel por automovel 5 Pontos
Entre 500 e 1000 metros de via transitavel por automovel 6 Pontos
Entre 200 e 500 metros de via transitavel por automovel 7 Pontos
Entre 50 e 200 metros de via transitavel por automovel 8 Pontos
A menos de 50 metros de via transitavel por automovel 9 Pontos
Em autocarro de 50 lug., até menos de 50 metros do local 10 Pontos

A.2. Visibilidade (Percecéo das condicdes geologicas dos elementos em relacdo a distancia, presenca de vegetacao, estruturas
antropicas e a necessidade de luz artificial).

Né&o visivel 0 Pontos
Muito dificil (apenas visivel com auxilio de equipamento especial, luz artificial, cordas, ...) 2 Pontos
Fraca, limitada por ex. por vegetacao, edificios, etc. 4 Pontos
Média, obrigando a deslocacao para ser melhorada 6 Pontos
Boa para todos os elementos geolégicos com interesse 8 Pontos
Excelente para todos os elementos geoldgicos com interesse 10 Pontos

A.3. Seguranca (Identificacdo do perigo potencial para o visitante considerando as encostas ingremes, piso escorregadio e
movimentos de vertente).

Sem condi¢cdes minimas de seguranca 0 Pontos
Perigo elevado no geossitio (movimentos de terras, curso de agua, abruptos, ...) 1 Ponto

Perigo elevado no acesso (movimentos de terras, curso de agua, abruptos, ...) 2 Pontos
Perigo moderado no geossitio (piso irregular e/ou escorregadio, muita inclinacao, ...) 5 Pontos
Perigo moderado no acesso (piso irregular e/ou escorregadio, muita inclinacéo, ...) 6 Pontos
Perigo reduzido (apenas necessidade de alguma precaucao) 8 Pontos
Geossitio sem qualquer perigo para o visitante 10 Pontos
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B. Uso

B.1. Sinalética (Existéncia de sinalizacdo nas estradas circundantes e nas proximidades do local, referindo-o como um
geossitio ou como um sitio de interesse turistico).

Inexisténcia de sinalética 0 Pontos
Assinalado apenas nas vias de acesso 2.5 Pontos
Assinalado apenas no local ou nas proximidades como local de interesse 5 Pontos
Assinalado nas principais vias de acesso e no local como local de interesse 7.5 Pontos
Assinalado nas principais vias de acesso e no local como “Geossitio” 10 Pontos

B.2. Uso atual do interesse geolégico (Promocao do geossitio na internet, em guias, folhetos e existéncia de painéis e
centros interpretativas sobre o local).

Sem divulgacao do interesse geoldgico 0 Pontos
Com divulgacao do interesse geoldgico apenas na internet 2.5 Pontos
Com divulgacao do interesse geoldgico na internet e em guias/panfletos gratuitos 5 Pontos
Com divulgacéo do interesse geoldgico no local (painel descritivo/interpretativo) 7.5 Pontos
Com Centro de Interpretacdo no local, dedicado ao geossitio 10 Pontos

B.3. Uso atual de outros tipos de interesse (Existéncia de outros valores naturais e culturais assim como a sua promogéo e

uso).

Sem outro(s) tipo(s) de interesse, sem divulgacdo e/ou uso 0 Pontos
Com outro(s) tipo(s) de interesse, sem divulgacédo e/ou uso 2.5 Pontos
Integrado em Percurso Pedestre 5 Pontos
Com outro(s) tipo(s) de interesse, com divulgacédo 7.5 Pontos
Com outro(s) tipo(s) de interesse, com divulgacéo e/ou uso 10 Pontos

B.4. Propriedade e limitacdes ao uso turistico (Possibilidade de visitar o geossitio em relacao a propriedade da terra, a
existéncia de cercas, as taxas de acesso, e as horas de funcionamento).

Sem possibilidade de visitacdo 0 Pontos
Com restricdes a visitacdo/ propriedade privada com horarios; taxa de acesso, etc. 2.5 Pontos
Com restricdes fisicas (redes, obstaculos, etc.) mas ndo impedindo visitacdo 7.5 Pontos
Sem restri¢cdes ao uso 10 Pontos
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C. Logistica

C.1. Limpeza e recreacao (As condicoes sanitarias do local e existéncia de recipientes para o lixo, considerando a
possibilidade de pigueniques ou banhos).

Local sem limpeza, com despejos de lixo e/ou entulho 0 Pontos
Local pouco aprazivel, mas com recipientes de recolha de lixo 2.5 Pontos
Local limpo, mas ndo permite merendas 5 Pontos
Local limpo, permitindo merendas 7.5 Pontos
Local limpo, permitindo merendas e banhos 10 Pontos

C.2 Instalacdes Sanitarias (Existéncia de casas de banho publicas nas proximidades, ou possibilidade de usar casas de
banho de restaurantes e cafés nas imediacdes, considerando a sua distancia do local).

Ha sanitarios publicos ou em estabelecimentos comerciais a menos de 5 km 2.5 Pontos
Ha sanitarios publicos ou em estabelecimentos comerciais a menos de 1 km 5 Pontos
Ha sanitarios em estabelecimentos comerciais a menos de 200 metros 7.5 Pontos
Ha sanitarios publicos a menos de 200 metros 9 Pontos
Ha sanitarios publicos no local 10 Pontos

C.3. Equipamento de Restauracao (Existéncia de restaurantes e cafés, considerando a sua distancia do local).

Nao ha restaurantes a menos de 20 km 0 Pontos
Ha restaurante(s) entre 5 km e 20 km 1 Ponto

Ha restaurante(s) entre 1 km e 5 km 4 Pontos
Ha apenas café/bar no local ou a menos de 1 km 5 Pontos
Ha restaurante(s) a menos de 1 km 8 Pontos
Ha restaurante(s) no local (a menos de 300 m) 10 Pontos

C.4. Equipamento de Alojamento (Existéncia de hotéis, pousadas e parques de campismo, considerando a sua distancia do
local).

Ha apenas parque de campismo a mais de 20 km 0 Pontos
Ha apenas parque de campismo a menos de 20 km 2.5 Pontos
Ha alojamento de varios tipos a menos de 20 km 5 Pontos
Ha alojamento de varios tipos a menos de 5 km 7.5 Pontos
Ha alojamento de varios tipos a menos de 1 km 10 Pontos
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D. Sentidos

D.1. Estética (Prazer sentido no local, considerando a atratividade da paisagem, o seu ambiente natural, a presenca de agua e
vegetacdo e o apelo dos elementos naturais, culturais, geoldgicos e outros).

Local desconfortavel e/ou enquadrado por elementos desagradaveis (lixo, etc.) 0 Pontos
Local desprovido de atratividade 1 Ponto

Local agradavel, sem elementos particularmente atraentes 4 Pontos
Local agradavel, com elementos medianamente atraentes (pequena dimensao, etc.) 5 Pontos
Local agradavel, com elementos atraentes, com impacto sensorial 7 Pontos
Local muito atraente, com forte impacto sensorial 8 Pontos
Local extremamente atraente, com forte impacto sensorial 9 Pontos
0 local mais atraente para o mesmo tipo de elementos, com forte impacto sensorial 10 Pontos

D.2. Compreensao e Aprendizagem do Contetido do Geossitio (Compreensao dos contetidos geoldgicos utilizando as
ferramentas disponiveis (painéis interpretativos, paginas web, livros, folhetos, etc).

Local desprovido de contetido e nao representa qualquer conceito (ou ndo é compreendido) 0 Pontos
Local com contetido(s) mal compreendido(s) 2.5 Pontos
Local com contetido(s) que sao compreendido(s) 5 Pontos
Local com contetido(s) que sdo bem compreendido(s) 7.5 Pontos
Local com contetido(s) muito expressivos e muito bem compreendidos 10 Pontos

Quanto ao suporte bibliografico, foi essencial o relatorio de inventariacao, caracterizacao e
avaliacdo do patriménio geolégico do concelho de Macedo de Cavaleiros (Pereira ef al, 2012), ndo so
pelos conteudos respeitantes a geologia e geomorfologia da area do geoparque, mas sobretudo pela

listagem e caracterizacao dos 42 geossitios inventariados.

Recorreu-se igualmente as folhas 7-D (Macedo de Cavaleiros) e 11-B (Mogadouro) da Carta
Geoldgica de Portugal na escala 1:50.000 e a folha 2 da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:200.000

e respetivas noticias explicativas.

Foram utilizadas as folhas 49, 50, 63, 64, 65,77, 78, 79, 91, 92 e 93 da Carta Militar de Portugal
na escala 1:25.000 e as folhas 7-A (Rebordelo), 7-B (Braganca), 7-C (Mirandela), 7-D (Macedo de
Cavaleiros), 11-A (Vila Flor) e 11-B (Mogadouro) da Carta Topografica de Portugal na escala 1:50.000, do

Instituto Geografico Portugués.

Os geossitios foram avaliados no terreno, até marco de 2013, tendo-se recolhido os dados
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possiveis para o preenchimento das pontuacdes a atribuir aos critérios estabelecidos. Foi usada uma ficha
de campo com os critérios, subcritérios e variaveis de pontuacao, preenchida aquando da visitacdo dos
geossitios (Anexo Il). Procedeu-se a recolha fotografica de varios aspetos do terreno, de forma a ilustrar e

justificar os valores atribuidos nos diversos subcritérios.

Relativamente a metodologia proposta por Pereira & Pereira (2012), procedeu-se a reformulacao
dos subcritérios acessibilidade, uso atual do interesse geoldgico, uso atual de outros tipos de interesse,

instalacdes sanitarias, equipamentos de restauracao e equipamentos de alojamento (Tabela 3.1).

No que diz respeito a acessibilidade, foram analisadas as distancias entre o geossitio € 0 ponto de acesso
mais préximo, utilizando a ferramenta informatica Google Earthe. Calculou-se a distancia dos geossitios aos
pontos mais proximos onde € possivel circular com autocarro de 50 lugares, veiculo automével ou veiculo

todo-o-terreno.

Quanto ao uso atual do interesse geoldgico e ao uso atual de outros tipos de interesse dos
geossitios, recorreu-se a pagina internet do Geoparque Terras de Cavaleiros, onde constam um panfleto
divulgativo com seis geossitios considerados de relevancia turistica, um folheto com uma rota geoldgica
gue passa por alguns dos geossitios inventariados e o trabalho de inventariacao, caracterizacao e avaliacao

do patrimonio geoldgico do concelho de Macedo de Cavaleiros (Pereira ef af., 2012).

Relativamente a existéncia de instalacbes sanitarias, equipamentos de restauracdo e equipamentos de
alojamento e a sua distancia em relacdo aos geossitios, foi efetuada pesquisa no terreno e obtida
informacdo na pagina da internet das Paginas Amarelase. Posteriormente recorreu-se a ferramenta

informatica Google Earthe para o célculo de distancias entre os estabelecimentos e os geossitios.

3.2 Resultados

Na Tabela 3.2 sdo apresentados os resultados da avaliacdo quantitativa dos geossitios do
Geoparque Terras de Cavaleiros. Os totais de pontuacado sao representados em valores absolutos (de O a

130 pontos) e relativos (de 0 a 100 %).
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0 geossitio com a pontuacdo mais elevada (79,23%) é o LMP1 - Miradouro da Senhora do Campo,
seguido pelo geossitio POD2 - Fraga da Pegada (78,46%). O geossitio menos pontuado ¢ o MOR5 -
Granadas de Sobreda (28,08%) e a média das pontuacdes dos 42 geossitios ¢ de 48,39 %. Apenas 17
geossitios obtiveram pontuacdes acima de 50% (os dois mencionados anteriormente, BOR1 - Escarpa de
falha da Vilarica, BUR2 - Panoramica de Bornes Sul, CAC1 - Termas da Abelheira, CAC3 - Poco dos paus,
LAG1 - Gnaisses de Lagoa, LAG2 - Carreamento de Lagoa, LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo, MOR1 -
Gabros de Sobreda, MOR4 - Micaxistos de Lagoa, MOR6 - Cromites de Morais, MOR7 - Estruturas
Tectonicas de Sobreda, SAL1 - Carreamento de Limaos, TAN2 - Peridotitos do Castelo, VIN1 - Sedimentos

de Castro Roupal e VPC5 - Panoramica do Cubo) (Tabela 3.2).

Os baixos valores obtidos na avaliacdo do critério “uso” afetaram fortemente a pontuacdo da
generalidade dos geossitios. Os subcritérios sinalética e uso atual de outros tipos de interesse tém
pontuacdes nulas ou reduzidas na maior parte dos casos, o que consideramos como normal numa
situacao inicial de implementacdo do geoparque. Em caso de pontuacdo maxima destes subcritérios, isso

corresponderia a um acréscimo de 20 pontos (15,38%) na classificacao total dos geossitios.

44



Tabela 3.2. Valor turistico dos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros (a vermelho valores inferiores a 50%, a amarelo valores entre 50% e 75% e a verde valores acima dos 75%).

A. Disponibilidade B. Uso C. Logistica D. Sensibilidade
Geossitios Total | Valorem %
1. Acessibilidade 2. Visibilidade | 3. Seguranca | 4. Sinalética 5. Uso Geo. 6. Outros usos 7. Propriedade 8. Limpeza | 9. Sanitarios | 10. Restauracdo 11. Alojamento 12. Estética 13. Compreenséo

1 | ARC1 - Meandros do Rio de Macedo 62 47.69 10 6 8 0 2.5 0 10 5 2.5 1 7.5 7 2.5

2 | BOR1 - Escarpa da Falha da Vilarica 67 51.54 10 10 8 0 2.5 0 10 5 25 1 7.5 8 2.5

3 | BURI1 - Microgranito de Burga 46 35.38 5 4 6 0 2.5 0 2.5 5 5 1 7.5 5 2.5

4 | BUR2 - Panoramica de Bornes Sul 67.5 51.92 10 10 8 0 0 0 10 5 2.5 4 10 8 0

5 | CACI - Termas da Abelheira 71.5 55.00 10 8 10 0 2.5 10 0 10 2.5 1 10 5 2.5

6 | CAC2 - Falha de Morais em Chacim 56 43.08 10 8 6 0 2.5 0 10 5 2.5 1 7.5 1 2.5

7 | CAC3 - Poco dos Paus 82 63.08 6 6 6 5 7.5 5 10 10 2.5 1 10 8 5

8 | COT1 - Granito de Romeu em Cernadela 47 36.15 10 4 8 0 2.5 0 2.5 5 2.5 1 5 4 2.5

9 | ESP1 - Alto da Serra 51 39.23 6 6 6 0 2.5 0 10 5 0 1 5 7 2.5
10 | LAGI - Gnaisses de Lagoa 74 56.92 10 10 6 5 7.5 5 10 5 2.5 1 0 7 5
11 | LAG2 - Carreamento de Lagoa 65 50.00 7 4 5 5 7.5 5 10 5 2.5 1 0 8 5
12 | LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo 68 52.31 8 8 6 5 7.5 5 10 5 2.5 1 0 5 5
13 | LALI - Vale do Rio Tuela 52.5 40.38 4 8 5 0 2.5 0 10 5 2.5 1 5 7 2.5
14 | LAL2 - Granito de Vila N da Rainha 58 44.62 9 6 10 0 2.5 0 10 0 2.5 4 7.5 4 2.5
15 | LAL3 - Contacto Xisto/Granito em Lamalonga 64 49.23 10 8 5 0 25 0 10 5 5 5 10 1 2.5
16 | LMP1 - Miradouro Sra. do Campo 103 79.23 10 10 10 5 5 10 10 7.5 10 4 7.5 9 5
17 | MORI - Gabros de Sobreda 84 64.62 9 8 8 5 7.5 5 10 5 5 5 7.5 4 5
18 | MOR2 - Digues Anfiboliticos de Paradinha 64.5 49.62 9 6 8 0 2.5 10 5 5 5 7.5 4 2.5
19 | MOR3 - Talcos e Asbestos de Morais 60.5 46.54 9 6 8 0 2.5 10 2.5 5 5 4 5 1 25
20 | MOR4 - Micaxistos de Lagoa 77.5 59.62 10 10 5 5 7.5 5 10 5 5 4 5 1 2.5
21 | MOR5 - Granadas de Sobreda 36.5 28.08 8 4 6 0 0 0 0 5 5 7.5 1 0
22 | MORG6 - Cromites de Morais 73.5 56.54 10 6 5 5 7.5 5 10 5 2.5 4 7.5 1 5
23 | MORY - Estruturas Tectonicas de Sobreda 758 58.08 10 4 5 5 7.5 5 7.5 5 5 5 7.5 4 5
24 | MUR1 - Complexo Mineiro de Murcos 52.5 40.38 9 6 5 0 5 0 2.5 0 5 5 5 5 5
25 | OLM1 - Aguas de Escarledo 46 35.38 4 4 5 0 2.5 2.5 7.5 5 0 1 5 7 2.5
26 | POD1 - Falha da Vilarica em Azibeiro 60.5 46.54 10 8 1 0 2.5 0 7.5 5 5 8 10 1 2.5
27 | POD2 - Fraga da Pegada 102 78.46 10 10 10 7.5 0 10 7.5 10 10 10 10 7 0
28 | SAL1 - Carreamento de Lim&os 65 50.00 10 6 8 0 2.5 0 10 5 5 10 1 2.5
29 | SAL2 - Depresséo de Salselas 59.5 45.77 10 6 8 0 2.5 0 2.5 5 5 5 5 8 2.5
30 | SAL3 - Calcarios de Salselas 49.5 38.08 10 6 1 0 5 0 2.5 0 5 5 5 5 5
31 | TAL1 - Cabeco Berrao 55 42.31 4 8 5 0 2.5 2.5 10 5 2.5 1 5 7 2.5
32 | TAL2 - Xaires 41 31.54 4 4 8 0 2.5 0 2.5 5 2.5 1 5 4 2.5
33 | TAN1 - Carreamento do Castelo 64 49.23 10 4 5 0 2.5 10 10 5 5 4 5 1 2.5
34 | TAN2 - Peridotitos do Castelo 71 54.62 9 8 8 0 2.5 10 10 5 5 5 5 1 2.5
35 | VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito 61 46.92 9 8 8 0 2.5 0 10 5 5 5 5 1 2.5
36 | VBF2 - Panoramica de Bornes Norte 59 45.38 9 6 10 0 25 0 10 5 0 1 5 8 2.5
37 | VINI - Sedimentos de Castro Roupal 65 50.00 10 8 6 0 5 0 10 5 5 5 5 1 5
38 | VPC1 - Sedimentos de Vale da Porca 60 46.15 10 8 6 0 2.5 0 10 5 5 5 5 1 25
39 | VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do Moinho 56 43.08 10 4 6 0 2.5 0 10 5 5 5 5 1 2.5
40 | VPC3 - Calcarios do Alto da Carrasqueira 54 41.54 6 4 5 0 2.5 0 10 5 5 5 5 4 2.5
41 | VPC4 - Talcos do Azibo 48.5 37.31 6 6 5 0 2.5 0 2.5 5 5 5 4 2.5
42 | VPC5 - Panoramica do Cubo 66 50.77 8 10 10 0 0 0 10 5 2.5 4 7.5 9 0
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ARC1 - Meandros do rio de Macedo

Este geossitio obteve uma pontuacao total de 62 pontos (47,69%), sendo o critério “uso” o mais
penalizado. Apesar de alcancar a pontuacao maxima no subcritério “propriedade e limitacbes ao uso
turistico”, no “uso atual do interesse geologico” teve apenas 2,5 pontos e relativamente a “sinalética” e ao
“uso atual de outros tipos de interesse” a sua pontuacao foi nula. No critério “logistica”, obteve apenas 16
pontos, devido a elevada distancia a que os equipamentos sanitarios e de restauracao se encontram do
geossitio. Quanto ao critério “sentidos”, considerou-se o local como agradavel, com elementos atraentes,
com impacto sensorial. No entanto, ainda sem uma politica de divulgacédo dos geossitios e do geoparque, o
subcritério “compreensao e aprendizagem do conteudo do geossitio” é claramente subvalorizado, o
mesmo acontecendo em quase todos os geossitios avaliados. No critério “disponibilidade”, obteve 80% dos

pontos possiveis, destacando-se as elevadas acessibilidade e seguranca.

BORI - Escarpa da Falha da Vilarica

Com 67 pontos, é um dos locais que obtém mais de 50% nesta avaliacdo (51,54%). Obteve apenas
12,5 pontos (em 40 possiveis) no critério “uso” e 16 pontos (igualmente em 40 possiveis) no critério
“logistica”, pelas mesmas razoes referidas para o geossitio anterior. Teve 28 pontos (em 30 possiveis) no
critério “disponibilidade” devido as boas condicées de acessibilidade, visibilidade e de seguranca. No
critério “sentidos”, a pontuacao (9,5) recaiu sobretudo no facto de este ser um ponto panorédmico,
conferindo-lhe um forte impacto sensorial e uma percecao excelente sobre todos os elementos geologicos

com interesse.

BURI - Microgranito de Burga

E um dos geossitios com pontuacdo mais baixa, havendo apenas 2 geossitios com pontuacao
inferior. Os 46 pontos obtidos (35,38%) refletem a sua subvalorizacdo nos critérios “disponibilidade” (15
pontos em 30) e “uso” (5 pontos em 40). O facto de ndo haver caminhos transitaveis por automoveis
(exceto todo-o-terreno) a partir da aldeia de Burga até ao local e de ser dificil perceber a textura do granito

/n sifu devido a existéncia de liquenes a revestir os blocos, faz com que o geossitio seja fortemente
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penalizado no que diz respeito a sua disponibilidade, havendo também prejuizo pelo geossitio se situar em
propriedade privada. No que diz respeito ao critério “sentidos”, o geossitio alcancou 7,5 pontos em 20
possiveis, sobretudo devido a envolvente paisagistica natural do local. Sob o ponto de vista logistico o
geossitio supera os anteriores, obtendo 18,5 pontos e distinguindo-se destes pela maior proximidade das

instalacdes sanitarias.

BUR?2 - Panorémica de Bornes Sul

Os 67,5 pontos (51,92%) obtidos por este geossitio devem-se em grande parte ao critério
“disponibilidade”, ao qual correspondem 28 de 30 pontos possiveis. Pelo contrario, no critério “uso”, de
40 pontos possiveis apenas foram alcancados 10, exclusivamente no subcritério “propriedade e limitacdes
ao uso turistico”, dado que nao existem restricbes ao uso do local. Nos subcritérios “sinalética”, “uso atual
do interesse geologico” e “uso atual de outros tipos de interesse” a pontuacao foi nula. Relativamente a
logistica o local alcancou 21,5 pontos, beneficiando do facto de instalacdes sanitarias e equipamentos de
restauracdo e de alojamento ndo se situarem a mais de 5 quilémetros. O geossitio foi considerado um local

muito atraente, com forte impacto sensorial, conquistando 8 pontos no subcritério “estética”, devido a sua

exclusdo em material de divulgacdo do geoparque.

CAC1 - Termas da Abelheira

Geossitio com 71.5 pontos (55%), sobretudo devido as pontuacdes obtidas nos critérios
“disponibilidade” e “logistica”, com 28 e 23,5 pontos respetivamente. Relativamente a disponibilidade, o
geossitio s6 nao obteve a pontuacdo maxima no subcritério “visibilidade” por se encontrar fechado, o que
impossibilita a observacdo de todos os elementos geoldgicos com interesse (Fig. 3.1a). O critério
“logistica” é valorizado, havendo acesso a locais apropriados para merendas e banhos, assim como
alojamento a menos de 1 quildmetro, no Convento de Balsamao. No critério “uso”, obteve 12,5 pontos,
sobretudo porque o geossitio & atravessado por um percurso pedestre, devidamente assinalado e
divulgado. A pontuacdo do subcritério “propriedades e limitacdes ao uso turistico” foi nula porque o edificio

das termas permanecem fechadas, ndo sendo possivel a visitacdo. Obteve uma boa valorizacdo do
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subcritério “estética” devido a envolvente natural do local (Fig. 3.1b).

Figura 3.1. Geossitio CAC1 - Termas da Abelheira: a) Edificio das termas em estado de degradacéo e encerrado; b) envolvente
paisagistica do local.

CAC? - Falha de Morais em Chacim

0 geossitio corresponde a um afloramento num talude da estrada municipal n° 1115 (Figura 3.2),
onde aflora a falha de Morais. A avaliacdo derivou na obtencdo de 56 pontos (43,08%). No critério
“disponibilidade” obteve 24 pontos (em 30), destacando-se o facto de ser penalizado ao nivel da
seguranca, por se situar numa estrada, de berma reduzida, com passagem frequente de automdveis. A
semelhanca de outros geossitios, adquiriu apenas 12,5 pontos em 40 possiveis no critério “uso”, pela
inexisténcia de sinalética e de uso atual enquanto local turistico. Obteve pontuacao baixa no subcritério

“estética” porque é um talude de estrada, desprovido de atratividade.
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Figura 3.2. Geossitio CAC2 - Falha de Morais em Chacim, em talude da estrada municipal n® 1115. Destaca-se a falta de

seguranca dos visitantes, derivada da estrada.

CAC3 - Poco dos Paus

Este local obteve uma das classificacdes mais elevadas, com 82 pontos (63,08%) Ainda assim, ha
a registar que, comparativamente com a maioria dos restantes geossitios, o local é prejudicado no
subcritério “acessibilidade” (6 pontos em 10) e no subcritério “seguranca” (6 pontos em 10), devido ao
facto de existir algum perigo no acesso ao geossitio, pela necessidade descer até ao leito do rio para
observar melhor os diques nos gabros, onde o declive é acentuado e a rocha molhada se torna
escorregadia (Fig. 3.3a). No que diz respeito ao critério “uso”, o local foi valorizado por estar inserido
enquanto ponto (n°11 e com a descricdo “complexo de diques”) da “rota geoldgica” do Macico de Morais,
um percurso cientifico dedicado as mais importantes ocorréncias geoldgicas deste macico aldctone. (Figura
3.3b). Nesse ambito, esta assinalado no local com um QOF code® e ¢ sinalizado num painel situado no
geossitio MOR6 - Cromites de Morais. Obteve também boa pontuacdo no critério “logistica” sobretudo

porque no local é possivel realizar merendas e banhos e ter o convento de Balsam&o a menos de 1

49



quilémetro de distancia. No critério “sentidos” valorizou-se a estética atraente e a informacao disponivel na

internet e em panfletos, que permite uma boa compreensao do valor do geossitio.

Figura 3.3. Geossitio CAC3 - Poco dos Paus: a) possibilidade de perigo para o visitante, devido ao declive acentuado e ao piso
escorregadio; b) excerto do painel interpretativo onde é referido o ponto 11 da “rota geologica”, correspondente a este geossitio.

COT1 - Granito de Romeu em Cernadela

Geossitio com 47 pontos (36,15%). Apesar da sua pontuacdo baixa no geral, obteve uma boa
pontuacdo no critério “disponibilidade” (22 pontos em 30 possiveis), com muito boa acessibilidade e
reduzido perigo para o visitante, embora a visibilidade nao seja a melhor. Neste aspeto, regista-se que a
visualizacdo das caracteristicas associadas a textura do granito é fraca, encontrando-se limitada devido a
ocorréncia de vegetacdo a revestir os blocos. Do mesmo modo, a observacdo da diversidade de formas
graniticas é prejudicada por ser necessaria movimentacao, por parte do visitante, para ter acesso aos seus
diferentes aspetos. No critério “uso” o geossitio obteve apenas 5 pontos (em 40 possiveis) e no critério
“logistica” apenas 13,5 (em 40), o que espelha a importancia destes critérios na pontuacdo final.
Relativamente ao critério “sentidos”, a estética do local nao o favoreceu, obtendo 6,5 pontos em 20

possiveis.

ESPI - Alto da Serra

O geossitio situado na extremidade sul da Serra da Nogueira obteve 51 pontos (39,23%). Se, por
um lado, a sua localizacdo geografica se traduz num forte valor estético (Fig. 3.4), também lhe retira

n "

valorizacédo nos critérios “disponibilidade”, “uso” e “logistica”. Do ponto de vista da disponibilidade, o local
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adquiriu 18 pontos em 30 possiveis, tendo sido prejudicado sobretudo no subcritério “acessibilidade”,
porque o acesso é feito por caminhos em terra batida até a aldeia de Bousende, e a partir dai apenas a pé
ou com recurso a veiculo todo-o-terreno. Nos subcritérios “visibilidade” e “seguranca”, foram considerados
a necessidade de movimentacao por parte do visitante para visualizar todas as caracteristicas do geossitio
e 0s caminhos com alguma inclinacao e por vezes com piso irregular ou escorregadio. No critério “uso”
obteve apenas 12,5 pontos (em 40) e no critério “logistica”, a avaliacdo saiu prejudicada (11 pontos em
40) nos subcritérios “instalacbes sanitarias”, “equipamento de restauracdo” e “equipamento de

alojamento” devido ao isolamento em relacao ao centro urbano mais préximo.

Figura 3.4. Geossitio ESP1 - Alto da Serra: a) geoformas que adicionam valor estético e cientifico a um geossitio de natureza
essencialmente panoramica; b) local agradavel, com elementos atraentes, com impacto sensorial.

LAGI - Gnaisses de Lagoa

Geossitio avaliado como um dos locais com maior valor cientifico (Pereira et a/., 2012), alcancou
apenas 74 pontos (56,92%) nesta avaliacdo. Tal como a maioria dos geossitios, a avaliacao reflete as
deficiéncias verificadas no critério “logistica” (8,5 pontos em 40), devido a distancia a que se encontra das
instalacdes sanitarias, equipamento de restauracao e equipamento de alojamento mais proximos. No
critério disponibilidade o local obteve uns satisfatdrios 26 pontos (em 30), ndo tendo obtido a pontuacao
maxima porque no subcritério “seguranca” foi considerado que o piso pode ser muito escorregadio. No
entanto, o curso de agua no local que torna os gnaisses escorregadios € 0 mesmo que permite a obtencao
da pontuacdo maxima no subcritério “visibilidade”, pois permite que os afloramentos estejam sempre
limpos (Fig. 3.5a). Relativamente ao critério “uso” o geossitio obteve 27,5 pontos (em 40), tendo-se

considerado que o geossitio esta assinalado no local com um pilar com QR code® e num painel situado no
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geossitio MOR4 - Micaxistos de Lagoa enquanto ponto (n°13) da “rota geoldgica” do Macico de Morais (Fig.
3.5b) e esta inserido num percurso pedestre. No critério “sentidos” foi valorizado com 12 pontos (em 20)

sobretudo por ser um local agradavel com elementos atraentes.

Nest o de interesse, estio os Gnaisses de Lagoa que
fepreseni@in a unidade subjacente ao Micaxistos de Lagoa.

Re m uma antiga rocha granitica formada na crusta
média e posteriormente metamorfizada e deformada. Trata-

-se de um afloramento de muito boa qualidade em que a as-
simetria dos cristais de feldspatos vista num plano normal &
foliagdo e contendo a fibrosidade mineral da rocha, permite
determinar o sentido de transporte tecténico desta unidade
aléctone: de NNW para SSE, tal como no caso da unidade
sobrejacente, os micaxistos.

Figura 3.5. Geossitio LAG1 - Gnaisses de Lagoa: a) leito da ribeira onde afloram os gnaisses, com o piso escorregadio pelo
polimento dos mesmos; b) excerto do painel interpretativo onde é referido o ponto 13 da “rota geologica”, correspondente a este
geossitio.

LAG2 - Carreamento de Lagoa

Este geossitio teve 65 pontos (50%) sendo prejudicado também pela elevada distancia a
instalacdes sanitarias, equipamento de restauracao e equipamento de alojamento. Neste sentido, o critério
“logistica” obtém apenas 8,5 pontos (em 40), a semelhanca do critério “uso”, que também tem os mesmo
27,5 pontos que o geossitio LAG1 - Gnaisses de Lagoa. Para além de ndo existirem restricdes ao seu uso,
0 geossitio também é um ponto (n° 14) da “rota geoldgica”, estando assinalado num painel situado no
geossitio MOR4 - Micaxistos de Lagoa (Fig. 3.6a) e com um pilar com um QOF code® no local (Fig. 3.6b), o
que o valoriza no subcritério “sinalética”. Obteve apenas 16 pontos (em 40) no critério “disponibilidade”,
com prejuizo principalmente nos subcritérios “acessibilidade” e “visibilidade” devido ao acesso a ser feito
por um caminho em terra batida e a uma visibilidade limitada por vegetacao. No que diz respeito a
seguranca, o local representa algum perigo devido ao grande declive proporcionado pelo caracter
encaixado do rio Sabor, o que se traduziu na obtencdo de apenas 5 pontos neste subcritério. No critério
“sentidos”, obteve 13 pontos (em 20) sobretudo pela sua valorizacdo estética (porque oferece uma

panoramica sobre o vale do rio Sabor).
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AquitFullih pequena pedreira a poucos metros da estrada,
=1 §0 mapigtas rochas formadas a elevadas temperaturas e
csmsendo representativas da crusta inferior (gnnulu-

pcional qualidade pode ainda verse a
naisse de Lagoa (crusta média) aos granufi-
a inferior), O marcado contraste das pro
rochas representa uma descontinui-

deza, a descontinuidade de Conrad

Figura 3.6. Geossitio LAG2 - Carreamento de Lagoa: a) excerto do painel interpretativo onde é referido o ponto n° 14 da “rota
geologica”, correspondente a este geossitio; b) pilar com Or coa’e©, no local, a identificar o ponto n° 14 da “rota geoldgica”.

LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo

A localizacdo geografica deste geossitio ditou igualmente a perda de pontos no critério “logistica”,
(8,5 pontos em 40). No tal somou 68 pontos (52,31%). Relativamente ao critério “uso”, também este
geossitio faz parte da “rota geoldgica”, estando assinalado como o ponto n°® 16, num painel situado no
geossitio MOR4 - Micaxistos de Lagoa (Fig. 3.7), o que contribuiu para a valorizacdo de 27,5 pontos (em
40). No critério “disponibilidade”, o local obteve 22 pontos (em 30) sendo prejudicado pelo acesso, em
caminho ingreme, em terra batida, com cerca de 200 metros. A visibilidade & boa para os elementos
geologicos em destaque. No critério “sentidos” o geossitio obteve 5 pontos no subcritério “compreensao e
aprendizagem do contetido do geossitio” devido aos conteudos divulgados permitirem alguma percecéo do

seu valor e esteticamente ser agradavel, com elementos medianamente atraentes.

isagem desta zona permite descortinar, em pano-
gente, a seguinte sequéncia de unidades antes

da base para o topo: i) Complexo ofiolitico; ii)
carreamento da base do CAS; iii) peridotitos infracontinen-
tais; iv) granulitos mdficos; v) Gnaisses de Lagoa.

Figura 3.7. Excerto do painel interpretativo onde é referido o ponto n® 16 da “rota geoldgica”, correspondente ao geossitio LAG3
- Carreamento da Foz do Azibo.
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LAL1 - Vale do Rio Tuela

Este geossitio obteve um total de 52,5 pontos (40,38%). Devido a sua localizacdo geografica
periférica no concelho, a acessibilidade ao geossitio é feita ao longo cerca de 2 quilémetros por caminhos
em terra batida. De igual forma, é requerida precaucao com o abrupto derivado do caracter encaixado do
rio Tuela, o que tem implicacdes na pontuacdo do critério “disponibilidade” (17 pontos em 30). Obteve
apenas 12,5 pontos (em 40) no critério “uso”, sendo pontuado apenas nos subcritérios “uso atual do
interesse geoldgico” e “propriedade e limitacbes ao uso turistico” com 2,5 e 10 pontos, respetivamente.
No que diz respeito ao uso atual do interesse geoldgico é prejudicado pela falta de divulgacao, estando
informacéao disponivel apenas na internet. Do ponto de vista logistico, apenas obteve 13,5 pontos (em 40)
sobretudo pelo isolamento, que afeta os subcritérios “instalacbes sanitarias”, “equipamento de
restauracao” e “equipamento de alojamento”. No critério “sentidos” a sua pontuacao foi de 9,5 pontos

(em 20) sobretudo pela valorizacao da componente estética (Fig. 3.8).

Figura 3.8. Geossitio LAL1 - Vale do Rio Tuela, com elevado valor estético associado ao caracter encaixado do rio.
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LAL2 - Granifo de Vila Nova da Rainha

Este geossitio obteve um total de 58 pontos (44,62%), dos quais, 25 (em 30) no critério
“disponibilidade”, sobretudo devido aos valores elevados alcancados nos subcritérios “acessibilidade” e
“seguranca”, com 9 e 10 pontos, respetivamente. No entanto a visualizacao da textura do granito /n-situ
nao é a mais adequada, obrigando a deslocacao por parte do visitante para uma melhor percecao das suas
caracteristicas texturais e também das geoformas. Neste sentido, o subcritério “visibilidade” foi pontuado
com apenas 6 pontos (em 10). Do ponto de vista logistico, o geossitio é prejudicado no subcritério
“limpeza e recreacdo” onde nao obteve pontuacao devido ao despejo de materiais de construcéo no local
(Figura 3.9). O mesmo motivo influenciou o critério “sentidos”, principalmente ao nivel da estética. Os 14
pontos alcancados no critério “logistica” a proximidade dos centros urbanos de Lamalonga e de Torre

Dona Chama.

Figura 3.9. Entulho e restos de materiais de construcédo despejados no geossitio LAL2 - Granito de Vila Nova da Rainha.
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LAL3 - Contacto xisto/granito em Lamalonga

Este geossitio obteve 64 pontos (49,23%), principalmente derivados da pontuacdo no critério
“logistica”, no qual obteve 25 pontos (em 40), pela proximidade ao centro da povoacdo de Lamalonga. De
igual forma, obteve 23 pontos (em 30) no critério “disponibilidade” pelas boas acessibilidade e visibilidade.
No entanto, o facto de se tratar de um talude de estrada consideravelmente movimentada (Fig. 3.10)
confere perigo na sua visitacao, traduzindo-se na pontuacao de 5 pontos no subcritério “seguranca”. Foi
fortemente penalizado no subcritério “estética” (apenas 1 ponto em 10) por ser um local desprovido de
atratividade, sem beleza cénica, em talude de estrada. Teve apenas 2,5 pontos no subcritério
“compreensao e aprendizagem do contetdo do geossitio” por estar divulgado apenas na internet e em

textos técnicos, o que nao facilita a percecao do seu conteudo.

Figura 3.10. Geossitio LAL3 - Contacto xisto/granito em Lamalonga, em talude de estrada consideravelmente movimentada, o
que tem implicacdes ao nivel da seguranca e da estética.

LMPI - Miradouro Sra. do Campo

Este destaca-se como o geossitio com valor turistico mais elevado no Geoparque Terras de
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Cavaleiros, com 103 pontos (79,23%). Obteve a pontuacdo maxima em todos os subcritérios de
“disponibilidade”. Comparativamente com a generalidade dos geossitios, destaca-se a pontuacdo do
critério “uso” (30 pontos em 40), sobretudo em funcdo dos pontos obtidos nos subcritérios “sinalética” e
“uso atual de outros tipos de interesse” (interesse religioso com uma importante festa anual nas
imediacdes da capela). Relativamente ao critério “logistica” obteve 29 pontos, destacando-se da
generalidade dos restantes geossitios pela pontuacdo no subcritério “instalacdes sanitarias”, no qual
obteve pontuacdo maxima (Fig. 3.11a). No subcritério “limpeza e recreacao” teve 7,5 pontos, pois existem
recipientes para o lixo e espaco com mesas e bancos onde é possivel fazer refeicdes (Fig. 3.11b). No
critério “sentidos”, destacam-se os 9 pontos obtidos no subcritério “estética”, principalmente devido a
privilegiada panoramica a 360°, que permite observar com clareza toda a envolvente geomorfologica da

regiao.

Figura 3.11. Geossitio LMP1 - Miradouro Senhora do Campo: a) indicacao de instalacdes sanitarias no local; b) local apropriado
para merendas e recipientes para o lixo.

MORI - Gabros de Sobreda

E um dos sete geossitios inventariados na freguesia de Morais, tendo obtido 84 pontos (64,62%),
com destaque o critério “uso”, no qual uso teve 27,5 pontos (em 40). Isto deve-se ao facto do geossitio
estar incluido na “rota geoldgica”, enquanto ponto n° 9 (Figura 3.12a). No local existe um pilar com um OF
code® (Figura 3.12b) e no geossitio MOR6 - Cromites de Morais existe um painel interpretativo que faz
referéncia ao geossitio. Relativamente ao critério “disponibilidade”, obteve 25 pontos (em 30), 9 dos quais

no subcritério “acessibilidade” e os restantes 16 nos subcritérios “visibilidade” e “seguranca”. No critério
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“logistica”, a proximidade a povoacdes traduziu-se na obtencao de pontos importantes nos subcritérios
“instalacbes sanitarias”, “equipamento de restauracéo” e “equipamento de alojamento”. No critério
“sentidos” foi considerado como um local agradavel sem elementos particularmente atraentes alcancando
apenas 4 pontos. No entanto, devido ao facto de ser um local bem divulgado e com contetdos disponiveis
para a sua explicacao, somou mais 5 pontos no subcritério “compreensao e aprendizagem do conteudo do

geossitio”, perfazendo o total de 9 pontos.

Figura 3.12. Geossitio MOR1 - Gabros de Sobreda: a) excerto do painel interpretativo onde é referido o ponto n° 9 da “rota
geoldgica”, correspondente a este geossitio; b) pilar com QR code® no local.

MOR?2 - Diques Anfiboliticos de Paradinha

Com 64,5 pontos (49,62%) ¢ semelhante ao geossitio anterior, no critério “logistica” devido a sua
proximidade geografica. Isto traduz-se numa diferenca de escassos quilémetros entre ambos e instalacoes
sanitarias, equipamento de restauracdo e equipamento de alojamento mais proximos. Relativamente ao
critério “uso”, pelo contrario, este geossitio ndo esta incluido na “rota geoldgica” o que reflete a
inexisténcia de sinalética no local e a sua menor divulgacao. No critério “disponibilidade” obteve 23 pontos
(em 30), 9 dos quais relativos a uma boa acessibilidade (a menos de 50 metros de uma via transitavel por
automoveis), 6 referentes a uma visibilidade moderada, obrigando a deslocacao para ser melhorada e 8 no
subcritério seguranca, dado que o local requer precaucdo por estar em talude de uma estrada. No critério
“sentidos” teve apenas 6,5 pontos (em 20) em funcdo de nao possuir elementos particularmente

atraentes.
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MORS3 - Talcos e Asbestos de Morais

Obteve 60,5 pontos (46,54%) no total, e a semelhanca do anterior, o critério “disponibilidade” foi
pontuado com 23 pontos, sendo equivalente em todos os subcritérios. No critério “uso”, destaca-se a
pontuacao maxima obtida no “subcritério uso atual de outros tipos de interesse”, devido a existéncia de
uma pedreira junto do local, onde os peridotitos sao explorados para brita. Contudo, o facto dos terrenos
serem privados, conduziu a pontuacao de 2,5 no subcritério “propriedades e limitacbes ao uso turistico”.
Neste critério “uso”, o geossitio obteve um total de apenas 15 pontos, dado que nado arrecadou qualquer
valor no subcritério “sinalética”. Os 19 pontos obtidos no critério “logistica” traduz sobretudo o
afastamento espacial em relacdo ao centro da povoacao de Morais e do convento de Balsaméao. No critério
“sentidos”, a pontuacao foi das mais baixas de todos os geossitios, tendo obtido somente 3,5 pontos,

sobretudo devido a falta de atratividade estética.

MOR4 - Micaxistos de Lagoa

Este geossitio situa-se num talude ao km 54 da Estrada Nacional 217, que liga Morais a Lagoa.
Obteve 77,5 pontos (59,62%) com destaque para as pontuacdes elevadas nos critérios “disponibilidade” e
“uso”. O unico subcritério de disponibilidade em que o geossitio ndo obteve a pontuacdo méaxima foi a
“seguranca”, por se situar num talude de uma estrada movimentada, onde nao existem bermas nem local
préprio para a sua observacdo. Quanto ao uso, esta incluido na “rota geologica”, enquanto ponto n° 12 e
no local existe um painel interpretativo (Fig. 3.13), o que contribuiu decisivamente para a pontuacdo de
27,5 (em 40). Teve a mesma pontuacao nos subcritérios de “logistica” do que o geossitio anterior devido a

sua proximidade e foi considerado sem atratividade estética.
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Obse uma sucessio de metassedimentos (Micaxistos
3: com idade cimbrica (< so0Ma) provdvel. Trata-se

rnincia de micaxistos e metagrauvaques em que

a andlise estrutural destas rochas permite definir a direcclio

e sentido de transporte tecténico que foi, neste caso, de
b NNW para SSE.

Figura 3.13. Painel interpretativo presente no geossitio MOR4 - Micaxistos de Lagoa: a) aspeto geral do painel; b) excerto do
painel com a caracterizacao geologica resumida do geossitio.

MOR5 - Granadas de Sobreda

Este geossitio obteve a pontuacdo mais baixa na avaliacdo (36,5 pontos, representando 28,08%).
Esta reduzida pontuacdo deve-se principalmente a avaliacao do critério “uso”, na qual nao obteve qualquer
ponto, pelo local ndo estar assinalado, o seu conteudo ndo estar divulgado, ndo existirem outros tipos de
interesse associados e nao ser possivel a sua visitacao. Obteve 8 pontos no subcritério “acessibilidade”,
devido a relativa facilidade no acesso ao local. No entanto, a visibilidade no local ndo é a melhor, pois os
afloramentos encontram-se cobertos por vegetacao. No subcritério “seguranca”, o piso foi considerado
irregular no acesso ao geossitio. O critério “logistica” também obteve apenas 17,5 pontos (em 40). O
subcritério “equipamento de alojamento” foi valorizado porque o alojamento mais proximo esta a menos
de 5 quildmetros e porque ha um café a menos de 1 quilometro os subcritérios “instalacdes sanitarias” e
“equipamento de restauracdo” foram pontuados com 5 pontos. No subcritério “limpeza e recreacdo” a
pontuacao foi nula, pois existe despejos de lixo no local. No critério “sentidos”, o local foi considerado
desprovido de atratividade estética e sem possibilidade de perceber o seu contetido, uma vez que se trata

de um local pouco conhecido e sem material de apoio.
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MOR6 - Cromites de Morais

Com 73,5 pontos (56,54%), este geossitio € um dos que se situa acima da média na avaliacdo.
Esta incluido na “rota geoldgica”, sendo o ponto n° 8 e no local existe um painel interpretativo (Fig. 3.14),
0 que contribuiu decisivamente para a pontuacdo de 27,5 (em 40) no critério “uso”. Relativamente ao
critério “disponibilidade”, obteve 21 pontos (em 30), mais especificamente 10 pontos no subcritério
“acessibilidade” por ser possivel aceder ao local em autocarro de 50 lugares, 6 pontos no subcritério
“visibilidade” por obrigar a deslocacdo para visualizar todos os aspetos e 5 pontos no subcritério
“seguranca” pelo facto de se situar na berma de estrada movimentada. No critério “logistica” obteve 19
pontos (em 40), beneficiando de haver alojamento, restaurantes e sanitarios a menos de 5 quilémetros. O
local & limpo, mas nao é possivel realizar merendas e foi considerado como desprovido de atratividade
estética. No critério “sentidos” os 6 pontos obtidos sdo em grande parte devidos ao subcritério
“compreensao e aprendizagem do contetido do geossitio”, pontuado com 5 pontos devido a divulgacéo e

informacdo existente sobre o local.
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Figura 3.14. Painel interpretativo presente no geossitio MOR6 - Cromites de Morais: a) aspeto geral do painel; b) excerto do
painel interpretativo onde é referida a ocorréncia de cromite no local.
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MOR7 - Estruturas Tectonicas de Sobreda

Geossitio proximo da povoacdo de Sobreda, obteve 75,5 pontos (58,08%) no total. No critério
“logistica” obteve as mesmas pontuacdes que o geossitio MOR1 - Gabros de Sobreda pelos mesmos
motivos, 0 que se justifica pela proximidade geografica deste. O critério “uso” foi pontuado com 25 pontos,
assemelhando-se também ao geossitio MOR1 - Gabros de Sobreda, excetuando o facto de se situar numa
propriedade privada, o que reflete a perda de 2,5 pontos em relacéo a este. E um ponto incluido na “rota
geologica”, com o n° 10. No local existe um pilar com um QR code® e junto do geossitio MOR6 - Cromites
de Morais existe um painel interpretativo que faz referéncia ao geossitio (Fig. 3.15 a). Apesar de ter sido
avaliado com 10 pontos no subcritério “acessibilidade”, a visibilidade (4 pontos) aparece condicionada pela
vegetacdo envolvente e a seguranca é moderada, pela proximidade de uma estrada (5 pontos) (Fig. 3.15
b). No critério “sentidos”, o local foi considerado agradavel mas sem elementos particularmente atraentes
(4 pontos) e os seus contetdos sdo medianamente compreendidos a partir dos textos divulgados (5

pontos).

Figura 3.15. Geossitio MOR7 - Estruturas Tectonicas de Sobreda: a) excerto do painel interpretativo onde é referido o ponto n°
10 da “rota geologica”; b) visibilidade condicionada pela vegetacdo envolvente.

MURI - Complexo Mineiro de Murcds

Geossitio de grande dimensao, junto da povoacao de Murcés, foi avaliado com 52,5 pontos
(40,38%). No subcritério “acessibilidade” obteve 9 pontos (em 10). E possivel aceder ao local e circular
dentro do mesmo em automovel, sendo a forma mais rapida de aceder aos diversos vestigios mineiros ai
presentes, nomeadamente as frentes de exploracdo a céu aberto e as ruinas de complexos de lavaria e

preparacdo de materiais. Contudo, a necessidade desta deslocacdo implica a obtencao de apenas 6 pontos
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no subcritério “visibilidade”. Relativamente a seguranca, o geossitio € considerado como representando um
perigo moderado, ndo sendo elevado devido a existéncia de vedacdes nas frentes de exploracdo a céu
aberto (Fig. 3.16a) e de sinalizacdo a advertir para o perigo inerente ao local (Figura 3.16b). O critério
“uso” obteve a pontuacdo mais baixa (7,5 pontos em 40), tendo sido pontuado apenas nos subcritérios
“uso atual do interesse geoldgico” e “propriedade e limitacées ao uso turistico”. No critério “logistica” (15
pontos em 40) nao obteve qualquer ponto no subcritério “limpeza e recreacdo”, pela existéncia de despejo

de lixo ou entulho.

Figura 3.16. Geossitio MUR1 - Complexo Mineiro de Murcds: a) vedacao que impede a aproximacao as frentes de exploracédo a

céu aberto; b) sinalizacdo do perigo inerente ao local.

OLM1I - Aguas de Escarledo

Geossitio que teve uma das classificacdes mais baixas da generalidade dos geossitios, com apenas
46 pontos (35,38%). Isto deve-se sobretudo a avaliacdo do critério “disponibilidade”, na qual obteve
apenas 13 pontos (em 30), o que constitui a pontuacao mais baixa da globalidade dos geossitios. Os
subcritérios “acessibilidade” e “visibilidade” foram os mais desvalorizados, com apenas 4 pontos cada,
estando o local a mais de 4 quilometros de via transitavel por automoével e a sendo visibilidade
condicionada pela vegetacao. A nascente de agua sulfurea (Fig. 3.17a) localiza-se na margem do rio a que
0 caminho da acesso, mas as ruinas de termas antigas situam-se na margem oposta (Figura 3.17b), o que
afeta a pontuacdo do subcritério “seguranca”, devido ao piso irregular e escorregadio. No critério “uso”
obteve apenas 12,5 pontos (em 40), sendo que nado obteve qualquer ponto no subcritério “sinalética”, a

semelhanca do que sucede com grande parte dos geossitios avaliados. Relativamente ao critério
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“logistica”, obteve 11 pontos (em 40), com as instalacdes sanitarias a mais de 5 quilémetros do local,
sendo um local limpo, mas nao permitindo merendas e com equipamentos de restauracao e alojamento
entre 5 e 20 quilometros de distancia do local. No critério “sentidos”, o local foi caracterizado como
esteticamente agradavel, com elementos atraentes e impacto sensorial, (7 pontos em 10 no subcritério
“estética”). A presenca de um campo de dobras no caminho de acesso ao geossitio (Figura 3.17c) reforca
este valor. No subcritério “compreensao e aprendizagem do contetido do geossitio”, foi considerado como

mal compreendido, pois esta mal divulgado e sem conteldos adequados a sua compreensao.

Figura 3.17. Geossitio OLM1 - Aguas de Escarledo: a) nascente de agua sulfurea; b) ruinas situadas na margem oposta; c)
dobras no caminho de acesso ao geossitio.
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PODI - Falha da Vilarica em Azibeiro

O geossitio obteve uma pontuacédo abaixo da média, com um total de 60,5 pontos (46,54%). A
avaliacao destaca-se sobretudo no critério “logistica”, no qual obteve 28 pontos, sendo o terceiro geossitio
mais pontuado neste item. Esta pontuacao elevada tem a ver com a proximidade a equipamentos de
restauracao e de alojamento, tendo obtido nesses subcritérios 8 e 10 pontos, respetivamente, e todos os
tipos de equipamentos considerados se situam a menos de 1 quilémetro de distancia. No subcritério
“limpeza e recreacdo” obteve apenas 5 pontos, pois apesar de ser considerado um local limpo, 0 mesmo
nao permite merendas. No critério “disponibilidade” a pontuacao foi de 19 pontos, tendo sido prejudicado
no subcritério “seguranca” (1 ponto em 10) devido ao elevado trafego rodoviario na estrada onde se
encontra o talude principal do geossitio e a inexisténcia de um largo onde os visitantes possam estar em
seguranca. Sob o ponto de vista do uso do geossitio, o estaleiro de obras existente no local aquando da
realizacdo desta avaliacdo (Fig. 3.18) constituia uma restricao fisica para a visitacdo, o que também se
refletiu na pontuacdo reduzida neste critério. No critério “sentidos”, obteve apenas 3,5 pontos, porque o
local € desprovido de atratividade estética e no subcritério “compreenséo e aprendizagem do contelido do
geossitio”, apesar de ser facilmente interpretado como uma falha geoldgica, pondo em contacto diferentes

litologias, esta mal divulgado e sem contetdos adequados a sua compreensao.

Figura 3.18. Geossitio POD1 - Falha da Vilarica em Azibeiro, onde se observa a caixa de falha, exposta por desaterros para
construcdo de acesso a autoestrada.
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POD?2 - Fraga da Pegada

Este geossitio teve a segunda pontuacao mais elevada nesta avaliacéo, acima de 75% (Tabela 3.2),
com 102 pontos (78,46%). Destaca-se no critério “logistica”, no qual obteve a pontuacdo maxima (40
pontos), devido a estar situado na praia do Azibo. Teve pontuacdo maxima nos subcritérios “limpeza e
recreacao”, “instalacoes sanitarias” e “equipamento de restauracdo” porque existe no local uma logistica
que permite 0 maior proveito da praia sob o ponto de vista turistico. Relativamente ao subcritério
“equipamento de alojamento”, a pontuacao maxima deve-se a existéncia de habitacdes de turismo rural
em Santa Combinha, a menos de 1 quildmetro do local. No critério “disponibilidade” também obteve a
pontuacao maxima (30 pontos). Também neste aspeto as estruturas de apoio a praia do Azibo
influenciaram este resultado e demonstram a sua importancia. Relativamente a acessos, todo o trabalho ja
foi feito com o intuito dos turistas acederem com mais facilidade a praia fluvial. No critério “visibilidade”,
esta foi classificada como excelente para todos os elementos geoldgicos com interesse, na medida em que
o afloramento e encontra limpo de vegetacdo e com um local apropriado para ser observado. Este local de
observacao existe no ambito da valorizacdo arqueologica do local (Fig. 3.19). No critério “uso” obteve 25
pontos (em 40), tendo sido sobretudo no subcritério “uso atual do interesse geoldgico”, no qual ndo obteve
pontuacdo. Isto porque, apesar do interesse arqueoldgico do local estar divulgado (obtendo a pontuacdo
maxima no subcritério “uso atual de outros tipos de interesse”), o mesmo ndo acontece para o seu
interesse geoldgico. A proximidade da “praia do Azibo é exemplo de outro interesse associado ao geossitio.
No subcritério “sinalética” obteve a pontuacdo mais elevada de todos os geossitios (7,5 pontos), pois surge
assinalado nas principais vias de acesso como local de interesse. No subcritério “propriedade e limitacdes
ao uso turistico” obteve 7,5 pontos, pois apesar da propriedade ser publica, existe uma vedacdo para
impedir a degradacdo do local de interesse arqueoldgico. Os 7 pontos obtidos no critério “sentidos”
derivam exclusivamente do subcritério “estética”, pois € um local agradavel, com elementos atraentes,
com impacto sensorial. No subcritério “compreensao e aprendizagem do conteludo do geossitio” a

pontuacao foi nula porque o interesse geologico do local nao esta divulgado.
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Trilho dos Fornc

Figura 3.19. Painel interpretativo da praia do Azibo com referéncia aos vestigios arqueologicos presentes no geossitio POD2 -
Fraga da Pegada.

SAL1 - Carreamnento de Limaos

0 geossitio obteve 65 pontos (50%) e, & semelhanca do geossitio anterior, o critério “logistica” foi
bastante valorizado, pois tanto as instalacbes sanitarias como o0s equipamentos de restauracao e
alojamento se situam a menos de 1 quilémetro. No critério “disponibilidade” obteve 24 pontos, com 10
pontos no subcritério “acessibilidade”, 8 no subcritério “seguranca” e 6 no subcritério “visibilidade”. Neste
ultimo aspeto, a pontuacdo moderada deve-se ao facto de ser necessaria deslocacdo para que a
visibilidade seja melhorada. Na questao da seguranca, o geossitio encontra-se na berma de uma estrada, o
que incute alguma prudéncia. Tal como muitos dos geossitios avaliados, no critério “uso” (com 12,5
pontos em 40 possiveis) apenas dois subcritérios foram pontuados, nomeadamente o “uso atual do
interesse geoldgico” (2,5) e “propriedade e limitacdes ao uso turistico” (10). No critério “sentidos”, obteve
apenas 3,5 pontos, porque é desprovido de atratividade estética (afloramentos muito alterados, junto da
estrada, e uma paragem de autocarros por cima de parte do carreamento) e esta mal divulgado e sem

contelidos adequados a sua compreensao.
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SALZ - Depresséo de Salselas

Obtendo um total de 59,5 pontos (45,77%), 24 dos quais no critério “disponibilidade”, em que
obteve as mesmas pontuacdes que o geossitio anterior. A justificacao para tal € semelhante, no sentido em
que a falta de seguranca do geossitio deriva do facto do mesmo ser atravessado por uma estrada.
Relativamente ao uso obteve apenas 5 pontos (em 40), tendo sido pontuado em apenas dois subcritérios,
nomeadamente no “uso atual do interesse geoldgico” (2,5) devido ao facto de se encontrar divulgado
exclusivamente na internet e na “propriedade e limitacdes ao uso turistico” (2,5) pois situa-se em terrenos
privados. No critério “logistica” teve 20 pontos (em 40), distinguindo-se do geossitio anterior apenas no
subcritério “equipamento de alojamento”, no qual obteve apenas 5 pontos. No critério “sentidos” a
pontuacao foi razoavel (10,5), sobretudo pelos 8 pontos conquistados no subcritério “estética”, dado que
foi considerado como um local muito atraente e com forte impacto sensorial. No subcritério “compreensao
e aprendizagem do contetido do geossitio” obteve 2,5 pontos, pois estd mal divulgado e sem contetidos

adequados a sua compreensao.

SAL3 - Calcarios de Salselas

Este geossitio obteve uma reduzida pontuacdo na avaliacdo (49,5 pontos, 38,08%), ndo se
destacando em nenhum dos critérios. No critério “disponibilidade” (17 pontos em 30) foi altamente
prejudicado no subcritério “seguranca” por existir perigo elevado para os visitantes. Para aceder a cavidade
€ necessario descer por um carreiro mal preparado, sem apoio, escorregadio e com desnivel muito
acentuado (Fig. 3.20a) e o local fica submerso quando existe pluviosidade (Fig. 3.20b), o que afeta
também a visibilidade. No critério “uso” (apenas 7,5 pontos em 40) obteve 5 pontos no subcritério “uso
atual do interesse geoldgico” pois tém o seu interesse divulgado na internet assim como em guias e
panfletos e 2,5 pontos no subcritério “propriedade e limitacdes ao uso turistico”, por estar em terrenos
privados. Nos outros subcritérios a pontuacao foi nula. No critério “logistica” obteve 15 pontos (em 40)
diferindo do geossitio anterior apenas no subcritério “limpeza e recreacao”, no qual nao foi pontuado,
devido a acumulacao de entulho e lixo no local (Fig. 3.20c), factor que afetou igualmente a pontuacéo do

critério “sentidos” (10 pontos em 20 possiveis).
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Figura 3.20. Geossitio SAL3 - Calcarios de Salselas: a) declive inclinado no dificil acesso ao interior da cavidade; b) submersao
do geossitio nos periodos de chuva; c) lixo e entulho despejados no local.

TALI - Cabeco Berrdo

O geossitio obteve 55 pontos (42,31%), ficando abaixo da média (48,39%). No critério “logistica”
foi claramente prejudicado pelo seu isolamento geografico (13,5 pontos em 40), por se situar na periferia
do municipio. Obteve apenas 1 e 5 pontos, respetivamente, nos subcritérios “equipamento de
restauracao” e “equipamento de alojamento”, distantes do local. Os sanitarios publicos podem ser
encontrados num raio de 5 quildmetros e quanto a limpeza e recreacao é um local limpo, mas nao permite
merendas. No critério “disponibilidade” somou 17 pontos (em 30). Obteve 8 pontos no subcritério
“visibilidade” porque consiste num geossitio de natureza geomorfolégica, sobre o vale profundo do rio
Sabor. No entanto, ndo existe uma estrutura que permita a observacdo sem qualquer perigo, adquirindo

apenas 5 pontos no subcritério “seguranca”. Relativamente ao critério “uso” (15 pontos em 40),
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contrariamente a maioria dos geossitios, obteve 2,5 pontos no subcritério “uso atual de outros tipos de
interesse” por haver ruinas de uma muralha atribuida a Idade do Ferro (Cerca dos Mouros), na qual foram
utilizados xistos anfiboliticos e gabros que ocorrem no local (Pereira et al, 2012). Esteticamente, foi

considerado um local agradavel, com elementos atraentes, com impacto sensorial (7 pontos).

TALZ — Xaires

Geossitio que obteve apenas 41 pontos (31,54%), a segunda pior pontuacdo de todos os geossitios
do geoparque. No critério “logistica” teve exatamente as mesmas pontuacdes (13,5 em 40) que o geossitio
anterior, em funcdo da sua proximidade geografica. No critério “disponibilidade” obteve 16 pontos (em
30). Tal como o geossitio anterior, teve 4 pontos no subcritério “acessibilidade” devido ao seu acesso
dificultado por caminho de terra batida. A visibilidade do geossitio é perturbada em parte pela vegetacao (4
pontos) e a seguranca do visitante (8 pontos) é prejudicada pela existéncia de caes de grande porte a vigiar
os terrenos, que sdo propriedade privada, o que afetou também a pontuacdo do critério “uso”, que se
constitui como a grande debilidade deste geossitio (apenas 5 pontos, em 40 possiveis). Sob o ponto de
vista sensorial, o local foi considerado como um local agradavel sem elementos particularmente atraentes

(4 pontos).

TAN1 - Carreamento do Castelo

Com 64 pontos (49,23%), este geossitio obteve 22,5 pontos (em 40) no critério “uso”, apesar de
nao ter pontuado no subcritério “sinalética”. Teve pontuacao maxima nos subcritérios “uso atual de outros
tipos de interesse” e “propriedade e limitacbes ao uso turistico”, justificada pela existéncia de uma
pedreira nas imediacdes que explora o peridotito para brita e pelo geossitio se encontrar em terrenos de
dominio publico. Teve ainda mais 2,5 pontos no subcritério “uso atual do interesse geoldgico”, por se
encontrar divulgado na internet. Obteve 19 pontos no critério “disponibilidade”, pois apesar de ser possivel
ter acesso ao local em autocarro de 50 lugares, a visibilidade ¢ fraca por estar limitada pela vegetacao e foi
considerado haver perigo moderado no local, pois este consiste no talude de uma estrada frequentada por

camides derivados da pedreira existente nas imediacdes. No critério “logistica” obteve 19 pontos (em 40).
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No subcritério “limpeza e recreacdo”, tal como na maioria dos geossitios, foi considerado como um local
limpo, mas ndo permitindo merendas (5 pontos). As instalacdes sanitarias mais proximas localizam-se a
menos de 1 quilometro (5 pontos), o equipamento de restauracdo mais proximo encontra-se entre 1 a 5
quilémetros (4 pontos) e o equipamento de alojamento a menos de 20 (5 pontos). No critério “sentidos”
apenas pontuou 3,5 (em 20), pois a componente estética (apenas 1 ponto) foi afetada por ser um geossitio

em talude de estrada e estd mal divulgado e sem conteudos adequados & sua compreensao (2,5 pontos).

TANZ - Peridotitos do Castelo

Este geossitio superou a barreira dos 50% de pontuacdo, alcancando 71 pontos (54,62%). Teve
mais pontuacao do que o geossitio anterior, situado préximo, sobretudo pela maior valorizacdo no critério
“disponibilidade”, no qual obteve 25 pontos (em 30). Neste aspeto, realca-se o subcritério “visibilidade”,
pontuado com 8, devido & boa visibilidade para todos os elementos geologicos em destaque e o critério
“seguranca” (8 pontos) porque existe um espaco suficientemente largo onde pode ser observado o
afloramento. Nos critérios “logistica” e “sentidos” as pontuacdes foram iguais as do geossitio anterior

pelos mesmos motivos.

VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito

Este geossitio obteve 61 pontos (46,92%). No critério “disponibilidade” obteve 25 pontos (em 30).
Neste campo, no subcritério “visibilidade” (8 pontos), esta foi considerada boa para todos os elementos
geologicos com interesse. Obteve outros 8 pontos por ser considerado um local de perigo reduzido. A
acessibilidade foi tida como muito boa (9 pontos) por ser possivel aceder ao local através de automovel até
menos de 50 metros do local. No critério “uso” obteve apenas 12,5 pontos (em 40). No subcritério “uso
atual do interesse geologico” teve 2,5 pontos por apenas estar divulgado na internet. Os subcritérios “uso
atual de outros tipos de interesse” e “propriedade e limitacées ao uso turistico” obtiveram uma pontuacao
nula e maxima, respetivamente. No critério “logistica” obteve 20 pontos (em 40 possiveis), distribuidos
equitativamente por cada subcritério. O local foi considerado um sitio limpo mas nao permite merendas, é

possivel encontrar sanitarios publicos e pelo menos um esquipamento de restauracdo a menos de 1
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quilémetro e pelo menos um equipamento de alojamento a menos de 20 quilometros. No critério
“sentidos”, a semelhanca dos dois geossitios anteriores, apenas pontuou 3,5 (em 20), pois nao ¢ um local
agradavel do ponto de vista estético (apenas 1 ponto) e esta mal divulgado e sem conteudos adequados a

sua compreensao (2,5 pontos).

VBF2 - Panordmica de Bornes Norte

Geossitio com 59 pontos (45,38%), obteve apenas 11 pontos (em 40) no critério “logistica”. Isto
porque no subcritério “limpeza e recreacdo”, o local foi considerado como limpo mas nao permite
merendas (5 pontos), as instalacdes sanitarias encontram-se a mais de 5 quildémetros (O pontos) e os
equipamentos de restauracdo e de alojamento estdo a menos de 20 quilémetros de distancia (1 e 5
pontos, respetivamente). No critério “disponibilidade” obteve 25 pontos (em 30), destacando-se a
necessidade de movimentacdo para melhorar a visibilidade (6 pontos) e a seguranca para o visitante,
considerada como muito boa (10 pontos). No critério “sentidos”, destacam-se os 8 pontos obtidos no

subcritério “estética” pois trata-se de um local muito atraente e com forte impacto sensorial (Fig. 3.21).

Figura 3.21. Geossitio VBF2 - Panoramica de Bornes Norte, do tipo panoramico, considerado como um local muito atraente e
com forte impacto sensorial.
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VINI - Sedimentos de Castro Roupal

Este geossitio obteve 50% dos pontos possiveis (65). Trata-se de um afloramento de sedimentos
fluviais cenozoicos em talude de estrada, junto a aldeia de Castro Roupal Obteve 24 pontos (em 30) no
critério “disponibilidade”, distribuidos pelos subcritérios “acessibilidade”, “visibilidade” e “seguranca” em
10, 8 e 6 pontos, respetivamente. E possivel chegar até ao local em autocarro de 50 lugares, mas a
posicao de observacao do geossitio é na berma da estrada, o que foi considerado como perigo moderado.
A visibilidade é boa para todos os elementos geoldgicos em destaque. No critério “uso” apenas dois dos
quatro subcritérios foram pontuados. Dos 15 pontos (em 40 possiveis), 5 foram obtidos no subcritério “uso
atual do interesse geologico” porque o geossitio esta divulgado na internet e em guias e panfletos gratuitos
e os restantes 10 pontos obtidos no subcritério “propriedade e limitacdes ao uso turistico”, dado que nao
existem restricoes a esse nivel. A sinalética é inexistente e ndo existem outros tipos de interesse associados
ao local. No critério “logistica” obteve 20 pontos (em 40), com 5 pontos em cada subcritério. E um local
limpo, mas que ndo permite merendas, com instalacdes sanitarias e pelo menos um café a menos de 1
quilémetro e com o equipamento de alojamento mais préximo a menos de 20 quilometros. No critério
“sentidos” (6 pontos em 20) a estética ndo é favorecida pelo geossitio consistir num talude de estrada (1
ponto), sendo classificado como um local desprovido de atratividade. No subcritério “compreensao e
aprendizagem do conteudo do geossitio” obteve 5 pontos, pois o geossitio pode ser compreendido pelo

visitante através dos guias e panfletos existentes.

VPC1 - Sedimentos de Vale da Porca

Geossitio com 60 pontos (46,15%), sendo um dos cinco situados na freguesia de Vale da Porca.
Obteve 24 pontos (em 30), no critério “disponibilidade”. O facto de ser possivel chegar até ao local em
autocarro de 50 lugares garantiu-lne 10 pontos no subcritério “acessibilidade”. No subcritério
“visibilidade”, esta foi considerada como boa para todos os elementos geoldgicos (8 pontos) e a sua
ocorréncia em talude de estrada foi considerado um perigo moderado (6 pontos). Obteve 20 pontos (em
40) no critério “logistica”. E um local limpo, mas ndo existem meios adequados para merendas, existe pelo
menos um café ou bar e instalacdes sanitarias a menos de um quilometro e o equipamento de alojamento

mais proximo situa-se a menos de 20 quildmetros. Nao obteve pontos nos subcritérios “sinalética” e “uso
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atual de outros tipos de interesse”. Como surge apenas divulgado na internet obteve 2,5 pontos do
subcritério “uso atual do interesse geologico”. No critério “sentidos” apenas pontuou 3,5 (em 20), pois a
componente estética (apenas 1 ponto) foi afetada por ser um geossitio em talude de estrada e estd mal

divulgado e sem contetidos adequados a sua compreensdo (2,5 pontos).

VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alfo do Moinho

Geossitio que obteve 56 pontos (43,08%), com uma avaliacdo muito semelhante ao geossitio
anterior, derivada da sua proximidade geografica. Obteve 20 pontos no critério “disponibilidade”, diferindo
desse apenas no subcritério “visibilidade”, no qual obteve apenas 4 pontos. Este facto deve-se ao estado
de degradacao do geossitio, com pequenos movimentos de vertente a impedir a observacao das suas
principais caracteristicas (Fig. 3.22). Nos restantes subcritérios as justificacdes para os valores obtidos sdo
as mesmas das descritas para 0 geossitio anterior, ambos ocorrendo em taludes de estrada com

caracteristicas idénticas.

Figura 3.22. Estado de degradacéo do geossitio VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do Moinho, dificultando a observacéo das
suas caracteristicas estruturais.
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VPCS3 - Calcarios do Alfo da Carrasqueira

Geossitio com 54 pontos (41,54%), no qual se destaca a reduzida pontuacdo no critério
“disponibilidade”, no qual obteve apenas 15 pontos (em 30). Destes, 6 foram obtidos no subcritério
“acessibilidade”, 4 no subcritério “visibilidade” e 5 no subcritério “seguranca”. Para aceder ao local é
necessario percorrer um caminho em terra batida com cerca de um quilémetro dificilmente transitavel por
automoveis. A visibilidade é fraca, limitada pela vegetacdo e obrigando a movimentacdo. O perigo é
moderado devido aos abruptos existentes no local, provocados pelos trabalhos de exploracdo do calcario.
Foi considerado como um local agradavel, mas sem elementos particularmente atraentes (4 pontos no
subcritério “estética”) e esta mal divulgado e sem contelidos adequados a sua compreensao (2,5 pontos

no subcritério “compreensao e aprendizagem do contetdo do geossitio”).

VPC4 - Talcos do Azibo

Com 48,5 pontos (37,31%), ¢ um dos geossitios com menos pontuacdo nesta avaliacdo.
Relativamente ao critério “disponibilidade”, apenas difere do geossitio anterior no subcritério “visibilidade”
(6 pontos), ndo existindo vegetacdo a impedir a observacdo, embora seja necessaria movimentacdo por
parte do visitante para observar todos os aspetos. Neste geossitio houve (e continua a haver) igualmente
exploracao da litologia local, sendo uma pedreira com atividade ndo permanente mas que constitui um
perigo para o visitante (Figura 3.23). No critério “uso” apenas difere do geossitio anterior no subcritério
“propriedade e limitacdes ao uso turistico” (2,5 pontos), porque se trata de propriedade privada, em
exploracao. Nos restantes critérios as pontuacdes foram iguais as do geossitio anterior pelos mesmos

motivos.
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Figura 3.23. Geossitio VPC4 - Talcos do Azibo, com trabalhos de exploracdo do talco a conferir perigosidade moderada para os
visitantes.

VPC5 - Panordmica do Cubo

Geossitio com pontuacéo acima de 50% (66 pontos, 50,77%). No critério “logistica” obteve valores
inferiores (19 pontos em 40) aos 4 geossitios anteriores, situados na mesma freguesia. Neste aspeto,
destaca-se a menor pontuacao nos subcritérios “instalacfes sanitarias” e “equipamento de restauracao”,
com 2,5 e 4 pontos, respetivamente, embora no subcritério “equipamento de alojamento” a pontuacao
tenha sido melhor (7,5) porque o alojamento mais proximo situa-se a menos de 5 quilometros. No critério
“disponibilidade” obteve 28 pontos (em 30), apenas nao obtendo a pontuacdo maxima no subcritério
“acessibilidade” (8 pontos), porque o local panoramico situa-se a mais de 50 metros de via transitavel por
automovel. Os 9 pontos obtidos no critério “sentidos” derivam exclusivamente do subcritério “estética”,
tendo sido considerado como um local extremamente atraente com forte impacto sensorial. No subcritério
“compreensao e aprendizagem do contetdo do geossitio” a pontuacao foi nula porque ndo ha divulgacao

de qualquer material de suporte a compreensao do geossitio.
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4, Analise do valor turistico e propostas de valorizacao

4.1 Valor geral dos geossitios

No capitulo anterior foi avaliado o valor turistico dos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros.
Como foi referido anteriormente, para os mesmos geossitios foi igualmente feita a avaliacdo do valor
cientifico e da vulnerabilidade, apresentada em Pereira ef a/ (2012). Os resultados gerais de ambas as

avaliacdes foram reunidos na Tabela 4.1.

Tabela 4.1. Resultados de valor turistico, cientifico e vulnerabilidade, obtidos a partir de metodologias quantitativas (os dados de
valor cientifico e de vulnerabilidade foram obtidos em Pereira ef a/., 2012).

Valor turistico Valor cientifico Vulnerabilidade

Geossitios (%) ) (%) Estrelas
1 | ARC1 - Meandros do Rio de Macedo 47.7 25.0 41.7 *
2 | BOR1 - Escarpa da Falha da Vilarica 51.5 30.0 333 *
3 | BURI - Microgranito de Burga 354 7.5 26.7 *
4 | BUR2 - Panoramica de Bornes Sul 51.9 30.0 31.7 **
5 | CAC1 - Termas da Abelheira 55.0 22.5 48.3 *
6 | CAC2 - Falha de Morais em Chacim 43.1 37.5 65.0 *
7 | CAC3 - Poco dos Paus 63.1 66.3 26.7 T
8 | COT1 - Granito de Romeu em Cernadela 36.2 15.0 71.7 *
9 | ESP1 - Alto da Serra 39.2 25.0 10.0 *
10 | LAGI - Gnaisses de Lagoa 56.9 66.3 68.3 *
11 | LAG2 - Carreamento de Lagoa 50.0 58.8 40.0 ***
12 | LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo 52.3 58.8 40.0 e
13 | LAL1 - Vale do Rio Tuela 40.4 25.0 26.7 *
14 | LAL2 - Granito de Vila N da Rainha 44.6 20.0 85.0 *
15 | LAL3 - Contacto Xisto/Granito em Lamalonga 49.2 10.0 80.0 *
16 | LmP1 - Miradouro Sra. do Campo 79.2 30.0 41.7 **
17 | MOR1 - Gabros de Sobreda 64.6 66.3 75.0 *
18 | MOR2 - Digues Anfiboliticos de Paradinha 49.6 33.8 71.7 *
19 | MOR3 - Talcos e Asbestos de Morais 46.5 10.0 83.3 *
20 | MOR4 - Micaxistos de Lagoa 59.6 58.8 96.7 *
21 | MOR5 - Granadas de Sobreda 28.1 46.3 78.3 *
22 | MORS6 - Cromites de Morais 56.5 36.3 51.7 *
23 | MORY - Estruturas Tectonicas de Sobreda 58.1 66.3 28.3 e
24 | MURL1 - Complexo Mineiro de Murcos 40.4 23.8 70.0 *
25 | OLM1 - Aguas de Escarledo 35.4 12.5 21.7 *
26 | POD1 - Falha da Vilarica em Azibeiro 46.5 38.8 100.0 *
27 | POD2 - Fraga da Pegada 78.5 225 75.0 *
28 | SAL1 - Carreamento de Limaos 50.0 66.3 71.7 *
29 | SAL2 - Depressao de Salselas 45.8 22.5 25.0 **
30 | SAL3 - Calcérios de Salselas 38.1 26.3 65.0 *
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31 | TAL1 - Cabeco Berrao 42.3 30.0 6.7 e
32 | TAL2 - Xaires 31.5 15.0 45.0 *
33 | TAN1 - Carreamento do Castelo 49.2 31.3 80.0 *
34 | TAN2 - Peridotitos do Castelo 54.6 31.3 80.0 *
35 | VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito 46.9 15.0 85.0 *
36 | VBF2 - Panoramica de Bornes Norte 454 30.0 40.0 **
37 | VIN1 - Sedimentos de Castro Roupal 50.0 325 100.0 *
38 | VPC1 - Sedimentos de Vale da Porca 46.2 32.5 80.0 *
39 | VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do Moinho 43.1 58.6 80.0 *
40 | VPC3 - Calcarios do Alto da Carrasqueira 41.5 17.5 73.3 *
41 | VPC4 - Talcos do Azibo 37.3 30.0 68.3 *
42 | VPC5 - Panoramica do Cubo 50.8 30.0 10.0 o

Com o objetivo de relacionar os resultados dessas avaliacbes e conferir um valor global que
considere os trés elementos avaliados, os geossitios foram classificados por estrelas, num minimo de 1 e
num maximo de 5 (Tabela 4.1). Nesta interpretacdo, quanto maior for a percentagem dos valores turistico
e cientifico, maior sera o seu valor geral (em estrelas). Por outro lado, quanto maior for a vulnerabilidade,
maior é a necessidade de protecdo do geossitio e, logo, menor a sua contribuicao para o valor geral do
geossitio. Nesse sentido, foram estabelecidos intervalos de 20% na analise dos 3 tipos de valor, para a

definicdo das b5 classes de estrelas a atribuir aos geossitios (Tabela 4.2 e Anexo )

Para geossitios com valores de vulnerabilidade entre 80,1% e 100% a Unica classificacao possivel &
1 estrela, pois significa que é necessaria protecao e a sua existéncia esta sob risco. Geossitios com estes
indices de vulnerabilidade nao devem integrar uma estratégia de divulgacdo ao publico. Os geossitios com
valores de vulnerabilidade entre 60,1% e 80%, poderdo apenas alcancar um maximo de 2 estrelas. Para tal
um dos outros valores (turistico ou cientifico) sera obrigatoriamente acima dos 80,1% e o outro entre 60,1%
a 80%. Geossitios com valores de vulnerabilidade entre 40,1% e 60%, poderdo obter 3 estrelas se tiver pelo
menos 40,1% num valor e 60,1% noutro (geoturistico ou cientifico). Os geossitios com valores de
vulnerabilidade entre 20,1% e 40% poderdo ter 4 estrelas no caso de possuir pelo menos 40,1% num valor
e 80,1% noutro (geoturistico ou cientifico). Um geossitio apenas podera ser de 5 estrelas no caso da
vulnerabilidade ser inferior a 20% e neste caso no caso de possuir pelo menos 60,1% num valor e 80,1%

noutro (geoturistico ou cientifico).
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Tabela 4.2. Intervalos de valor cientifico, valor turistico e vulnerabilidade considerados como parametros para a classificacdo dos
geossitios por estrelas.

Vulnerabilidade Valor Turistico (%) / Valor Cientifico  Valor Cientifico (%) / Valor Turistico
(%) (%) (%)

80.1a 100 80.1a 100
- 0aZ20
Minimo 60.1a80 80.1a 100
Maximo 60.1a80 60.1 a 80
- 0aZ20
s Minimo 60.1a80 40.1a60
Maximo 80.1a 100 80.1a 100
- 20.1a40
Minimo 40.1a60 80.1a 100
Maximo 40.1a60 40.1a60
- 0aZ20
Minimo 20.1a40 40.1a60
Maximo 60.1a80 40.1a60
FE - 20.1a40
Minimo 20.1a40 80.1a 100
Maximo 80.1a 100 80.1a 100
- 40.1a60
Minimo 40.1 a 60 60.1 a 80
Maximo 20.1a40 20.1a40
- 0a20
Minimo 60.1 a 80 0aZ20
Maximo 20.1a40 60.1 a 80
20.1a40
- Minimo 80.1a 100 0a20
Maximo 40.1 a 60 40.1 a 60
- 40.1a60
Minimo 60.1 a 80 20.1a40
Maximo 80.1a 100 80.1a 100
- 60.1 2380
Minimo 60.1 a 80 80.1a 100
Maximo 0a20 40.1a60
- 0a20
Minimo 0a20 0aZ20
Maximo 0a20 60.1a80
20.1a40
Minimo 0aZ20 0aZ20
Maximo 20.1a40 40.1a60
* 40.1a60
Minimo 0aZ20 0a?20
Maximo 80.1a 100 40.1a60
60.1a80
Minimo 0aZ20 0aZ20
Maximo 80.1a 100 80.1a 100
80.1a 100
Minimo 0a20 0a?20

A maioria dos geossitios (29, correspondentes a 69%) obteve apenas 1 estrela (Fig. 4.1 e Tabela
4.1), 17% (7) obtiveram 2 estrelas e 12% (4) obtiveram 3 estrelas. Apenas 1 geossitio (2%) obteve 4

estrelas e nenhum conseguiu atingir as 5 estrelas.
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Estrelas atribuidas aos Geossitios do Geoparque Terras
de Cavaleiros

2% |—O%
*
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Figura 4.1. Distribuicao relativa dos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros, por classes de valor geral (1 a 5 estrelas).

O Unico geossitio com 4 estrelas ¢ o CAC3 - Poco dos Paus. Uma diminuicdo de 6,7% da sua
vulnerabilidade e uma subida do valor turistico em 17% seria 0 necessario para obter b estrelas, nesta
interpretacdo. O valor da vulnerabilidade nao é facilmente melhoravel. Considerando os critérios usados na
sua avaliacdo (Tabela 4.3), tal apenas poderia ocorrer no ambito dos critérios A (conteudos) e C (regime de
protecdo), perdendo um ponto em cada um. Assim sendo, o geossitio teria que tornar-se num “local sem
possibilidade de deterioracdo”, em detrimento da “possibilidade de deterioracdo de contetudos
secundarios” atual. Do mesmo modo, o regime de protecdo teria que passar de “area com regime de
protecdo e sem controle de acesso” para “area com regime de protecao e com controle de acesso”. Nesse
caso, passaria a ter uma vulnerabilidade de 18,5% (Tabela 4.4) o que, com acréscimo de 17% no valor

turistico levaria a obtencao das 5 estrelas.

O geossitio com 3 estrelas que mais se aproxima das 4 estrelas € o0 MOR7 - Estruturas Tectdnicas
de Sobreda. Uma diminuicao de 8,3% no valor de vulnerabilidade seria o suficiente para obter 4 estrelas,
pois passaria a estar na classe de vulnerabilidade minima (0 a 20). Por outro lado, uma melhoria do valor

turistico em apenas 2% seria suficiente para essa meta.

Os restantes geossitios com 3 estrelas sdo o LAG2 - Carreamento de Lagoa, o LAG3 - Carreamento

da Foz do Azibo, o TAL1 - Cabeco Berrao e o TAN1 - Panoramica do Cubo.
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Para alcancar as 4 estrelas seria necessario um aumento nos seus valores turistico e cientifico.
Considerando os critérios usados na avaliacdo cientifica dos geossitios (Tabela 4.5), tal apenas poderia
ocorrer no ambito do critério C (conhecimento cientifico). Uma vez que os geossitios LAG2 - Carreamento
de Lagoa e LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo tém ja a pontuacdo maxima neste critério (Tabela 4.6),
dificilmente o seu valor cientifico podera ser melhorado. Assim, para estes geossitios apenas a melhoria do
valor turistico em pelo menos 30.1% e 27,8%, respetivamente, seria solucdo. Para os geossitios TAL1 -
Cabeco Berrao e o TAN1 - Panoramica do Cubo, no caso de um aumento do valor cientifico para a classe

de 40,1% a 60%, seria necessario uma melhoria do valor turistico de 17,8% e 9,3%, respetivamente.

Tabela 4.3. Critérios e pontuacdes utilizadas para a avaliacdo da vulnerabilidade dos geossitios do Geoparque Terras de
Cavaleiros (Pereira et al., 2012).

Vulnerabilidade

A. Conteudos (exprime a maior ou menor facilidade de perda de contelidos geoldgicos em resultado de caracteristicas
intrinsecas (pe. dimensao do contelido, facilidade de colheita, resisténcia do material, etc.), de atividades antropicas (pe.
turismo; agricultura, obras, etc.) e acdo natural (erodibilidade, exposicao, intensidade dos agentes erosivos, etc.)

Possibilidade de deterioracao de todos os contetidos geoldgicos 4 pontos
Possibilidade de deterioracdo de conteudos principais 3 pontos
Possibilidade de deterioracdo de conteudos secundarios 2 pontos
Sem possibilidade de deterioracéao 1 ponto

B. Proximidade a zonas potencialmente degradadoras (mineracdes, instalacdes industriais, areas recreativas, estruturas
rodo e ferroviarias, areas urbanas, etc.)

Geossitio situado a menos de 50 m de uma atividade potencialmente degradadora 4 pontos
Geossitio situado a menos de 200 m de uma atividade potencialmente degradadora 3 pontos
Geossitio situado a menos de 500 m de uma atividade potencialmente degradadora 2 pontos
Geossitio situado a menos de 1 km de uma atividade potencialmente degradadora 1 ponto

C. Regime de Protecao (geossitio dentro de area protegida ou integrado em Rede Natura 2000 ou classificado a nivel
municipal. Controle de acesso refere-se a existéncia de obstaculos a livre visitacao, pe. propriedade privada, vedacdes, entrada
sujeita a pagamento, atividade extrativa em curso, etc.)

Geossitio situado em area sem regime de protecéo e sem controle de acesso 4 pontos
Geossitio situado em area sem regime de protecéo e com controle de acesso 3 pontos
Geossitio situado em area com regime de protecao e sem controle de acesso 2 pontos
Geossitio situado em area com regime de protecao e com controle de acesso 1 ponto

D. Acessibilidade (maior ou menor facilidade de acesso ao geossitio por estrada)

Geossitio a menos de 100 m de estrada asfaltada com estacionamento para autocarro 4 pontos
Geossitio a menos de 100 m de estrada asfaltada 3 pontos
Geossitio a menos de 100 m de estrada sem asfalto ou geossitio situado entre 100-500 m de estrada asfaltada 2 pontos
Geossitio a mais de 100 m de estrada sem asfalto ou a mais de 500 m de estrada asfaltada 1 ponto

E. Proximidade a populacoes (estimativa da pressédo urbana sobre os geossitios)

Geossitio situado a menos de 1 km de uma povoacgéo 4 pontos
Geossitio situado entre 1 e 2 km de uma povoagao 3 pontos
Geossitio situado entre 3 e 5 km de uma povoagao 2 pontos
Geossitio situado a mais de 5 km de uma povoacéo 1 ponto
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Tabela 4.4. Pontuacao obtida pelos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros nos 5 critérios de vulnerabilidade e seu valor
final (adaptado de Pereira et al., 2012).

Valor cientifico

N¢ do Geossitio Geossitios b
Critério A Critério B Critério C Critério D Critério E Indice Valor em %
ARC1 - Meandros do Rio de Macedo 1 1 4 4 3 225 41.7
BORI - Escarpa da Falha da Vilarica 1 1 4 3 2 200 33
BURI - Microgranito de Burga 1 1 4 1 3 180 26.7
BUR2 - Panorémica de Bornes Sul 1 1 4 2 3 195 317
CAC1 - Termas da Abelheira 3 1 2 4 2 245 48.3
CAC?2 - Falha de Morais em Chacim 3 1 4 4 3 295 65
CAC3 - Poco dos Paus 2 1 2 2 2 180 26.7
COT1 - Granito de Romeu em Cernadela 3 4 2 4 3 315 71.7
ESP1 - Alto da Serra 1 1 2 1 2 130 10
LAG1 - Gnaisses de Lagoa 3 4 2 4 2 305 68.3
LAG2 - Carreamento de Lagoa 2 3 2 2 2 220 40
LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo 2 3 2 2 2 220 40
LAL1 -Vale do Rio Tuela 1 1 4 1 3 180 26.7
LAL2 - Granito de Vila N da Rainha 3 4 4 4 3 355 85
LAL3 - Contacto Xisto/Granito em Lamalonga 3 4 4 3 3 340 80
LmP1 - Miradouro Sra. do Campo 1 1 4 4 3 225 41.7
MOR1 - Gabros de Sobreda 3 4 2 4 4 325 75
MOR2 - Diques Anfiboliticos de Paradinha 3 4 2 4 3 315 71.7
MORS3 - Talcos e Asbestos de Morais 4 4 2 4 3 350 83.3
MOR4 - Micaxistos de Lagoa 4 4 4 4 3 390 96.7
MOR5 - Granadas de Sobreda 4 4 2 3 3 335 78.3
MOR6 - Cromites de Morais 3 1 2 4 3 255 51.7
MORY - Estruturas Tectonicas de Sobreda 1 1 2 4 3 185 28.3
MUR1 - Complexo Mineiro de Murcos 3 4 4 1 3 310 70
OLM1 - Aguas de Escarledo 2 1 2 1 2 165 21.7
POD1 - Falha da Vilarica em Azibeiro 4 4 4 4 4 400 100
POD2 - Fraga da Pegada 3 4 2 4 4 325 75
SAL1 - Carreamento de Limaos 3 4 2 4 3 315 71.7
SAL2 - Depresséo de Salselas 1 2 2 2 3 175 25
SAL3 - Calcarios de Salselas 3 3 2 4 3 295 65
TALLI - Cabeco Berrao 1 1 2 1 1 120 6.7
TAL2 - Xaires 3 2 2 2 2 235 45
TAN1 - Carreamento do Castelo 4 4 2 4 2 340 80
TAN2 - Peridotitos do Castelo 4 4 2 4 2 340 80
VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito 3 4 4 4 3 355 85
VBF2 - Panoramica de Bornes Norte 1 4 4 1 1 220 40
VIN1 - Sedimentos de Castro Roupal 4 4 4 4 4 400 100
VPC1 - Sedimentos de Vale da Porca 4 4 2 4 2 340 80
VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do Moinho 4 4 2 4 2 340 80
VPC3 - Calcéarios do Alto da Carrasqueira 4 4 2 2 3 320 733
VPC4 - Talcos do Azibo 3 4 2 4 2 305 68.3
VPC5 - Panoramica do Cubo 1 1 2 1 2 130 10
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Tabela 4.5. Critérios e pontuacgdes utilizadas para a avaliacao do valor cientifico dos geossitios do Geoparque Terras de
Cavaleiros (Pereira et al., 2012).

Valor Cientifico

Para cada geossitio sao atribuidas pontuacdes de 0 a 4, de acordo com os parametros indicados, para cada um dos 6 critérios.
0 valor O podera ser atribuido em cada critério, quando o geossitio ndo possua o interesse minimo valorado com 1.

A. Representatividade (exprime a qualidade do geossitio para ilustrar adequadamente os aspetos geoldgicos associados a
esta categoria tematica)

0 geossitio ilustra razoavelmente elementos e processos associados a categoria tematica 1 ponto
0 geossitio € um bom exemplo para ilustrar elementos e processos associados a categoria tematica 2 pontos
0 geossitio € o melhor exemplo conhecido para ilustrar elementos e processos associados a categoria tematica 4 pontos

B. Caracter de local-tipo (exprime a importancia do geossitio como referéncia nacional e internacional do ponto de vista
estratigrafico, paleontolégico, mineraldgico, tectonico, etc.)

Geossitio usado, do ponto de vista cientifico, como referéncia nacional 1 pontos
Geossitio usado, do ponto de vista cientifico, como referéncia internacional 2 pontos
0 geossitio € um estratotipo aceite pela IUGS ou uma localidade tipo da IMA 4 pontos

C. Conhecimento cientifico (indica que o valor cientifico do geossitio o torna objeto de estudos cientificos e publicacdes)
Existem referéncias ao geossitio em publicacdes cientificas de caracter nacional (revistas, livros de resumos,

teses, etc.) L pOri
Existem publicacoes cientificas de caracter nacional (revistas, livros de resumos, teses, etc.) dedicadas ao 2 pontos
geossitio ou existem referéncias ao geossitio em publicagdes cientificas de caracter internacional P
Existem publicacdes cientificas de caracter internacional dedicadas ao geossitio 4 pontos
D. Integridade (exprime o estado de conservacéo atual do geossitio)

Geossitio com deterioracao que impede a percecao de algumas caracteristicas geoldgicas importantes 1 pontos
Geossitio com deterioracdo mas que nao afeta, de modo determinante, as suas caracteristicas geologicas 2 pontos
Geossitio bem conservado e praticamente integro 4 pontos

E. Diversidade (exprime a ocorréncia de mais do que um interesse geoldgico no mesmo geossitio, por exemplo, existem
aspetos paleontoldgicos e mineralogicos associados)

Geossitio com dois interesses geologicos com valor cientifico 1 pontos
Geossitio com trés interesses geoldgicos com valor cientifico 2 pontos
Geossitio com mais de trés interesses geoldgicos com valor cientifico 4 pontos

F. Raridade (exprime a raridade de ocorréncia nacional e internacional dos aspetos geologicos descritos para o geossitio)

0 geossitio € um dos poucos exemplos conhecidos a nivel nacional 1 pontos
0 geossitio € um o Unico exemplo conhecido a nivel nacional 2 pontos
0 geossitio & o unico ou um dos poucos exemplos conhecidos a nivel internacional 4 pontos
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Tabela 4.6. Pontuacéo obtida pelos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros nos 5 critérios de valor cientifico (adaptado de
Pereira et al., 2012).

Valor cientifico

N¢ do Geossitio Geossitios
Critério A ‘ Critério B Critério C ‘ Critério D Critério E Critério F ‘ indice ‘ Valor em %
ARC1 - Meandros do Rio de Macedo 1 0 0 4 1 0 25.0 25.0
BOR1 - Escarpa da Falha da Vilarica 2 0 0 4 0 0 30.0 30.0
BUR1 - Microgranito de Burga 0 0 0 2 0 0 7.5 7.5
BUR2 - Panorémica de Bornes Sul 2 0 0 4 0 0 30.0 30.0
CAC1 - Termas da Abelheira 1 0 2 2 1 0 22.5 22.5
CAC2 - Falha de Morais em Chacim 2 1 2 2 2 0 37.5 37.5
CAC3 - Poco dos Paus 4 1 4 4 1 1 66.3 66.3
COT1 - Granito de Romeu em Cernadela 1 0 0 2 0 0 15.0 15.0
ESP1 - Alto da Serra 1 0 0 4 1 0 25.0 25.0
LAG1 - Gnaisses de Lagoa 4 1 4 4 1 1 66.3 66.3
LAG2 - Carreamento de Lagoa 4 1 4 2 1 1 58.8 58.8
LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo 4 1 4 2 1 1 58.8 58.8
LAL1 - Vale do Rio Tuela 1 0 0 4 1 0 25.0 25.0
LAL2 - Granito de Vila N da Rainha 1 0 0 2 2 0 20.0 20.0
LAL3 - Contacto Xisto/Granito em Lamalonga 0 0 0 2 1 0 10.0 10.0
LmP1 - Miradouro Sra. do Campo 2 0 0 4 0 0 30.0 30.0
MORLI - Gabros de Sobreda 4 1 4 4 1 1 66.3 66.3
MOR2 - Digues Anfiboliticos de Paradinha 2 0 2 2 1 1 33.8 33.8
MORS3 - Talcos e Asbestos de Morais 0 0 0 2 1 0 10.0 10.0
MOR4 - Micaxistos de Lagoa 4 1 4 2 1 1 58.8 58.8
MORS - Granadas de Sobreda 4 0 1 2 1 1 46.3 46.3
MOR® - Cromites de Morais 2 1 2 2 0 1 36.3 36.3
MORY - Estruturas Tecténicas de Sobreda 4 1 4 4 1 1 66.3 66.3
MUR1 - Complexo Mineiro de Murcos 1 0 1 2 1 1 23.8 23.8
OLM1 - Aguas de Escarledo 0 0 2 2 0 0 12,5 12.5
POD1 - Falha da Vilarica em Azibeiro 2 1 2 2 1 1 38.8 38.8
POD?2 - Fraga da Pegada 2 0 0 2 0 0 22.5 225
SAL1 - Carreamento de Limé&os 4 1 4 4 1 1 66.3 66.3
SAL?2 - Depresséo de Salselas 1 0 0 4 0 0 22.5 225
SAL3 - Calcérios de Salselas 2 0 0 2 0 1 26.3 26.3
TAL1 - Cabeco Berréo 2 0 0 4 0 0 30.0 30.0
TAL2 - Xaires 1 0 0 2 0 0 15.0 15.0
TAN1 - Carreamento do Castelo 2 0 1 2 1 1 31.3 31.3
TANZ2 - Peridotitos do Castelo 2 0 1 2 1 1 31.3 31.3
VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito 1 0 0 2 0 0 15.0 15.0
VBF2 - Panorémica de Bornes Norte 2 0 0 4 0 0 30.0 30.0
VIN1 - Sedimentos de Castro Roupal 2 0 4 2 0 0 32.5 325
VPC1 - Sedimentos de Vale da Porca 2 0 4 2 0 0 32.5 32.5
VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do Moinho 4 1 4 2 1 1 58.8 58.6
VPC3 - Calcarios do Alto da Carrasqueira 1 0 1 2 0 0 17.5 17.5
VPC4 - Talcos do Azibo 2 0 2 2 1 0 30.0 30.0
VPC5 - Panoramica do Cubo 2 0 0 4 0 0 30.0 30.0
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Os geossitios BOR1 - Escarpa de Falha da Vilarica, BUR2 - Panoramica de Bornes Sul, ESP1 - Alto
da Serra, LAL1 - Vale do Rio Tuela, LMP1 - Miradouro Senhora do Campo, SAL? - Depressao de Salselas e
VBF2 - Panoramica de Bornes Norte obtiveram 2 estrelas. No caso do geossitio ESP1 - Alto da Serra (com
vulnerabilidade entre 0% e 20%), bastaria um acréscimo de apenas 0,9% no valor turistico para ter 3
estrelas. Pelo contrario, o geossitio LMP1 - Miradouro Senhora do Campo possui vulnerabilidade superior a
40,1%. A reducdo de apenas um ponto no critério C (regime de protecdo) da avaliacdo da vulnerabilidade

(passaria a ter 30,4%) e um acréscimo de 0,9% no valor turistico colocaria o geossitio com 3 estrelas.

Os restantes 5 geossitios tém valores de vulnerabilidade entre 20,1% e os 40%. Destes, apenas os
geossitios LAL1 - Vale do Rio Tuela e VBF2 - Panoramica de Bornes Norte poderiam almejar valores de
vulnerabilidade entre 0% e os 20% se, em vez dos 4 pontos, tivessem obtido apenas 1 no critério C (regime
de protecao), passando para valores de 17,8% e 20% respetivamente e assim obteriam 3 estrelas.
Relativamente aos geossitios BOR1 - Escarpa de Falha da Vilarica, BUR2 - Panoramica de Bornes Sul e
SAL?2 - Depressdo de Salselas seria necessario um acréscimo muito consideravel dos valores turistico e

cientifico, o que nao se afigura como viavel.

Aos restantes 29 geossitios foi atribuida apenas 1 estrela, nesta analise. Em 7 deles (LAL2 -
Granito de Vila Nova da Rainha, MOR3 - Talcos e Asbestos de Morais, MOR4 - Micaxistos de Lagoa, POD1 -
Falha da Vilarica em Azibeiro, VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito e VIN1 - Sedimentos de Castro
Roupal), tal acontece porque os valores de vulnerabilidade estao entre os 80,1% e os 100%. Nesses casos,
apenas a diminuicao da vulnerabilidade para a classe inferior (60,1%-80%) e a obtencao de pelo menos
60,1% num valor e 80,1% noutro (geoturistico ou cientifico) levaria a obtencdo de 2 estrelas, o que é

praticamente impossivel.

Dos 17 geossitios de 1 estrela com valores de vulnerabilidade entre 60,1% e 80%, apenas 4 (CAC2
- Falha de Morais em Chacim, LAL3 - Contacto Xisto/Granito em Lamalonga, MUR1 - Complexo Mineiro de
Murcos e SAL1- Carreamento de Liméaos) poderdo baixar esses valores para a classe dos 40,1% aos 60%,
através da perda de pontos no critério C (regime de protecédo) da avaliacdo da vulnerabilidade. Com essa
mudanca, o Unico geossitio a mudar de classe seria o SAL 1 - Carreamento de Limaos, que poderia
mesmo alcancar as 3 estrelas, no caso da recuperacdo e utilizacdo da casa florestal existente nas
imediacdes do geossitio enquanto ponto de apoio ao geossitio e de entrada no macico de Morais. O
geossitio CAC2 - Falha de Morais em Chacim poderia também obter 3 estrelas, mas teria que ser
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valorizado em mais 2 pontos no critério C (conhecimento cientifico) da avaliacdo do valor cientifico, o que
implicaria a existéncia de publicacdes cientificas de caracter internacional dedicadas ao geossitio. Para
além disso, o valor turistico teria de subir de 43,1% para o minimo de 60,1%. O geossitio MUR1 - Complexo
Mineiro de Murcos necessita de um acréscimo de 19,7% no valor turistico para obter 2 estrelas e o
geossitio LAL3 - Contacto Xisto/Granito em Lamalonga nao pode ter a sua classificacéo alterada porque é

particamente impossivel alcancar o minimo de 20,1% de valor cientifico necessario para ter 2 estrelas.

Dos geossitios com vulnerabilidade entre os 60,1% e os 80%, merecem especial atencdo os
geossitios LAG1 - Gnaisses de Lagoa e MOR1 - Gabros de Sobreda. Por um lado, sera dificil que a
vulnerabilidade desca abaixo dos 60% exclusivamente através do critério C (regime de protecao). Por outro,
possuem um valor cientifico significativo, acima dos 60,1%, dificil de melhorar. Assim, apenas no caso do

seu valor turistico ultrapassar os 80% poderao chegar as 2 estrelas.

De acordo com esta interpretacao, aos geossitios COT1 - Granito de Romeu em Cernadela, MOR2 -
Diques Anfiboliticos de Paradinha, MOR5 - Granadas de Sobreda, POD2 - Fraga da Pegada, SAL3 -
Calcarios de Salselas, TAN1 - Carreamento do Castelo, TAN2 - Peridotitos do Castelo, VPC1 - Sedimentos
de Vale da Porca, VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do Moinho, VPC3 - Calcarios do Alto da Carrasqueira e

VPC4 - Talcos do Azibo, sera praticamente impossivel alcancar mais do que 1 estrela.

Os geossitios ARC1 - Meandros do Rio de Macedo, CAC1 - Termas da Abelheira, MOR6 - Cromites
de Morais e TAL2 - Xaires obtiveram 1 estrela, apesar da sua vulnerabilidade estar entre os 40,1% e os
60%. Destes, o geossitio ARC1 - Meandros do Rio de Macedo poderia obter as 2 estrelas se a
vulnerabilidade descesse para a classe entre os 20,1% e os 40% no caso de perda de 1 ponto no critério C
(regime de protecdo) ou se o seu valor turistico subisse para um minimo de 60,1%. Se este subisse acima
dos 80,1% e a vulnerabilidade descesse abaixo dos 40% chegaria as 3 estrelas. O geossitio TAL2 - Xaires
podera obter 2 estrelas, mas apenas se o seu valor cientifico conseguir superar os 20,1%. Nesse caso, ou
a vulnerabilidade viria para valores abaixo dos 40% ou o valor turistico teria que ser, no minimo, de 60,1%.
Se este subisse acima dos 80,1% o geossitio chegaria mesmo as 3 estrelas. Nos geossitios CAC1 - Termas
da Abelheira e MOR6 - Cromites de Morais nao se afigura a possibilidade da vulnerabilidade baixar dos
40%. No entanto, ambos os geossitios poderdo alcancar 2 estrelas. No caso do geossitio CAC1 - Termas da
Abelheira, o valor turistico teria de ser superior a 60,1%. No geossitio MOR6 - Cromites de Morais, o valor
cientifico poderia entrar na classe entre 40,1% e 60%, com mais 2 pontos no critério C (conhecimento
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cientifico). Se a este acréscimo no valor cientifico se aliasse uma subida de pelo menos 3,6% no valor

turistico, ser-lhe-iam atribuidas 3 estrelas.

Dos geossitios de 1 estrela, o BUR1 - Microgranito de Burga e o OLM1 - Aguas de Escarledo tém
valores de vulnerabilidade entre os 20,1% e os 40%. Apesar do seu baixo valor de vulnerabilidade, com
uma perda de apenas mais 1 ponto no seu critério C (regime de protecao), estes teriam valores inferiores a
20%, passando a ser de 2 estrelas. A outra alternativa para o0 mesmo fim seria a subida do seu valor

turistico para pelo menos 80,1%.

4.2 Propostas de valorizacao geoturistica

0 valor cientifico dos geossitios € pouco sensivel a alteracdes, porque depende sobretudo do valor
intrinseco ao local. A vulnerabilidade pode ser diminuida através de algumas acdes de protecdo do
geossitio e o valor turistico é fundamental nesta analise, porque permite aferir os pontos menos positivos

dos geossitios relativamente a sua visitacao por turistas com motivacao natural e geologica.

A avaliacdo apresentada no capitulo 3 demonstrou que os geossitios do Geoparque Terras de
Cavaleiros possuem valores entre 28,1% a 79,2% (Tabela 4.7). Muitas pontuacdes obtidas sdo baixas
devido ao facto deste geoparque estar em fase de implementacdo, havendo ainda aspetos a trabalhar no
ambito dos geossitios. Neste ambito, consideram-se esses aspetos menos positivos como facilmente

corrigiveis, de modo a aumentar substancialmente o valor dos geossitios.

A sinalética e o0 uso atual do interesse geologico sao dois exemplos relativos ao trabalho ja
realizado pelo geoparque. Os Unicos geossitios onde existe sinalizacdo sdo aqueles integrados na “rota
geologica” do monte de Morais. Os geossitios LMP1 - Miradouro Senhora do Campo e POD2 - Fraga da
Pegada tém sinalizacdo, mas dedicada a outros tipos de interesse. Em qualquer dos casos isso foi

fundamental para as pontuacdes obtidas na avaliacao efetuada.

Neste sentido, fez-se uma analise dos resultados obtidos por critério principal, de modo a propor

medidas que visem a valorizacao do geoparque Terras de Cavaleiros.
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O critério que mais influenciou negativamente o valor turistico dos geossitios do geoparque é o
“uso”, principalmente o subcritério “uso atual do interesse geoldgico”, que podera ser substancialmente
melhorado. No critério “sentidos” o subcritério “estética” é menos suscetivel a alteracdes positivas. Os
resultados no subcritério “compreensdao e aprendizagem do conteudo do geossitio” poderdo ser
melhorados porque quanto mais e melhor informacdo sobre os geossitios para 0s seus visitantes, melhor
sera a sua compreensdo. Neste sentido, a baixa pontuacéo no critério “uso” (média de 37,6%) teve reflexos
no critério “sentidos” (média de 37%). Pelo contrario, no critério “disponibilidade” os geossitios obtiveram
73% dos pontos possiveis. Apesar de esta ser uma percentagem elevada relativamente aos restantes
critérios, ainda ¢é passivel de ser melhorada. O critério “logistica” teve uma pontuacdo média de 46,3%
havendo, por isso, muito a melhorar ainda. Neste ambito, a implementacao e o desenvolvimento do
geopargue com a sua entrada nas redes europeia e mundial serdo fatores decisivos para a implementacao

de infraestruturas e equipamentos de suporte aos geossitios, sejam publicos ou privados.
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Tabela 4.7. Valor turistico dos geossitios do geoparque Terras de Cavaleiros.

N do

Valor turistico

Geossitio Ceathtos (%)
16 ‘ LmP1 - Miradouro Sra. do Campo 79.2
27 | POD2 - Fraga da Pegada 78.5
17 | MOR1 - Gabros de Sobreda 60.8
7 | CAC3 - Pogo dos Paus 59.2
20 | MORA - Micaxistos de Lagoa 55.8
o) ‘ CAC1 - Termas da Abelheira 55.0
34 | TAN2 - Peridotitos do Castelo 54.6
23 ‘ MORY - Estruturas Tectonicas de Sobreda 54.2
10 ‘ LAGI - Gnaisses de Lagoa 53.1
22 ‘ MORS6 - Cromites de Morais 52.7
4 ‘ BUR2 - Panoramica de Bornes Sul 51.9
2 ‘ BOR1 - Escarpa da Falha da Vilarica 51,9
42 ‘ VPC5 - Panoramica do Cubo 50.8
28 ‘ SAL1 - Carreamento de Limaos 50.0
37 ‘ VIN1 - Sedimentos de Castro Roupal 50.0
18 ‘ MOR2 - Diques Anfiboliticos de Paradinha 49.6

LAL3 - Contacto Xisto/Granito em
15 Lamalonga i

33 ‘ TAN1 - Carreamento do Castelo 49.2

12 ‘ LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo 48.5
1 ‘ ARC1 - Meandros do Rio de Macedo 47.7

35 ‘ VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito 46.9
19 ‘ MORS3 - Talcos e Asbestos de Morais 46.5
26 ‘ POD1 - Falha da Vilarica em Azibeiro 46.5
11 ‘ LAG2 - Carreamento de Lagoa 46.2
38 ‘ VPC1 - Sedimentos de Vale da Porca 46.2
29 | SAL2 - Depresséo de Salselas 45.8
36 | VBF2 - Panoramica de Bornes Norte 45.4
14 | LAL2 - Granito de Vila N da Rainha 44.6
6 | CAC2 - Falha de Morais em Chacim 43.1

VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do 431

39 Moinho
31 ‘ TAL1 - Cabeco Berrédo 42.3
40 ‘ VPC3 - Calcarios do Alto da Carrasqueira 41.5
13 | LAL1 - Vale do Rio Tuela 40.4
24 | MUR1 - Complexo Mineiro de Murcés 40.4
9 | ESP1 - Alto da Serra 39.2
30 ‘ SAL3 - Calcarios de Salselas 38.1
41 | VPC4 - Talcos do Azibo 37.3
8 ‘ COT1 - Granito de Romeu em Cernadela 36.2
3 ‘ BURI - Microgranito de Burga 354
25 ‘ OLM1 - Aguas de Escarledo 35.4
32 | TAL2 - Xaires 315
21 ‘ MOR5 - Granadas de Sobreda 28.1

89




4.2.1 Disponibilidade

A “disponibilidade” foi o critério melhor pontuado na avaliacdo do valor turistico dos
geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros. 22 dos 42 geossitios obtiveram mais de 75% e 19
entre 50% e 75%. Apenas 1 geossitio (OLM1 - Aguas de Escarledo) ficou abaixo dos 50% (Tabela
4.8).

De um modo geral, no subcritério “acessibilidade” as pontuacdes foram elevadas, com
21 dos geossitios a obter pontuacdo maxima. Apenas 13 dos 42 geossitios ficam situados a
mais de 50 metros de via transitavel por automovel, havendo, no geral, bons acessos aos

geossitios.

Nos subcritérios “visibilidade” e “seguranca” os resultados foram mais modestos, com
médias de 6,8 e 6,6 pontos, respetivamente, em detrimento da média de 8,5 pontos, na

acessibilidade.

Relacionando os trés subcritérios, verifica-se nalguns casos uma relacao entre a elevada
pontuacao no subcritério “disponibilidade” e a menor valorizacdo no subcritério “seguranca”.
Varios geossitios correspondem a taludes de estrada, o que se reflete num perigo para o

visitante devido ao trafego rodoviarios.

No sentido de contornar esta situacdo, sugere-se a construcdo de plataformas (do tipo
passadico, nas bermas) de onde os geossitios possam ser observados de forma mais segura.
Outras medidas poderiam ser a colocacdo de lombas na estrada e passadeiras que permitam
aos pedes atravessar a mesma com seguranca. No caso especifico do geossitio TAN2 -
Peridotitos do Castelo, a colocacédo de lombas e de uma passadeira seriam suficientes, dado que
a perigosidade deriva sobretudo da necessidade de ter de atravessar a estrada para se observar

o afloramento.
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Tabela 4.8. Pontuacao obtida pelos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros nos subcritérios de
“disponibilidade” (geossitios ordenados por ordem decrescente quanto ao valor total neste critério).

N¢ do

Geossitio

A. Disponibilidade

Geossitios 1. 2. 3. ‘t’:tlzr Valgz em
Acessibilidade | Visibilidade Seguranca

16 ‘ LmP1 - Miradouro Sra. do Campo 10 10 10 30 100.0
27 ‘ POD?2 - Fraga da Pegada 10 10 10 30 100.0

2 ‘ BOR1 - Escarpa da Falha da Vilarica 10 10 8 28 93.3

4 ‘ BUR2 - Panoramica de Bornes Sul 10 10 8 28 93.3

o) ‘ CAC1 - Termas da Abelheira 10 8 10 28 93.3
42 ‘ VPC5 - Panoramica do Cubo 8 10 10 28 93.3
10 ‘ LAG1 - Gnaisses de Lagoa 10 10 6 26 86.7
1| LAL2 - Granito de Vila N da Rainha 9 6 10 25 83.3
17 ‘ MORI - Gabros de Sobreda 9 8 8 25 83.3
2A08| MOR4 - Micaxistos de Lagoa 10 10 5 25 83.3
SZ5| TAN2 - Peridotitos do Castelo 9 8 8 25 83.3
<l5)| VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito 9 8 8 25 83.3
36 ‘ VBF2 - Panoramica de Bornes Norte 9 6 10 25 83.3

1 ‘ ARC1 - Meandros do Rio de Macedo 10 6 8 24 80.0

() ‘ CAC? - Falha de Morais em Chacim 10 8 6 24 80.0
28 ‘ SAL1 - Carreamento de Limaos 10 6 8 24 80.0
29 ‘ SAL2 - Depresséo de Salselas 10 6 8 24 80.0
37 ‘ VIN1 - Sedimentos de Castro Roupal 10 8 6 24 80.0
stell VPC1 - Sedimentos de Vale da Porca 10 8 6 24 80.0

LAL3 - Contacto Xisto/Granito em

158| Lamalonga 10 8 5 23 76.7
11| MOR2 - Diques Anfiboliticos de Paradinha 9 6 8 23 76.7
18| MORS3 - Talcos e Asbestos de Morais 9 6 8 23 76.7

<3| COT1 - Granito de Romeu em Cernadela 10 4 8 22 73.3
12 ‘ LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo 8 8 6 22 73.3
22 ‘ MOR6 - Cromites de Morais 10 6 5 21 70.0
24 ‘ MUR1 - Complexo Mineiro de Murcos 9 6 5 20 66.7

VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do

<i°h| Moinho 10 4 6 20 66.7
23 ‘ MORY - Estruturas Tectonicas de Sobreda 10 4 5 19 63.3
26 ‘ POD1 - Falha da Vilarica em Azibeiro 10 8 1 19 63.3
<kl TAN1 - Carreamento do Castelo 10 4 5 19 63.3

7 ‘ CAC3 - Poco dos Paus 6 6 6 18 60.0

9 ‘ ESP1 - Alto da Serra 6 6 6 18 60.0
21 ‘ MORS5 - Granadas de Sobreda 8 4 6 18 60.0
1| LALL - Vale do Rio Tuela 4 8 5 17 56.7
30 ‘ SAL3 - Calcérios de Salselas 10 6 1 17 56.7
<1 TALL - Cabeco Berro 4 8 5 17 56.7
U5 VPC4 - Talcos do Azibo 6 6 5 17 56.7
11 ‘ LAG2 - Carreamento de Lagoa 7 4 5 16 53.3
< TAL? - Xaires 4 4 8 16 53.3

3 ‘ BUR1 - Microgranito de Burga 5 4 6 15 50.0
40 ‘ VPC3 - Calcarios do Alto da Carrasqueira 6 4 5 15 50.0
25 ‘ OLM1 - Aguas de Escarledo 4 4 5 13 43.3
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Quando relacionados os subcritérios “seguranca” e “visibilidade”, percebe-se a
necessidade de intervencdo nos geossitios panoramicos, onde uma plataforma de observacao
permitiria melhorar a visibilidade sobre a envolvente natural e aumentar a seguranca no
geossitio. Os geossitios LAG2 - Carreamento de Lagoa, LAL1 - Vale do Rio Tuela e TAL1 - Cabeco

Berrao sao exemplos desta situacao.

De igual forma, ha geossitios onde se observou piso irregular e escorregadio. Nestes,
uma intervencao importante seria a construcao de um passadico de madeira a semelhanca do
existente no geossitio Pedras Parideiras, no Geoparque Arouca (Fig. 4.2). Qualquer intervencao
sera uma medida de valorizacdo apenas se mantiver o caracter e a integridade do geossitio.
Nesta situacao estao os geossitios LAG1 - Gnaisses de Lagoa, CAC3 - Poco dos Paus e SAL 3 -

Calcarios de Salselas.

Figura 4.2. Passadico de madeira no geossitio Pedras Parideiras, no Geoparque Arouca.

Como referido, apesar dos geossitios estarem, no geral, bem pontuados no critério
“disponibilidade”, ha outras intervencdes que poderiam melhorar essas pontuacdes, pelo menos
nalguns deles. Sdo os casos dos geossitios BUR1- Microgranito de Burga, TAL1 - Cabeco Berrdao
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e TAL? - Xaires, onde uma melhoria nas vias que permitisse pelo menos o acesso por automovel

até perto do local, elevaria significativamente essa pontuacao.

Relativamente a visibilidade, intervencdes simples como a limpeza de vegetacao que
dificulta a observacao dos geossitios e de detritos de movimentos de vertente serao
relativamente faceis e pouco dispendiosas. Neste aspeto, todos os geossitios em talude de
estrada ou caminhos devem ser considerados, dos quais se destaca o VPC 2 - Xistos

Anfiboliticos do Alto do Moinho.

4.2.2 Uso

Ao contrario do critério “disponibilidade”, o critério “uso” foi pouco pontuado na
avaliacao, o que o torna muito importante sob o ponto de vista da valorizacao. Uma estratégia de
valorizacdo dos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros tera que passar necessariamente

pelo estabelecimento de medidas relativas ao seu uso.

Neste sentido, 0o “uso atual do interesse geoldgico” € o principal subcritério a ter em
conta. Este tem também influéncia no subcritério “compreenséo e aprendizagem do contetido
do geossitio”, relativo ao critério “sentidos”. No entanto, os subcritérios que recolheram menos
pontuacao foram a “sinalética” (média de 1,3 pontos, em 10 possiveis) e o “uso atual de outros
tipos de interesse” (média de 2,5 pontos). O subcritério “propriedade e limitacdes ao uso

turistico” teve resultados opostos, com uma média de 7,9 pontos.

O geossitio LMP1 - Miradouro Senhora do Campo foi o geossitio mais pontuado no
critério “uso”, com 30 pontos (75%). No extremo oposto destaca-se o geossitio MORS - Granadas

de Sobreda, que nao obteve qualquer ponto neste critério (Tabela 4.9).

Os poucos geossitios que pontuaram no subcritério “sinalética” sdo também os que
obtiveram melhores pontuacées no total do critério “uso”, acima de 50% (Tabela 4.9). Os
geossitios LMP1 - Miradouro Senhora do Campo e POD2 - Fraga da Pegada estao sinalizados
devido a outros tipos de interesse, nomeadamente interesse religioso que associado a igreja de
Nossa Senhora do Campo e interesse arqueoldgico associado a vestigios existentes nas rochas,
respetivamente. Os restantes geossitios que alcancaram pontuacéo neste subcritério estao
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inseridos na “rota geologica” implementada e divulgada pelo geoparque.

Como medidas de valorizacdo relacionadas com o uso dos geossitios, sugere-se a
criacdo de uma pagina internet oficial do Geoparque Terras de Cavaleiros, com ligacdo dos QR
codes® presentes no terreno a esse website, no qual os geossitios CAC3 - Poco dos Paus, LAG1 -
Gnaisses de Lagoa, LAG2 - Carreamento de Lagoa, LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo, MOR1
- Gabros de Sobreda, MOR4 - Micaxistos de Lagoa, MOR6 - Cromites de Morais e MOR7 -
Estruturas Tectdnicas de Sobreda deveriam ser identificados como geossitios do geoparque. O

mesmo tipo de sinalizacdo poderia expandir-se aos restantes geossitios.

Areas com varios geossitios, como sdo os casos das freguesias de Morais e de Vale da
Porca sao prioritarios para a sinalizacao nas principais vias de comunicacao. No caso especifico
do geossitio MOR5 - Granadas de Sobreda, sugere-se que este ndo seja sinalizado nem

divulgado, pois isso poderia levar a sua degradacao irreversivel.
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N* do

Geossitio
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Tabela 4.9. Pontuacao obtida pelos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros nos subcritérios de “uso”
(geossitios ordenados por ordem decrescente quanto ao valor total neste critério).

Geossitios

4.

5. Uso

B. Uso
6. Outros

7.

Valor
Total

Valor em
%

17|

23

37|

Sinalética | Geo. usos Propriedades
16 ‘ LmP1 - Miradouro Sra. do Campo 5 5 10 10 30 75.0
27 ‘ POD?2 - Fraga da Pegada 7.5 0 10 7.5 25 62.5
7 ‘ CAC3 - Poco dos Paus 5 7.5 5 10 27.5 68.8
10 ‘ LAG1 - Gnaisses de Lagoa 5 7.5 5 10 27.5 68.8
11 ‘ LAG2 - Carreamento de Lagoa 5 7.5 5 10 27.5 68.8
12 ‘ LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo 5 7.5 5 10 27.5 68.8
MOR1 - Gabros de Sobreda 5 7.5 5 10 27.5 68.8
20 ‘ MOR4 - Micaxistos de Lagoa 5 7.5 5 10 27.5 68.8
22 ‘ MORG - Cromites de Morais 5 7.5 5 10 27.5 68.8
MORY? - Estruturas Tectdnicas de Sobreda 5 7.5 5 7.5 25 62.5
sl TAN1 - Carreamento do Castelo 0 2.5 10 10 22.5 56.3
<28 TANZ - Peridotitos do Castelo 0 2.5 10 10 22.5 56.3
19 ‘ MORS - Talcos e Asbestos de Morais 0 2.5 10 2.5 15 37.5
S0 TALI - Cabeco Berro 0 2.5 2.5 10 15 37.5
VIN1 - Sedimentos de Castro Roupal 0 5 0 10 15 37.5
1 ‘ ARC1 - Meandros do Rio de Macedo 0 2.5 0 10 12.5 31.3
2 ‘ BOR1 - Escarpa da Falha da Vilarica 0 2.5 0 10 12.5 31.3
5 ‘ CAC1 - Termas da Abelheira 0 2.5 10 0 12.5 31.3
1| CAC? - Falha de Morais em Chacim 0 2.5 0 10 12.5 31.3
ESP1 - Alto da Serra 0 2.5 0 10 12.5 31.3
18| LAL1 - Vale do Rio Tuela 0 2.5 0 10 12.5 31.3
18| LAL2 - Granito de Vila N da Rainha 0 2.5 0 10 12.5 31.3
LAL3 - Contacto Xisto/Granito em
1557| Lamalonga 0 2.5 0 10 12.5 31.3
18 ‘ MOR2 - Diques Anfiboliticos de Paradinha 0 2.5 0 10 12.5 31.3
215 OLM1 - Aguas de Escarledo 0 2.5 2.5 7.5 12.5 313
28 ‘ SAL1 - Carreamento de Liméaos 0 2.5 0 10 12.5 31.3
35 ‘ VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito 0 2.5 0 10 12.5 31.3
36 ‘ VBF2 - Panoramica de Bornes Norte 0 2.5 0 10 12.5 31.3
38 ‘ VPC1 - Sedimentos de Vale da Porca 0 2.5 0 10 12.5 31.3
VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do
Sk Moinho 0 2.5 0 10 12.5 31.3
40 ‘ VPC3 - Calcarios do Alto da Carrasqueira 0 2.5 0 10 12.5 31.3
4 ‘ BUR?2 - Panoramica de Bornes Sul 0 0 0 10 10 25.0
26 ‘ POD1 - Falha da Vilarica em Azibeiro 0 2.5 0 7.5 10 25.0
42 ‘ VPC5 - Panoramica do Cubo 0 0 0 10 10 25.0
24 ‘ MUR1 - Complexo Mineiro de Murcds 0 5 0 2.5 7.5 18.8
30 ‘ SAL3 - Calcarios de Salselas 0 5 0 2.5 7.5 18.8
3 ‘ BURI - Microgranito de Burga 0 2.5 0 2.5 5 12.5
51| COT1 - Granito de Romeu em Cernadela 0 2.5 0 2.5 5 12.5
29 ‘ SAL2 - Depressao de Salselas 0 2.5 0 2.5 5 12.5
</) TAL2 - Xaires 0 2.5 0 2.5 5 12.5
/51 VPC4 - Talcos do Azibo 0 2.5 0 2.5 5 12.5
21 ‘ MORS5 - Granadas de Sobreda 0 0 0 0 0 0.0
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A divulgacao dos geossitios na internet, a sinalética nas vias de comunicacéo principais
€ nos proprios geossitios e a implementacao de Or codes® no terreno sdo estratégias
fundamentais para o geoparque. Para além disso, sugere-se a elaboracdo de um livro com
informacédo sobre os geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros, a semelhanca do livro

publicado pelo Geoparque Arouca (Fig. 4.3).
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Figura 4.3. Capa do livro “Geopark Arouca: Geologia e Patrimdnio Geologico”.

Contudo, para conquistar mais pontos no critério “uso”, seriam fundamentais painéis
descritivos ou interpretativos e centros de interpretacao. Neste sentido, propde-se a colocacao de
paingéis interpretativos em geossitios panoramicos (LMP1 - Miradouro Senhora do Campo, BUR2
- Panoramica de Bornes Sul e VPC5 - Panoramica do Cubo) e no geossitio LAG1 - Gnaisses de

Lagoa.

Quanto aos painéis existentes, associados a “rota geoldgica”, sugere-se a sua
substituicdo apenas quando estiverem deteriorados e, nessa altura, a inclusdo de informacao

sobre todos o0s geossitios do geoparque.

No que diz respeito a centros de interpretacdo, o geossitio SAL1 - Carreamento de
Limaos ¢ um local estratégico por se situar na “entrada” do monte de Morais e ser um ponto
central entre os geossitios das freguesias de Morais, Talhinhas, Olmos, Chacim, Vinhas, Vale da
Porca e Salselas. Dado que ja existe um centro interpretativo em Morais (Fig. 4.4), este poderia

ser mais informativo e mais generalista em relacao a todos os geossitios do geoparque.
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Figura 4.4. Centro de Interpretacdo de Morais e sua sinalizacdo no mapa do panfleto da “rota geoldgica”.

O subcritério “uso atual de outros tipos de interesse” pontuou outros valores associados
aos geossitios, expressos através da presenca de percursos pedestres interpretados, museus ou
biodiversidade, por exemplo. Propde-se a divulgacao destes outros tipos de interesse na pagina
da internet do geoparque e a associacao dos geossitios aos percursos pedestres existentes,

assim como a sua divulgacao através de guias e panfletos gratuitos.

Relativamente ao subcritério “propriedade e limitacbes ao uso turistico”, ndo ha muito a
ser melhorado, em funcdo das boas pontuacdes dos geossitios. De qualquer modo, sera
necessario considerar a questao da propriedade privada de alguns dos geossitios, procedendo-se
a eventual compra dos terrenos ou estabelecendo protocolos e acordos com os donos dos

terrenos, no sentido de se permitir a visitacao dos geossitios.

4.2.3 Logistica

Com um valor médio de 46,3% dos pontos possiveis, o critério “logistica” foi o segundo
melhor pontuado na avaliacdo do valor turistico. Este critério prende-se com as condicdes de
apoio (alimentacdo, dormida, sanitarios e limpeza do local) aos turistas no terreno. Nesse
ambito, a existéncia e a distribuicado desses equipamentos no concelho sao aspetos

fundamentais.

O geossitio POD2 - Fraga da Pegada obteve a pontuacdo maxima neste critério. No
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sentido oposto surgem os geossitios da freguesia de Lagoa, o que indica a necessidade de uma

maior oferta destes equipamentos (podem coexistir no mesmo local) e da sua divulgacao.

Uma proposta relacionada com este critério é a da criacao de um parque de campismo,
com vista a cativar uma gama maior de turistas. Para além de ser uma solucdo de alojamento
menos dispendiosa, poderia atrair mais pessoas para a praia do Azibo assim como para a

realizacao de percursos pedestres.

Outra proposta passa pela divulgacdo de todos os equipamentos de restauracdo e de
alojamento do concelho de Macedo de Cavaleiros nas paginas internet do geoparque e das
Paginas Amarelas® para que os turistas possam planear a sua visita. A existéncia de guias e
panfletos que contivessem essa informacdo e a localizacdo de instalacdes sanitarias seria

igualmente importante.

Da avaliacdo efetuada, conclui-se que Lagoa, Lamalonga e Talhas sdo as freguesias
onde ha mais necessidade de equipamentos de restauracdo e de alojamento para suportar a

visitacao turistica no geoparque.

No que diz respeito ao subcritério “limpeza e recreacdo”, sugere-se a limpeza do lixo
existente nos geossitios MORb5 - Granadas de Sobreda, MURI - Complexo Mineiro de Murcos,
SAL3 - Calcarios de Salselas e LAL2 - Granito de Vila Nova da Rainha, assim como a colocacao

de avisos a alertar para a ilegalidade destes despejos.

Por fim, os geossitios deveriam ser monitorizados regularmente. A criacdo de mais areas
apropriadas para merendas, com recipientes para o lixo seria uma medida importante. A
identificacao e sinalizacao destas areas poderia ser conjugada com a informacao sobre as
instalacdes sanitarias e equipamentos de restauracao e alojamento e ser divulgada na pagina

internet e em guias e panfletos.
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Tabela 4.10. Pontuacao obtida pelos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros nos subcritérios de “logistica”
(geossitios ordenados por ordem decrescente quanto ao valor total neste critério).

C. Logistica

N¢ do
Geossitio

27
16
26

15
28

17
18
23

29
34
Bs
37
38

39
40
41
19
20
22
33
42

21

24
30
14

13
31
32

25
36
10
11

Geossitios 8. 9. 10. 11. ¥2It:: Valgz em
Limpeza Sanitarios  Restauracao Alojamento
POD?2 - Fraga da Pegada 10 10 10 10 40 100.0
LmP1 - Miradouro Sra. do Campo 7.5 10 4 7.5 29 72.5
POD1 - Falha da Vilarica em Azibeiro 5 5 8 10 28 70.0
LAL3 - Contacto Xisto/Granito em
Lamalonga 5 5 5 10 25 62.5
SAL1 - Carreamento de Limaos 5 5 5 10 25 62.5
51| CAC1 - Termas da Abelheira 10 2.5 1 10 235 58.8
74| CAC3 - Poco dos Paus 10 2.5 1 10 23.5 58.8
MOR1 - Gabros de Sobreda 5 5 5 7.5 22.5 56.3
MOR2 - Digues Anfiboliticos de Paradinha 5 5 5 7.5 22.5 56.3
MOR? - Estruturas Tectdnicas de Sobreda 5 5 5 7.5 22.5 56.3
BUR2 - Panoramica de Bornes Sul 5 2.5 4 10 21.5 53.8
SAL2 - Depresséo de Salselas 5 5 5 5 20 50.0
TAN2 - Peridotitos do Castelo 5 5 5 5 20 50.0
VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito 5 5 5 5 20 50.0
VIN1 - Sedimentos de Castro Roupal 5 5 5 5 20 50.0
VPC1 - Sedimentos de Vale da Porca 5 5 5 5 20 50.0
VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do
Moinho 5 5 5 5 20 50.0
VPC3 - Calcérios do Alto da Carrasqueira 5 5 5 5 20 50.0
VPC4 - Talcos do Azibo 5 5 5 5 20 50.0
MORS3 - Talcos e Asbestos de Morais 5 5 4 5 19 47.5
MOR4 - Micaxistos de Lagoa 5 5 4 5 19 47.5
MORG - Cromites de Morais 5 2.5 4 7.5 19 47.5
TAN1 - Carreamento do Castelo 5 5 4 5 19 47.5
VPC5 - Panoramica do Cubo 5 2.5 4 7.5 19 47.5
BURLI - Microgranito de Burga 5 5 1 7.5 18.5 46.3
MORS5 - Granadas de Sobreda 0 5 5 7.5 17.5 43.8
ARC1 - Meandros do Rio de Macedo 5 2.5 1 7.5 16 40.0
BOR1 - Escarpa da Falha da Vilarica 5 2.5 1 7.5 16 40.0
5} CAC2 - Falha de Morais em Chacim 5 2.5 1 7.5 16 40.0
MURI - Complexo Mineiro de Murcoés 0 5 5 5 15 37.5
SAL3 - Calcérios de Salselas 0 5 5 5 15 37.5
LAL2 - Granito de Vila N da Rainha 0 2.5 4 7.5 14 35.0
COT1 - Granito de Romeu em Cernadela 5 2.5 1 5 13.5 33.8
LAL1 - Vale do Rio Tuela 5 2.5 1 5 13.5 33.8
TAL1 - Cabeco Berrao 5 2.5 1 5 13.5 33.8
TAL2 - Xaires 5 2.5 1 5 13.5 33.8
ESP1 - Alto da Serra 5 0 1 5 11 27.5
OLM1 - Aguas de Escarledo 5 0 1 5 11 27.5
VBF2 - Panorédmica de Bornes Norte 5 0 1 5 11 27.5
LAG1 - Gnaisses de Lagoa 5 2.5 1 0 8.5 21.3
LAG2 - Carreamento de Lagoa 5 2.5 1 0 8.5 21.3
LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo 5 2.5 1 0 8.5 21.3

12
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4.2.4 Sentidos

O critério “sentidos” foi pontuado entre os 5% e os 70% (Tabela 4.11). E um critério diferente dos
anteriores, na medida em que é mais subjetivo e pode ser dependente desses outros critérios. O
subcritério “estética” normalmente nao esta sujeito a variacdes de valor, embora alguns
geossitios possam melhorar com a limpeza de lixo ou vegetacdo e geossitios panoramicos
possam ver a sua estética diminuir devido a degradacdo da paisagem. O subcritério
“compreensao e aprendizagem do contetdo do geossitio”, € muito influenciado pelo subcritério
“uso atual do interesse geologico” relativo ao critério “uso”, na medida em que mais e melhor

informacao podera contribuir para a compreensao dos contetdos do geossitio.
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Tabela 4.11. Pontuacao obtida pelos geossitios do Geoparque Terras de Cavaleiros nos subcritérios de “sentidos”
(geossitios ordenados por ordem decrescente quanto ao valor total neste critério).

N¢ do
Geossitio

D. Sentidos
Geossitios 12. 13. Valor Valor em
. " Total %
Estética Compreensao
LmP1 - Miradouro Sra. do Campo 9 5 14 70.0
CAC3 - Poco dos Paus 8 5 13 65.0
LAG2 - Carreamento de Lagoa 8 5 13 65.0
LAG1 - Gnaisses de Lagoa 7 5 12 60.0
BOR1 - Escarpa da Falha da Vilarica 8 2.5 10.5 52.5
SAL2 - Depresséo de Salselas 8 2.5 10.5 52.5
VBF2 - Panorédmica de Bornes Norte 8 2.5 10.5 52.5
LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo 5 5 10 50.0
MUR1 - Complexo Mineiro de Murcés 5 5 10 50.0
SAL3 - Calcérios de Salselas 5 5 10 50.0
ARC1 - Meandros do Rio de Macedo 7 2.5 9.5 47.5
ESP1 - Alto da Serra 7 2.5 9.5 47.5
LAL1 - Vale do Rio Tuela 7 2.5 9.5 47.5
OLM1 - Aguas de Escarledo 7 2.5 9.5 47.5
TAL1 - Cabeco Berrao 7 2.5 9.5 47.5
MORI - Gabros de Sobreda 4 5 9 45.0
MORY - Estruturas Tectdnicas de Sobreda 4 5 9 45.0
VPC5 - Panoramica do Cubo 9 0 9 45.0
“3| BUR2 - Panoréamica de Bornes Sul 8 0 8 40.0
BURLI - Microgranito de Burga 5 2.5 7.5 37.5
51| CAC1 - Termas da Abelheira 5 2.5 7.5 37.5
POD2 - Fraga da Pegada 7 0 7 35.0
COT1 - Granito de Romeu em Cernadela 4 2.5 6.5 32.5
LAL2 - Granito de Vila N da Rainha 4 2.5 6.5 32.5
MOR2 - Digues Anfiboliticos de Paradinha 4 2.5 6.5 32.5
TAL2 - Xaires 4 2.5 6.5 32.5
VPC3 - Calcarios do Alto da Carrasqueira 4 2.5 6.5 32.5
VPC4 - Talcos do Azibo 4 2.5 6.5 32.5
MOR4 - Micaxistos de Lagoa 1 5 6 30.0
MORG - Cromites de Morais 1 5 6 30.0
VIN1 - Sedimentos de Castro Roupal 1 5 6 30.0
CAC2 - Falha de Morais em Chacim 1 2.5 3.5 17.5
LAL3 - Contacto Xisto/Granito em
Lamalonga 1 2.5 3.5 17.5
MORS3 - Talcos e Asbestos de Morais 1 2.5 3.5 17.5
POD1 - Falha da Vilarica em Azibeiro 1 2.5 3.5 17.5
SAL1 - Carreamento de Limaos 1 2.5 3.5 17.5
TAN1 - Carreamento do Castelo 1 2.5 3.5 17.5
TAN2 - Peridotitos do Castelo 1 2.5 3.5 17.5
VBF1 - Falha da Vilarica em Vale Benfeito 1 2.5 3.5 17.5
VPC1 - Sedimentos de Vale da Porca 1 2.5 3.5 17.5
VPC2 - Xistos Anfiboliticos do Alto do
Moinho 1 2.5 3.5 17.5
MORS5 - Granadas de Sobreda 1 0 5.0
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A aplicacdo de medidas com vista a aumentar o valor turistico dos geossitios teria
implicacdes diretas na sua classificacdo por estrelas, proposta no subcapitulo anterior. A Tabela
4.12 resume as melhores estratégias a seguir em cada geossitio, apenas no que diz respeito ao

valor turistico.

Os geossitios que obteriam mais 1 estrela apenas pelo aumento do valor turistico sao
LAG2 - Carreamento de Lagoa, LAG3 - Carreamento da Foz do Azibo, MOR7 - Estruturas
Tectdnicas de Sobreda, ESP1 - Alto da Serra, SAL1 - Carreamento de Liméaos, ARC1 - Meandros
do Rio de Macedo, BUR1 - Microgranito de Burga, CAC1 Termas da Abelheira, LAG1 - Gnaisses
de Lagoa, MOR1 - Gabros de Sobreda e OLM1 - Aguas de Escarledo.

Os 3 primeiros passariam de 3 para 4 estrelas se tivessem um acréscimo de 30,1%,
27,8% e 2% (39,13, 36,14 e 2,6 pontos), respetivamente. No geossitio MOR7 - Estruturas
Tectdnicas de Sobreda seria facil consegui-lo, devido ao reduzido valor em causa. A colocacéo de
sinalizacao nas principais vias de acesso a estes geossitios ou a limpeza da vegetacao nalguns
dos geossitios bastaria para aumentar em muito o valor turistico, como € o caso do geossitio
LAG2 - Carreamento de Lagoa. Neste caso, a um acréscimo de 4 pontos no subcritério
“visibilidade” corresponderia uma mais-valia de 1 ponto no subcritério “estética”. Este mesmo
geossitio apresenta um perigo moderado devido ao declive provocado pelo encaixe do rio Sabor,
fator que seria melhorado com a construcdo de um ponto de observacdo com uma barreira de
protecdo. No critério “logistica”, a existéncia de instalacdes sanitarias, equipamentos de
restauracdo e de alojamento na freguesia de Morais faria com que todos estes geossitios

obtivessem mais 16,5 pontos.

Os geossitios ESP1 - Alto da Serra e SAL1 - Carreamento de Limaos poderdo passar de 2
para 3 estrelas. O primeiro apenas necessitaria de mais 1,17 pontos (0,9%). Para tal, bastaria
melhorar os acessos a aldeia de Bousende, implementar sinalética ou um painel interpretativo
no local. Do ponto de vista logistica, seria importante haver um estabelecimento comercial na
aldeia que disponibilizasse instalacdes sanitarias para os turistas. O geossitio SAL1 -
Carreamento de Limé&os, como referido, poderia beneficiar com um centro interpretativo
dedicado ao local e aos restantes geossitios, com a sua sinalizacao nas principais vias de acesso

e a sua divulgacao em guias e panfletos gratuitos.
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Os geossitios ARC1 - Meandros do Rio de Macedo, BUR1 - Microgranito de Burga, CAC1
- Termas da Abelheira, LAG1 - Gnaisses de Lagoa, MOR1 - Gabros de Sobreda e OLM1 - Aguas
de Escarledo poderiam passar de 1 para 2 estrelas se o seu valor turistico aumentasse em 16,2,
58,11, 6,63, 30,16, 20,15 e 58,11 pontos, respetivamente (12,4%, 44,7%, 5,1%, 23,2%, 15,5%
e 44,7%).

O geossitio CAC1 - Termas da Abelheira é 0 que se aproxima mais dessa pontuacao,
bastando para tal ser divulgado em guias e panfletos (mais 2,5 pontos no subcritério “uso atual
do interesse geologico” e mais 2,5 pontos no subcritério “compreensado e aprendizagem do
contelido do geossitio”) e ser sinalizado na estrada que liga Chacim a Morais (mais 10 pontos no
subcritério “sinalética”). Sugere-se a recuperacao do edificio das termas e a utilizacao do espaco

para explorar turisticamente o interesse desse e dos geossitios mais proximos.

Para o geossitio ARC1 - Meandros do Rio de Macedo alcancar as 2 estrelas seria
necessario sinaliza-lo com um pilar com Or code® no local, divulga-lo em guias e panfletos
gratuitos, inclui-lo num trilho pedestre e implementar um espaco adequado para merendas na

sua area circundante. Deste modo seriam obtidos mais 17,5 pontos.

O geossitio LAG1 - Gnaisses de Lagoa alcancaria as 2 estrelas, mas apenas
incrementando em muito o seu valor turistico. Para além de medidas referidas para outros
geossitios, seria importante a construcdo de um passadico para os visitantes se poderem

movimentar no geossitio sem qualquer perigo.

No geossitio MOR1 - Gabros de Sobreda, sera muito dificil conseguir mais 20,15 pontos,
necessarios para alcancar as 2 estrelas, embora medidas como a preparacdo de um espaco
apropriado para o estacionamento de um autocarro e a colocacao de sinalizacao nas principais

vias de acesso seriam de facil execucao e trariam um valor reforcado a este geossitio.

Porgue necessitam de mais 58,11 pontos, os geossitios BUR1 - Microgranito de Burga e
OLM1 - Aguas de Escarledo muito dificiimente conseguirdo as 2 estrelas unicamente com base

na subida do seu valor turistico e no caso dos restantes geossitios isso nao € mesmo possivel.
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Tabela 4.12. Medidas de valorizacao geoturistica e sua implicacédo na classificacdo dos geossitios por estrelas.

Estrelas
N¢ do pos

o - . L - Estrela .
geossiti Geossitios Medidas de valorizacao geoturistica s atuais aplicaca

o o das
medidas

- Melhoria das condicdes de acesso;
CAC3 - Poco dos Paus - Construcao de um passadico;

- Sinalizacao na principal via de acesso.

- Limpeza da vegetacao;

- Construcao de um ponto de observacéo;
- Sinalizacao nas principais vias de acesso; F ***
- Construcao de instalacdes sanitarias e equipamentos de
restauracdo e alojamento na freguesia.

- Sinalizacao nas principais vias de acesso;

LAG2 - Carreamento de
Lagoa

LAG3 - Carreamento da

~ . = EA LY H *k ok *k ok
Foz do Azibo Construgao de mstalagoes sanltar|a§ e equipamentos de

restauracao e alojamento na freguesia.
MOR? - Estruturas - Limpeza da vegetacao; xx
Tectonicas de Sobreda - Sinalizacao nas principais vias de acesso.

- Melhoria das condigdes de acesso;

- Sinalizacao nas principais vias de acesso a partir de
Talhas;

- Construcao de uma plataforma de observacao;

- Associacdo do geossitio a trilhos pedestres

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Melhoria das condicdes de acesso;

VPC5 - Panoramica do - Sinalizagao nas principais vias de acesso a partir de Vale L L
Cubo da Porca;

- Construcao de uma plataforma de observacao;

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

TAL1 - Cabeco Berrao

BOR1 Escarpa da Falha - Sinalizacao em pilar com Qr code; o o
da Vilarica - Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.
BUR2 - Panoramica de - Sinalizacao em pilar com Qr code; o o
Bornes Sul - Divulgacéo em guias e panfletos gratuitos.

- Melhoria nos acessos a aldeia de Bousende;

- Indicagbes para o geossitio na aldeia de Bousende; x s

ESP1 - Alto da Serra T )
- Painel interpretativo no local;

- Café com instalacdes sanitarias.

- Melhoria das condicdes de acesso;
- Sinalizacao em pilar com Qr code;
LAL1 - Vale do Rio Tuela - Construcao de uma plataforma de observacéo; > >
- Associacdo do geossitio a trilhos pedestres
- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

LmP1 - Miradouro Sra. do

*k *%k

- Colocagéo de painel interpretativo.

- Sinalizacao em pilar com Qr code;
- Divulgacé@o em guias e panfletos gratuitos;
- Inclus@o em percurso pedestre.

Burga

‘ Campo
‘ SAL2 - Depressao de - Sinalizacao em pilar com Qr code; o o
Salselas - Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.
‘ VBF2 - Panoramica de - Sinalizacao em pilar com Qr code; o o
Bornes Norte - Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Sinalizagao com um pilar e um QOr code;
ARC1 - Meandros do Rio - Divulgacao em guias e panfletos gratuitos; . o
de Macedo - Inclus@o num percurso pedestre;

- Construcdo de um espaco adequado para merendas.

- Melhorar as condi¢des de acesso;
BURL1 - Microgranito de - Limpeza da vegetacao; . .
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CAC1 - Termas da

Abelheira

Chacim

COT1 - Granito de Romeu
em Cernadela

LAG1 - Gnaisses de Lagoa

LAL2 - Granito de Vila N da

Rainha

LAL3 - Contacto
Xisto/Granito em
Lamalonga

MOR1 - Gabros de Sobreda

MOR2 - Diques

Anfiboliticos de Paradinha

MORS3 - Talcos e Asbestos
de Morais
MOR4 - Micaxistos de

Lagoa

MORS - Granadas de
Sobreda

MORSG - Cromites de
Morais

MUR1 - Complexo Mineiro
de Murcés

OLM1 - Aguas de
Escarledo

POD1 - Falha da Vilarica
em Azibeiro

POD2 - Fraga da Pegada
SAL1 - Carreamento de

Limaos

SAL3 - Calcarios de
Salselas

TAL2 - Xaires

- Sinalizacao da principal via de acesso;
- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos;
- Abertura do edificio.

*%

- Construcao de berma/passeio para observacao;

(o (el 1L ERG R [T ST - Colocacao de lombas e passadeira no local;

- Sinalizagdo com um pilar e um QOr code,
- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Sinalizagdo com um pilar e um Qr code,
- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Construcao de um passadico;

- Colocacéo de sinalizacao referente aos geossitios da
freguesia de Lagoa nas principais vias de acesso;

- Construcao de instalacoes sanitarias e equipamentos de
restauracdo e alojamento na freguesia.

*%

- Limpeza dos despejos de lixo;
- Sinalizagdo com um pilar e um QOr code,
- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Construcao de passeio para observacao;

- Colocacéo de lombas e passadeira no local;
- Sinalizagdo com um pilar e um QOr code,

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Preparar um espaco apropriado para o estacionamento
de pelo menos um autocarro;
- Sinalizacao nas principais vias de acesso.

- Sinalizacao nas principais vias de acesso;
- Divulgacéo em guias e Panfletos gratuitos.

- Sinalizacao nas principais vias de acesso;
- Divulgacéo em guias e Panfletos gratuitos.

- Sinalizacao nas principais vias de acesso;
- Construcao de um passeio, lombas e uma passadeira.

- Nao divulgar o geossitio;
- Limpar os despejos de lixo.

- Construcao de um passeio, lombas e uma passadeira;
- Sinalizacao nas principais vias de acesso.

- Sinalizacao nas principais vias de acesso;
- Colocar um painel interpretativo;
- Criar um percurso dedicado ao geossitio.

- Melhorar as condicdes de acesso;

- Limpeza da vegetacéo;

- Sinalizacao em pilar com Qr code;

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos;
- Inclus@o em percurso pedestre.

- Construcao de um local de paragem na margem onde a
falha é observada;

- Construcao e um passeio;

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Sinalizagao em pilar com Qr code;
- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Construcao de um centro interpretativo dedicado aos
restantes geossitios;

- Sinalizacao das principais vias de acesso;

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Construcao de um passadico que permita aceder ao local
quando este nao esta cheio de agua;

- Limpeza do lixo e colocacao de avisos;

- Sinalizacao em pilar com Qr code,

- Painel a explicar porque o local se enche com agua e
para que serviu o calcario explorado.

- Melhoria das condicoes de acesso;

- Sinalizacao nas principais vias de acesso a partir de
Talhas;

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.
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- Construcao de passeio para observacéo;
TAN1 - Carreamento do - Colocacéo de lombas e passadeira no local;
Castelo - Sinalizagdo com um pilar e um QOr code,

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Construcao de passeio para observacao;
TAN2 - Peridotitos do - Colocacéo de lombas e passadeira no local;
Castelo - Sinalizagdo com um pilar e um Qr code,

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

- Melhoria nos acessos ao geossitio;

- Construcao de passeio para observacéo;

- Colocacéo de lombas e passadeira no local;
- Sinalizagdo com um pilar e um QOr code,

VBF1 - Falha da Vilarica

em Vale Benfeito

- Sinalizacdo com um pilar e um Or code.

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.
- Construcao de passeio para observacao;
. - Construcao de passeio para observacao;
VPC1 - Sedimentos de Vale i )
da Porca - Colocacéo de lombas e passadeira no local;
- Alteracao do painel interpretativo.

Castro Roupal - Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos;
- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.

VIN1 - Sedimentos de - Colocacéo de lombas e passadeira no local.
- Monitorizacao frequente;
- Limpeza dos destrocos resultantes dos movimentos de
vertente;
VPC2 - Xistos Anfiboliticos - . -
. - Construcao de passeio para observacao;
do Alto do Moinho ; )
- Colocacéo de lombas e passadeira no local;
- Sinalizagcdo com um pilar e um Qr codé,

VPC3 - Calcarios do Alto - Sinalizagcdo com um pilar e um Qr codé,
da Carrasqueira - Divulgacéo em guias e panfletos gratuitos.

- Criar um percurso dedicado ao geossitio;
VPC4 - Talcos do Azibo - Colocar um painel interpretativo;

- Divulgacdo em guias e panfletos gratuitos.
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5. Consideracoes finais

O trabalho desenvolvido teve por base os 42 geossitios inventariados no Geoparque
Terras de Cavaleiros e fundamentou-se sobretudo em trabalho de campo e na caracterizacéo
dos geossitios apresentada por Pereira ef a/ (2012). Esses dados foram fundamentais e sem
eles ndo seria possivel conduzir a nossa analise e fundamentalmente a interligacao entre

resultados da avaliacdo de valor cientifico, valor turistico e vulnerabilidade dos geossitios.

0 nosso trabalho incidiu sobretudo no valor turistico dos geossitios, recorrendo a uma
metodologia desenvolvida por Pereira & Pereira (2010) e aplicada ao Geoparque Arouca, na qual
se pontuaram 13 subcritérios divididos em 4 critérios principais. Os resultados demonstraram
que 25 dos 42 geossitios tém um valor turistico inferior a 50%, em 15 esse valor esta entre os

50% e os 75% e apenas 2 tém mais de 75%.

A proposta de classificacao dos geossitios por estrelas foi desenvolvida para relacionar
os valores cientifico, turistico e de vulnerabilidade e assim obter um valor mais generalizado dos
geossitios. 29 geossitios foram classificados com 1 estrela, 7 com 2 estrelas, 5 com 3 estrelas e

1 com 4 estrelas.

Consideramos que os baixos valores obtidos na maior parte dos geossitios ndo séo
preocupantes, tendo em conta que o Geoparque Terras de Cavaleiros ainda se encontra numa
fase inicial de implementacao e ha ainda muito por fazer quanto a valorizacao turistica. Tendo
por base os varios resultados obtidos e os critérios e subcritérios avaliados, foram propostas

medidas de valorizacao turistica dos geossitios.

Consideramos que os objetivos principais do trabalho foram cumpridos e esperamos que
estes resultados contribuam de forma positiva na gestdo do Geoparque Terras de Cavaleiros,
auxiliando em acbes de conservacao, promocao e sobretudo de valorizacao turistica dos
geossitios. Com a melhoria do valor turistico dos geossitios do geoparque havera maior afluéncia
turistica, favorecendo o desenvolvimento sustentavel do concelho. Parte dos beneficios
adquiridos com a atividade geoturistica deverao ser aplicados na conservacao e valorizacao dos

geossitios, com o intuito de melhorar cada vez mais a qualidade do geoparque.
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Anexo 1l

FICHA DE AVALIACAO DO VALOR TURISTICO DE GEOSSITIOS

UNIVERSIDADE DO MINHO - 2013

Nome do geossitio: Meandros do Rio Macedo Coordenadas: N 41°39'53.0"” W 7°2'38.3"

Data: 14/01/13 Avaliador: Bruno Goncalves

Critério 1 - ACESSIBILIDADE (Ac)

Ac

Acessibilidade muito dificil, apenas com recurso a equipamento especial

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo todo-terreno

A pé, a mais de 500 metros de caminho transitavel por veiculo automovel

A pé, a menos de 500 metros de caminho transitavel por veiculo automovel

Em veiculo todo-terreno, até menos de 100 metros do local

Em veiculo automovel, até menos de 50 metros do local

Por estrada regional, em autocarro de 50 lug., até menos de 50 metros do local

Por estrada nacional, em autocarro de 50 lug., até menos de 50 metros do local

Descricao (tipo de piso; inclinacao; dificuldades; distancias percorridas; tempo dispendido):

Estrada Municipal 506

Local de Paregem de autocarro junto a ponte

Acesso a represa e ao moinho em Terra batida, so transitavel por veiculos todo-o-terreno.
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Critério 2 - VISIBILIDADE (Vs)

Vs

Sem condicdes de observacdo ou em condicdes muito dificeis

Apenas visivel com auxilio de equipamento especial (luz artificial, cordas, ...)

Razoavel, mas limitada por vegetacao arbdrea ou arbustiva

Boa, mas obrigando a deslocacao para ser melhorada

Boa para todos os elementos geoldgicos com interesse

Excelente para todos os elementos geoldgicos com interesse

Descricéo (tipo de obstaculos a visibilidade; exposicao solar; ilustrar com fotografias):

Boa através da curva situada na EM 506, no entanto obriga a delocacao através da ponte para se poder
observar 0 moinho e a represa

Critério 3 - SEGURANGA (Sg)

Sg

Perigo elevado no geossitio (movimentos de terras, curso de agua, abruptos, ...)

Perigo elevado no acesso (movimentos de terras, curso de agua, abruptos, ...)

Perigo moderado no geossitio (piso irregular e/ou escorregadio, muita inclinacéo, ...)

Perigo moderado no acesso (piso irregular e/ou escorregadio, muita inclinacéo, ...)

Perigo reduzido (necessidade de alguma precaucao)

Geossitio sem qualquer perigo para o visitante

Descricéo (caracteristicas do piso, existéncia de sinais de perigo, barrreiras de proteccéo, ilustrar com
fotografias):

Necessita apenas precaucao com a estrada
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Critério 4 - SINALETICA (Sn)

Inexisténcia de sinalética X

Assinalado apenas no local

Assinalado apenas nas proximidades (a menos de 1 km)

Sn | Assinalado nas principais vias de acesso como local de interesse

Assinalado nas principais vias de acesso como “Geossitio”

Descricao (tipos de sinais; distancias para o geossitio; dificuldade de interpretacao; ilustrar com fotografias):

Critério 5 - USO ACTUAL DO INTERESSE GEOLOGICO (Ug)

Sem divulgacao do interesse geologico

Com divulgacéo do interesse geoldgico apenas na internet X

Com divulgacéo do interesse geoldgico na internet e em guias/panfletos

Com divulgacéo do interesse geoldgico no local (painel descritivo/interpretativo)
Ug

Com Centro de Interpretacao no local, dedicado ao geossitio

Descricéo (qualidade e adequacéo dos textos e esquemas para publico em geral; dificuladades de
interpretacéo):

Critério 6 - USO ACTUAL DE OUTROS TIPOS DE INTERESSE (Uo)

Sem outro(s) tipo(s) de interesse, sem divulgacdo e/ou uso X

Com outro(s) tipo(s) de interesse, sem divulgacao e/ou uso

Com outro(s) tipo(s) de interesse, com divulgacéo

Uo | com outro(s) tipo(s) de interesse, com divulgacdo e/ou uso

Descricéo (tipos de interesse, cultural ou natural; existéncia de painéis, trilhos pedestres, ilustrar com
fotografias):
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Critério 7 - PROPRIEDADE E LIMITAGOES AO USO TURISTICO (Pr)

Propriedade privada, sem possibilidade de visitacédo

Propriedade privada, com restricdes a visitacdo (horarios; taxa de acesso; ...)

Propriedade privada, sem restricdes a visitacdo

Propriedade publica, com restrices ao uso (area protegida; imovel classificado; ...)

Pr Propriedade publica, sem restricdes ao uso

Descricao (tipo de propriedade e restricdes; precos; horarios; qualidade do atendimento; ilustrar com
fotografias):

Existem campos de cultivo nas emediacdes, contudo a observacdo dos locais ndo implica o uso dos mesmos.

Critério 8 - LIMPEZA E RECREAGAO (Lr)

Local sem limpeza, com despejos de lixo e/ou entulho

Local pouco aprazivel, mas com recipientes de recolha de lixo

Local limpo, mas nao permite merendas X

Lr | Local limpo, permitindo merendas

Local limpo, permitindo merendas e banhos

Descricéo (ilustrar com fotografias):
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Critério 9 - INSTALAGOES SANITARIAS (Is)

Ha sanitarios publicos ou em estabelecimentos comerciais a mais de 5 km

Ha sanitarios publicos ou em estabelecimentos comerciais a menos de 5 km

Ha sanitarios publicos ou em estabelecimentos comerciais a menos de 1 km

Ha sanitarios em estabelecimentos comerciais a menos de 200 metros

Ha sanitarios publicos a menos de 200 metros

Ha sanitarios publicos no local

Descricéo (tipo e limpeza dos sanitarios; distancias ao geossitio; ilustrar com fotografias):

Existem cafés em Vilarinho de Agrochao (Agostinho August Pinheiro e Alameda Cfé Lda).

Critério 10 - EQUIPAMENTOS DE RESTAURACAO (Rs)

Rs

Ha restaurante(s) a mais de 5 km

Ha restaurante(s) a menos de 5 km

Ha apenas café/bar no local ou a menos de 1 km

Ha restaurante(s) a menos de 1 km

Ha restaurante(s) no local

Descricéo (tipo de estabelecimento; quantidade; qualidade; capacidade/lotacéo; distancias ao geossitio):

Restaurante A Gruta em Torre Dona Chama.
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Critério 11 - EQUIPAMENTOS DE ALOJAMENTO (Al)

Ha apenas parque de campismo a mais de 20 km

Ha apenas parque de campismo a menos de 20 km

Ha alojamento de varios tipos a menos de 20 km

Ha alojamento de varios tipos a menos de 5 km

Ha alojamento de varios tipos a menos de 1 km

Descricéo (tipo de estabelecimento; quantidade; qualidade; capacidade/lotacéo; distancias ao geossitio):
Al
Solar das Arcas

Morada: Arcas

Codigo Postal:5340-031 Arcas
Telefone:278400010
Fax:278401233
Url:www.solardasarcas.com

E-mail:solardasarcas@solardasarcas.com

Critério 12 - ESTETICA

Local desconfortavel e/ou enquadrado por elementos desagradaveis (lixo, etc.)

Local desprovido de atratividade

Local agradavel, sem elementos particularmente atraentes

Local agradavel, com elementos medianamente atraentes (pequena dimensao, etc.)

Local agradavel, com elementos atraentes, com impacto sensorial
Al

Local muito atraente, com forte impacto sensorial

Local extremamente atraente, com forte impacto sensorial

O local mais atraente para o mesmo tipo de elementos , com forte impacto sensorial

Descricéo ():
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Critério 13 - COMPREENSAO E APRENDIZAGEM DO CONTEUDO DO GEOSSITIO

(COM BASE NA OBSERVAGAO E NOS MATERIAIS DE APOIO DISPONIVEIS)

Al

Local desprovido de contetido e nao representa qualquer conceito (ou ndo é compreendido)

Local com contetido(s) mal compreendido(s)

Local com contelido(s) que sdo compreendido(s)

Local com contetdo(s) que sdo bem compreendido(s)

Local com contelido(s) muito expressivos e muito bem compreendidos

Descricao ():
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Anexo Il

Tabela Anexo Ill — Conjugacdes possiveis para atribuicdo de estrelas aos geossitios.

Vulnerabilidade (%) Valor Turistico (%) Valor Cientifico (%)

0a20 80.1a 100 80.1a 100
0a20 80.1a 100 60.1a 80
0a20 60.1a 80 80.1a 100
0a20 60.1a 80 60.1a 80
0a20 40.1a 60 60.1a 80
0a20 60.1a 80 40.1a 60

20.1a 40 80.1a 100 80.1a 100
20.1a 40 80.1a 100 60.1a 80
20.1a 40 60.1 a 80 80.1a 100
20.1a 40 60.1a 80 60.1a 80
20.1240 80.1a 100 40.1a 60
20.1240 40.1a 60 80.1a 100
0a20 40.1a 60 40.1a 60
0a20 80.1a 100 20.1a40
0a20 20.1a 40 80.1a 100
0a20 60.1a 80 20.1a40
0a20 20.1a 40 60.1a 80
0a20 40.1a 60 20.1a40
0a20 20.1a 40 40.1a 60
20.1240 60.1a 80 40.1a 60
20.1240 40.1a 60 60.1a 80
20.1240 40.1a 60 40.1a 60
20.1a 40 80.1 a 100 20.1a 40
20.1a 40 20.1a 40 80.1a 100
40.1a 60 80.1 a 100 80.1a 100
40.1a 60 80.1 a 100 60.1a 80
40.1a 60 60.1a 80 80.1a 100
40.1a 60 60.1a 80 60.1a 80
40.1a 60 80.1 a 100 40.1a 60
40.1a 60 40.1a 60 80.1a 100
40.1a 60 60.1a 80 40.1a 60
40.1a 60 40.1a 60 60.1a 80
0a20 20.1a 40 20.1a 40
0a20 0a20 80.1a 100
0a20 80.1a 100 0a20
0a20 0a20 60.1a 80
0a20 60.1a 80 0a20
20.1240 20.1a 40 60.1a 80
# 20.1a 40 60.1 a 80 20.1a 40
20.1a40 20.1240 40.1a 60
20.1a40 40.1 a 60 20.1a 40
20.1240 20.1240 20.1240
20.1240 0a20 80.1a 100
20.1240 80.1a 100 0a20
40.1a 60 40.1a 60 40.1a 60
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40.1a60 20.1a40 80.1a100
40.1a60 80.1a 100 20.1a40
40.1a60 20.1a40 60.1a 80
40.1a60 60.1a80 20.1a40
60.1a 80 80.1a 100 80.1a100
60.1a 80 80.1a 100 60.1a80
60.1a 80 60.1a80 80.1a100
0aZ20 0a20 40.1a 60
0aZ20 40.1a 60 0a20
0aZ20 0a20 20.1a40
0aZ20 20.1a40 0a20
0aZ20 0a20 0a20
20.1a40 0a20 60.1a80
20.1a40 60.1a 80 0a20
20.1a40 0a?20 40.1 a 60
20.1a40 40.1 a 60 0a?20
20.1a40 0a?20 20.1a40
20.1a40 20.1a40 0a?20
20.1a40 0a?20 0a?20
40.1 a 60 20.1a40 40.1 a 60
40.1 a 60 40.1 a 60 20.1a40
40.1 a 60 20.1a40 20.1a40
40.1 a 60 0a?20 80.1 a 100
40.1 a 60 80.1 a 100 0a?20
40.1a60 0aZ20 60.1a80
40.1a60 60.1a80 0a20
40.1a60 0a20 40.1a60
40.1a60 40.1a60 0a20
40.1a60 0a20 20.1a40
40.1a60 20.1a40 0a20
40.1a60 0a20 0a20
60.1a80 80.1a 100 40.1a60
60.1a80 40.1a60 80.1a100
60.1a80 80.1a 100 20.1a40
60.1a80 20.1a40 80.1a100
60.1a80 80.1a 100 0a20
60.1 a 80 0a?20 80.1 a 100
60.1 280 60.1a80 60.1a80
60.1 280 60.1a80 40.1 a 60
60.1 280 40.1 a 60 60.1 a80
60.1 280 60.1a80 20.1a40
60.1a 80 20.1a40 60.1a80
60.1a 80 60.1a80 0aZ20
60.1a 80 0a20 60.1a80
60.1a 80 40.1a 60 40.1a 60
60.1a 80 40.1 a 60 20.1a40
60.1a 80 20.1a40 40.1a 60
60.1a 80 40.1 a 60 0aZ20
60.1a 80 0a20 40.1a60
60.1a 80 20.1a40 20.1a40

121




60.1a 80 20.1a40 0a20

60.1a 80 0a20 20.1a40
60.1a 80 0a20 0a20

80.1a 100 80.1a 100 80.1a100
80.1a 100 80.1a 100 60.1a80
80.1a 100 60.1a80 80.1a100
80.1a 100 80.1a 100 40.1a 60
80.1 a 100 40.1a 60 80.1a100
80.1 a 100 80.1a 100 20.1a40
80.1 a 100 20.1a40 80.1a100
80.1a 100 80.1a 100 0a20

80.1a 100 0a20 80.1a100
80.1a 100 60.1a 80 60.1a80
80.1 a 100 60.1a 80 40.1a60
80.1 a 100 40.1 a 60 60.1 a80
80.1 a 100 60.1 a 80 20.1a40
80.1 a 100 20.1a40 60.1 a80
80.1 a 100 60.1 a 80 0a?20

80.1 a 100 0a?20 60.1 a80
80.1 a 100 40.1 a 60 40.1 a 60
80.1 a 100 40.1 a 60 20.1a40
80.1 a 100 20.1a40 40.1 a 60
80.1 a 100 40.1 a 60 0a?20

80.1 a 100 0a?20 40.1 a 60
80.1a 100 20.1a40 20.1a40
80.1a 100 20.1a40 0a20

80.1a 100 0a20 20.1a40
80.1a 100 0a20 0a20
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