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VALORIZAGCAO DA GEODIVERSIDADE NO “PROJETO PAISAGEM PROTEGIDA LOCAL
DAS PATEIRAS DO AVE” E NO “TRILHO DAS MINAS” (VILA NOVA DE FAMALICAO)

Resumo

Este trabalho tem como tema principal a preservacdo e valorizagdao da
geodiversidade presente nos projetos da Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave
e no Trilho das Minas, no setor ocidental do concelho de Vila Nova de Famalicdo. O
conhecimento da geologia local foi aprofundado, de modo a suportar a identificacdo dos
locais onde a geodiversidade apresenta maior valor cientifico ou outros tipos de valor.
O projeto da Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave abrange 1800 hectares das
freguesias de Fradelos, Vilarinho das Cambas e Ribeirdo. Num procedimento de
inventariagdo identificaram-se 15 sitios de interesse nesta area, os quais foram
avaliados quantitativamente para suportar propostas para a sua valorizagdo. Estas
tarefas serviram de base para a participacdo no processo de consulta publica associada
aos procedimentos legais para a criacdo de uma darea protegida. O projeto do Trilho das
Minas sobrepde-se a parte daquele territério e tem como objetivo a criagdo de um trilho
com estruturas que permitam servir de base a interpretacdo, a preservacdo e
valoriza¢ao do patrimdnio geomineiro e da sua meméria coletiva local. Neste ambito,
foram inventariados 25 sitios de interesse, sendo maioritariamente sitios de patrimodnio
geomineiro, associados a outros patrimdnios, geoldgico, arqueoldgico e cultural. Para
alguns destes locais, foram analisadas amostras de boca de mina, para se perceber se
ainda é possivel encontrar minério. Foi elaborada pesquisa sobre a exploracdao mineira
local em arquivos histdricos, com consulta de dossiés das concessdes mineiras, bem
como consulta de jornais locais e fotografia aérea antiga, com vista a caraterizacdo do
patrimoénio geomineiro. Foram realizadas 15 entrevistas a residentes com idades entre
59 e 89 anos, com o objetivo de recolher a memdria coletiva relacionada com a
exploracdo mineira local de volframio e estanho, de forma a poder ser considerada em
iniciativas de valorizacdo no projeto Trilho das Minas. Tal como para as Pateiras do Ave,
sdo apresentadas propostas de protecdo e valorizacdo dos sitios de interesse geolégico

inventariados.

Palavras-chave: Inventdrio; Pateiras do Ave; Patriménio geomineiro; Trilho das

Minas; Vila Nova de Famalic3o.



VALORISATION OF GEODIVERSITY IN THE PROJECT "LOCAL PROTECTED LANDSCAPE
OF PATEIRAS DO AVE" AND IN THE "TRILHO DAS MINAS" (VILA NOVA DE
FAMALICAO)

Abstract

This work main theme is the preservation and valorization of geodiversity present in
the projects of the Local Protected Landscape of Pateiras do Ave and Trilho das Minas,
in the western sector of the municipality of Vila Nova de Famalicao. The knowledge of
local geology has been deepened, in order to support the identification of places where
geodiversity has greatest scientific value or other types of value. The project of the Local
Protected Landscape of Pateiras do Ave covers 1800 hectares of the parishes of
Fradelos, Vilarinho das Cambas and Ribeirdo. In an inventory procedure, 15 sites of
interest were identified in this area, which were evaluated quantitatively to support
proposals for their valuation. These tasks served as the basis for participation in the
public consultation process associated with legal procedures for the creation of a
protected area. The Trilho das Minas project overlaps the part of that territory and aims
to create a trail with structures that allow to serve as a basis for the interpretation,
preservation, and valorization of geomining heritage and its local collective memory. In
this context, 25 sites of interest were inventoried, mostly geomining heritage sites,
associated with other heritage, geological, archaeological and cultural. For some of
these sites, mine mouth samples were analyzed to see if mineral samples can still be
found. A research was carried out about the local mining in historical archives, with
consultation of dossiers of mining concessions, as well as consultation of local
newspapers and old aerial photography, with a view to the characteristic of geomining
heritage. 15 interviews were made to the local population, with residents aged between
59 and 89 years, with the objective of collecting the collective memory related to the
local mining of wolfram and tin, in order to be considered in valorization initiatives in
the project Trilho das Minas. As for Pateiras do Ave, proposals for the protection and

valorization of the sites of geological interest inventoried are presented.

Keywords: Inventory; Pateiras do Ave; Geological heritage; Trilho das Minas; Vila

Nova de Famalicdo.
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Capitulo 1 - Introducao

1.1. Ambito, objetivos e metodologias

O presente trabalho surgiu do interesse pessoal na preservagao e valorizacao da
geodiversidade e do patrimoénio geomineiro presente no concelho de Vila Nova de
Famalicdo, ao que se associou o facto de existir um projeto de Paisagem Protegida Local
das Pateiras do Ave e para implementacdo do “Trilho das Minas”, ambos na parte

ocidental do concelho.

O projeto da Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave partiu do municipio de
Vila Nova de Famalicdo, com a finalidade de proteger a biodiversidade e o patrimdnio
cultural na bacia hidrografica da Ribeira de Fradelos, bem como aspetos culturais ainda
presentes nos dias de hoje. O “Trilho das Minas” é um projeto da Associa¢cdo Famalicdo
em Transicdo que, em 2019, desenvolveu uma atividade com esse nome “inserida no
grupo de atividades alusivas ao Dia da A¢do Comum pela Natureza, um grupo de
caminheiros foi desafiado a conhecer, para preservar, antigas minas de volfrémio,
patrimonio cultural e natural que, apesar de se encontrarem em estado de abandono
(...), nGo deixaram de despertar a curiosidade dos participantes”. Desde entdo a

associacao tem promovido atividades de preservacao e divulgacdo do trilho.

Os objetivos principais do trabalho s3ao a caraterizacdo da geodiversidade e a
inventariagdo, preservagdo e valorizagao do patriménio geomineiro na area de estudo.
Os objetivos especificos sdo: proceder a revisdo da cartografia geoldgica; realizar a
caraterizacdo e a avaliacdo quantitativa dos sitios de interesse geolégico; recolher as
memodrias coletivas associadas aos locais mineiros; apresentar propostas de valorizacdo

do patrimdnio geomineiro.

Para o cumprimento dos objetivos procedeu-se a trabalho de campo de suporte a
cartografia geoldgica de pormenor, atualizou-se a cartografia na escala 1/50000,
publicada em 1965, e procedeu-se ao reconhecimento detalhado dos elementos da
geodiversidade para o inventdrio de sitios de interesse geoldgico. Pesquisou-se
bibliografia sobre a tematica em andlise e foram consultados arquivos histéricos e

jornais para auxilio a caraterizacdo dos locais de interesse e sua histdria mineira. Os



sitios inventariados foram submetidos a avaliacdo quantitativa dos seus valores
cientifico, turistico e educativo e do risco de degradagdo com vista a suportar propostas
para a sua preservacdao e a valorizacdo. Foi desenvolvido e implementado um
questionario a popula¢do local para se compreender melhor a atividade minera,
preservar a memoria coletiva e suportar contelddos para a implementacdo na Paisagem
Protegida Local das Pateiras do Ave e no Trilho das Minas. Foram estabelecidos
contactos com a Camara Municipal de Vila Nova de Famalicdo, com os presidentes das

juntas de freguesia da drea de estudo e com a Associa¢do Famalicdo em Transic¢do.

O trabalho encontra-se dividido em cinco capitulos: o primeiro contém abordagem
conceptual; o segundo é dedicado a caraterizacdo da geodiversidade da area de estudo;
o terceiro capitulo ao projeto da “Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave”,
apresentando-se a avaliacdo dos locais de interesse geoldgico e a participacdo no
processo de consulta publica para a criacgdo da mesma; o quarto capitulo integra a
caraterizacdo do patrimdénio geomineiro do “Trilho das Minas” e a sua relacdo com o

patrimdnio arqueoldgico local; o quinto capitulo integra as conclusdes.

1.2.Geodiversidade, patrimdnio geoldgico e geoconservagao

A geodiversidade corresponde a diversidade natural de elementos geolégicos
(rochas, minerais, fésseis), geomorfoldgicos (formas de relevo, topografia, processos
fisicos), solos e hidrogeolégicos. Inclui os seus processos de criacdo, estruturas e
contribuicGes para as formas do relevo (Gray, 2013). O conceito foi introduzido pela
primeira vez em 1993, apds a Rio Earth Summit (1992), e foi gradualmente sendo aceite

pelos geocientistas por todo o mundo (Gordon, et. al. ,2012; Gray, 2013, 2018).

Este conceito surgiu com o principal objetivo de distinguir a natureza bidtica da
abidtica, permitindo assim reclamar-se protecdo especifica para cada tipo de
caracteristicas naturais. Por exemplo, na Austrdlia a conservacao da natureza baseia-se
na biodiversidade e na geodiversidade, envolvendo a minima intervencdo possivel nos

processos ecoldgicos, evolutivos e terrestres.



Considerada como a base fundamental de diferentes servigos ou bens (Gordon, et.
al., 2012; Brilha et. al., 2018; Gray, 2018), devido a esta relagdo com a sua origem
conservacionista, o termo “geodiversidade” tem sido muitas vezes, erradamente,
confundido com “patriménio geoldgico” (Gray, 2018). Por exemplo, o Instituto de
Conservacdo da Natureza e Florestas (ICNF) define as suas politicas de atuac¢do no
patrimdnio geoldgico no ambito do conceito de geodiversidade (ICNF, 2021). Apesar de

os dois conceitos estarem de certa forma relacionados, ndo tém o mesmo significado.

O patrimdnio geoldgico é constituido apenas pelos elementos da geodiversidade que
sdo considerados merecedores de conservacdo por motivos de elevado valor ou
importancia (Brilha, 2018). A figura 1.1 demonstra a relagdo entre geodiversidade e

patrimdnio geoldgico.
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Fonte: Reynard & Brilha, 2018

Figura 1.1 — Relagdo entre patrimdnio geoldgico e geodiversidade. Apenas uma pequena
parte da geodiversidade conhecida é considerada como patrimdnio geoldgico, devido
ao seu elevado valor cientifico ou outros.

A quantidade de patrimdnio geoldgico pode aumentar devido a decises de inclusao
de mais sitios ou areas, embora possa também diminuir devido a degradacdo dos locais.
Outra contribuicdo para o aumento do patrimdnio geoldgico consiste na restauragao de

processos, como, por exemplo, renaturalizagdo de rios, remogao de protegdes costeiras



ou integracdo de pedreiras antigas na paisagem envolvente (Prosser et. al., 2006; Gray,

2013).

O “patrimdnio geomineiro” faz parte do patrimdnio geoldgico, uma vez que associa
os elementos tangiveis e intangiveis do patrimdnio mineiro (estruturas modveis e
imoveis, edificios, objetos e ativos intangiveis relacionados com as atividades mineiras)
com elementos minerais e rochosos explorados no passado, combinando a histéria da

Terra com a histéria da humanidade (Carcavilla & Garcia, 2013; Dias & Fernadez, 2015).

Os locais onde ocorre patriménio geolégico in situ sdo denominados de geossitio ou
sitio de geodiversidade (Brilha, 2016), dependendo dos seus valores serem puramente
cientificos ou serem de outro tipo (turisticos, educativos, estéticos, culturais),
respetivamente (figura 1.2). Se o patrimdnio geoldgico estiver ex situ (por exemplo, em
museus) tem a designacdo de elemento de patrimdnio geoldgico e elemento da

geodiversidade, de acordo com os mesmos tipos de valor.
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Fonte: Adaptado de Brilha, 2016

Figura 1.2 — RelagOes entre geodiversidade, patrimdnio geoldgico e geoconservacao.

A geoconservacgao corresponde ao conjunto de iniciativas e estratégias que visam a
conservacdo dos geossitios e sitios da geodiversidade, recorrendo a métodos e
procedimentos especificos de inventario, avaliacdo, conservacdo, valorizacdo e

monitorizacdo (Brilha, 2015). O desenvolvimento de metodologias especificas e



objetivas e o alcance desta tematica ao longo das ultimas décadas tem levado a que seja

considerada como uma area emergente nas geociéncias (Henriques, et. al., 2011).

A geoconservagdo deve assim ser: | —uma pratica cientifica, consistindo em basear a
escolha dos locais usando critérios puramente cientificos; Il — incorporada nas politicas
de conservacdo da natureza; lll — considerada pelas politicas nacionais de planeamento
e ordenamento de territério, bem como pelas politicas minerais nacionais; IV — ser

incorporada nos programas de educacdo; V — ser a base para o geoturismo.

1.3.Areas protegidas

A implementacdo de uma protecdo legal a uma determinada area é um dos meios
mais eficazes de conservacao da natureza, pelo que a geoconservacao deve primar pela

atribuicado deste tipo de estatuto aos geossitios.

Das varias entidades ou organizacdes reguladoras que definem e classificam as areas
protegidas como internacionais, destacam-se a IUCN (Unido Internacional para a
Conservacdao da Natureza) e a UNESCO (Organizacdo das Nagdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura). A primeira é uma unido composta por organizagdes
governamentais e da sociedade civil e coordena as atividades das instituicdes nacionais.
Em Portugal, a responsabilidade ao nivel da conservagao da natureza pertence ao ICNF.
Os programas da UNESCO, entre os quais se incluem o programa Geoparques Globais
da UNESCO e Patriménio Mundial da Humanidade, contribuem para o cumprimento das
Metas de Desenvolvimento Sustentdvel definidas na Agenda 2030, adotada pela

Assembleia Geral da ONU em 2015 (UNESCO, 2021).

Uma area protegida é definida pela IUCN como um espago geografico claramente
definido, reconhecido, dedicado e gerido através de meios legais ou outros meios
eficazes para se alcancar a conservacao da natureza a longo prazo com os servigcos dos
ecossistemas e valores culturais associados. A WCPA (World Commission for Protected
Areas) da IUCN estabeleceu diretrizes para a geoconservacao dentro de &reas
protegidas, testemunhando a cada vez maior importancia da protecado e da valorizacao
da geodiversidade dentro das areas protegidas. A IUCN categoriza as areas protegidas

em: reserva estritamente natural; area selvagem; parque nacional; monumento natural;



area de gestdo de habitats/espécies; area de protecdo terreste/marinha; area protegida

com recursos naturais sustentdveis (IUCN, 2021).

O Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, que estabelece o regime juridico da
conservagdo da natureza em Portugal, define como areas protegidas “as dreas terrestres
e aqudticas interiores e as dreas marinhas em que a biodiversidade ou outras ocorréncias
naturais apresentem, pela sua raridade, valor cientifico, ecoldgico, social ou cénico, uma
relevdncia especial que exija medidas especificas de conservagdo e gestdo, em ordem a
promover a gestdo racional dos recursos naturais e a valorizagdo do patrimoénio natural

e cultural, requlamentando as intervengdes artificiais suscetiveis de as degradar”.

A Rede Nacional De Areas Protegidas (RNAP) definida pelo mesmo diploma segue, de

modo geral, a nomenclatura de dreas protegidas preconizadas pela I[UCN:

e Ambito nacional: Parque Nacional; Parque Natural; Reserva Natural; Paisagem

Protegida; Monumento Natural;

A criagdo de uma drea protegida de dmbito nacional pode ser proposta pela
autoridade nacional ou por quaisquer entidades publicas ou privadas; a aprecia¢do

técnica pertence ao ICNF, sendo a classificagdo decidida pela tutela.

e Ambito Regional/local: Parque Natural Regional/Local; Reserva Natural
Regional/Local; Paisagem Protegida Regional/Local; Monumento Natural

Regional/Local;

A classificagdo de dreas protegidas de dmbito regional ou local pode ser feita por
Municipios ou Associagées de Municipios, atendendo as condigcées e aos termos

previstos no artigo 15.°2 do Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho.
e Ambito Privado: Area Protegida Privada

Em 2020 existiam 46 dareas protegidas classificadas. Para além destas areas
reconhecidas pela nomenclatura da IUCN, existem ainda outras dareas classificadas,
integrando a Rede Natura 2000, os sitios Ramsar, o programa Reservas da Biosfera da

UNESCO e o programa Geoparques Mundiais da UNESCO (figura 1.3).
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Figura 1.3 — Areas classificadas em Portugal Continental.

A Rede Natura 2000 conta com 107 areas designadas no ambito da Diretiva Habitats
e 62 Zonas de Protecdo Especial (ZPE) designadas no ambito da Diretiva Aves,
distribuidas pelo territério continental e regiGes auténomas. Do programa Reserva da
Biosfera fazem parte 11 areas classificadas. Do programa Ramsar existem 18 Sitios, 13
dos quais na Regido Auténoma dos Agores. Do programa Geoparques Mundiais da
UNESCO fazem parte 5 geoparques: Naturtejo, Arouca, Acores, Terras de Cavaleiros e

Estrela (ICNF, 2021).



Capitulo 2 — Geologia do Setor Ocidental do Concelho de Vila
Nova de Famalicao

2.1.Enquadramento geomorfoldgico e hidrografico

A drea em estudo localiza-se no Macigo Antigo do Noroeste de Portugal continental,
no distrito de Braga, no setor ocidental do concelho de Vila Nova de Famalicdo,
estendendo-se pelas freguesias de Ribeirdo, Vilarinho das Cambas, Fradelos e a Unidao
de Freguesias de Gondifelos, CavalGes e Outiz (figura 2.1). Estas freguesias sdo limitadas
a norte pelo concelho de Barcelos, a oeste pelos concelhos de Pévoa de Varzim e Vila
do Conde, e a Sul pelo concelho da Trofa, cuja delimitacdo administrativa segue a divisao

natural do curso do rio Ave.

2 VIANA DO CASTELO

BRAGANCA

RTO

150000.000N

AVEIRO °A 20 0 20 40 km

150000.0007
Vila Nova de Famalicdo

Fonte: CAOP 2019

Figura 2.1 — Localizagdao da area de estudo, no concelho de Vila Nova de Famalicao e no
norte de Portugal.

O concelho de Vila Nova de Famalicdo apresenta uma diversidade geomorfolégica
entre a parte SW do concelho e a parte NE. Na parte SW predominam rochas

metamarficas e alguns sedimentos, sendo mais aplanada a levemente ondulada. A parte



NE, predominantemente granitica, apresenta-se mais acidentada, ocorrendo ai as cotas
mais elevadas. As altitudes variam entre 15 metros junto ao leito do Rio Ave, no limite
SW do Concelho e 458 metros no limite NE do concelho (figura 2.2). Sdo altitudes
modestas, ndo muito diferentes da faixa litoral da regido, onde predominam montes,
colinas, outeiros e vales amplos. Este relevo contrasta com as montanhas, que se elevam
a escassos 50 quildmetros do mar, formando a Barreira de Condensagdo, cordilheira
concordante com a linha de costa, onde a serra do Gerés atinge a altitude maxima de

1548 metros.
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Figura 2.2 — Altimetria do concelho de Vila Nova de Famalicao.

A area de estudo corresponde ao sector SW do concelho, ndo existindo ai relevos de
destaque, quando comparada com o sector NE do concelho. Porém, apresenta algumas
areas de altitude mais acentuada (entre 200-270 m) devido a ocorréncia de rochas mais
resistentes (granitoides e rochas metamoarficas). A altitude mais baixa encontra-se no
leito do rio Ave (15 metros) e a mais elevada no Monte de Santa Catarina (273 metros)

(figura 2.3).
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Figura 2.3 — Altimetria nas freguesias de Ribeirdo, Vilarinho das Cambas, Fradelos e a
Unido de Freguesias de Gondifelos, Cavaldes e Outiz, no concelho de Vila Nova de
Famalicdo.

Em termos hidrograficos, o concelho estd integrado, na sua totalidade, na Regido
Hidrografica do Cavado, Ave e Leca, mais especificamente na Bacia Hidrografica do Ave.
De acordo com o Plano Diretor Municipal de Vila Nova de Famalicdo (C.M.Famalicdo et.
al., 2019), os principais cursos de dgua no concelho sdo o Rio Ave e seus afluentes: o Rio

Este, Rio Pelhe e o rio Pele (figura 2.4):

Bacia do rio Este: tem uma diregcéo de escoamento principal de Norte-Noroeste, cuja

bacia ocupa toda a parte norte e noroeste do concelho, abrangendo cerca de 23% da sua

drea, tem como principal afluente o rio Guisante;

Bacia do rio Pelhe: este rio tem uma dire¢éo de escoamento predominante Nordeste-

Sudeste, a sua bacia constitui uma faixa relativamente estreita e ocupa a parte central
do concelho, abrangendo cerca de 22% da sua drea, engloba a cidade de Vila Nova de

Famalicdo;

Bacia do rio Pele: tal como a bacia do rio Pelhe, tem uma diregcdo de escoamento

predominante Nordeste-Sudoeste, e uma bacia sensivelmente paralela a anterior,

abrangendo 24% da drea do concelho, o seu principal afluente é a ribeira da Pateira;
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Bacias das linhas de dqua que sdo afluentes direitos do rio Ave: ocupam a parte do

concelho junto ao limite Sudeste e Sudoeste, abrangem cerca de 31% da drea do
concelho, sendo os principais cursos de dgua a ribeira de Fradelos e o ribeiro de Beleco,

e parte da ribeira da Fonte das Eiras;”

Bacia do Este
[ Bacia do Pelhe
Il Bacia do Pele
Il Bacia do Ave

Ribeira da
Ribeira da P

2 0 2 4 km

e ™ e

Fonte: Portal Geogréfico de Vila Nova de Famalicdo

Figura 2.4 — Bacias hidrograficas do concelho de Vila Nova de Famalicdo e respetivos
rios.

A geologia influencia a configuracdo dos cursos de agua. A estruturacdo dos terrenos
metamorficos (xistos e grauvaques) com orientacdo da estratificacdo e clivagem xistenta
NW-SE determinou algumas orienta¢ées das linhas de agua que a drenam com essa
direcdo, como acontece, por exemplo, na freguesia de Vilarinho de Cambas. Ja nas zonas
dos granitoides, algumas linhas de agua revelam também, algum controlo tecténico com
orientacdo NNE-SSW, como acontece, por exemplo, com o Rio Pele entre Avides e
Requido, com o rio Ave em Gondai, com o Rio Pele em de Joane, com o rio Pelhe em
Outeiros e com o rio Este entre Nine e Outiz, estes trés ultimos com orientacdao NE-SW

(Mendes, 2016).
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Nas freguesias de Fradelos, Vilarinho e Ribeirdao, foram identificados varios tanques
e pogas (figura 2.5) que armazenavam a dgua das chuvas ou de pequenas minas de dgua
escavadas no solo, constituindo um sistema de apoio ao regadio, cujo objetivo principal
seria 0 armazenamento de dgua para distribuicdo pelos campos de cultivo através de

levadas (S4, 2019).

Fonte: Sa, 2019

Figura 2.5 — Inventariacdao dos Sistemas de Rega Tradicional, distribuidos pelas sub-
bacias hidrograficas do Ribeiro de Fradelos (azul) e da Ribeira das Eiras (amarelo)
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2.2.Enquadramento geoldgico

A drea de estudo estd inserida no Macigo Ibérico (MI), unidade morfotecténica que
forma o nudcleo antigo pre-mesosoico da Peninsula Ibérica, e que é constituido
maioritariamente por rochas metamdérficas deformadas e rochas igneas, geradas nos
ciclos cadomiano e varisco. O Ml estd dividido pelas Zona Cantabrica (ZC), Zona
Austurocidental-Leonesa (ZAOL), Zona Centro Ibérica (ZCl), Zona Galiza-Tras-Os-Montes,
Zona Ossa Morena (ZOM) e Zona Sul Portuguesa (ZSP) (figura 2.6)
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Fonte: Pérez-Estaun et al., 2004
Figura 2.6 — Divisdo do Macigo Ibérico em Zonas.

O concelho de Vila Nova de Famalicdo, na parte NE, esta localizado na Zona Galiza-
Tras-os-Montes, representada por complexos aldctones e, na parte SW, na Zona Centro
Ibérica, caracterizada pela grande extensdo de granitoides e xistos deformados por

diversos graus de metamorfismo (figura 2.7).
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Figura 2.7 — Localizagdo do concelho de Vila Nova de Famalicao entre a Zona Centro
Ibérica e a Zona Galiza-Tras-os-Montes do Macigo ibérico.

No concelho de Vila Nova de Famalicdo, as rochas dominantes s3ao granitoides
(granitos), rochas metamorficas (xistos e grauvaques) e aluvides junto dos cursos de
agua atuais (figura 2.8). As rochas mais antigas sao xistos com idade Silurica (424-439
MilhGes de anos), seguindo-se os grauvaques da formacdo geoldgica Grauvaques do
Sobrado (386-424 MilhGes de anos) e os granitoides com idade hercinica (300-320
MilhGes de anos). As rochas mais recentes correspondem a sedimentos em depdsitos

de terraco e fluviais atuais (Pereira, 1992).

Nas freguesias da area de estudo, ocorrem essencialmente rochas xistentas,

rodeadas por intrusGes graniticas (figuras 2.8 e 2.9). Estas unidades xistentas sdo
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autoctones e pertencem a denominada Faixa Paleozoica de Valongo a Caminha (Pereira,
1992). Nesta faixa afloram duas unidades, nomeadamente a unidade dos Xistos
Carbonosos inferiores e superiores, composta por xistos cinzentos com frequentes
niveis apliticos, liditicos e ftamiticos, e a Forma¢dao de Sobrado, composta por
metagrauvaques e filitos, que ocupa o cerne do sinforma de 12 fase, cuja charneira toma
direcdo definida por Gandara, Agua longa, Bougado e Balazar (Pereira, 1992).
Encontram-se também depdsitos fluviais (Quaterndrio e Pliocénico recente) e
coberturas detriticas (atual e Holocénico). O granito ocorre na parte norte da area de
estudo e existe ainda uma vasta rede de filées de quartzo, que, em alguns casos, foram

alvo de explorages mineiras de tungsténio (W) e estanho (Sn).
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Figura 2.8 — Enquadramento do concelho de Vila Nova de Famalicdo e da area de estudo
na Folha 1 da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1/200 000.

Os metassedimentos e alguns dos granitdides foram afetados pelas trés fases de
deformacdo varisca (F1, F2 e F3). Os granitdides tiveram a sua instalacdo condicionada
por F3 e pelo cisalhamento NW-SE Vila Nova de Cerveira — Guimaraes - Felgueiras —
Amarante. A fraturacdo tardihercinica com direcdes NW-SE, NNW-SSE e NW-SE
condicionam cursos de dgua locais e fendas de tracdo preenchidas por fildes quartzosos

(Pereira, 1992). No entanto, a instalacdo dos cursos de agua principais parece estar
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associada a falhas com direcdo aproximada NE-SW, como se depreende pelo curso atual

dos rios Ave e Este (figura 2.9).
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Figura 2.9 — Carta geoldgica do sector ocidental do concelho de Vila Nova de Famalicao
(disponivel no anexo 1 em maior dimensao).

Os depdsitos minerais mais relevantes na drea de estudo sdo de tungsténio e estanho
(metalicos) e de grafite e caulino (ndo metalicos). Alguns destes estdo associados as
zonas de contacto entre as intrusGes graniticas e as rochas xistentas, onde afloram varias
rochas de um grau de metamorfismo mais elevado, referidas por (Teixeira et. al., 1965),

como corneanas e xistos andaluziticos ou granatiferos.

2.3.Rochas graniticas variscas

No sector nordeste da drea de estudo ocorre o granito biotitico com plagidclase e
seus diferenciados (granito de Guimardes). O Granito de Guimardes é sin a tardi-
tecténico relativamente a F3 e caracteriza-se, na sua generalidade, por ser porfiroide, de
grao grosseiro e essencialmente biotitico (figura 2.10). Apresenta perda de ferro,

derivado das biotites, evidente pelas manchas acastanhadas ao longo dos afloramentos.
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Os megacristais sao de microclina, em geral albitizada, e conta com micropertites
(Pereira, 1992). Exibe quase sempre fraturagdo, por vezes alguma deformacdo e ainda

alguma alteracao.

Fonte: Autor

Figura 2.10 — Aspeto do granito de Guimaraes, situado no sector nordeste da area de
estudo.

No sector noroeste da area de estudo ocorre o granito de duas micas (Granito de
Gondifelos), que faz parte dos granitos aléctones sin-tectdnicos relativamente a F3 e é
caracterizado por ser de duas micas, de grdo médio a grosseiro e apresentar-se muito
fraturado (figura 2.11), com atitudes preferenciais de N60°/80°NW. Apresenta
microclina pertitica e moscovite com uma textura simplectitica com alguma silimanite

inclusa (Pereira, 1992).
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Fonte: Autor

Figura 2.11 — Afloramento do granito de Gondifelos, situado no sector noroeste da area
de estudo.
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2.4.Rochas Metamorficas Paleozodicas

No Minho, ocorre uma sequéncia de unidades litoestratigraficas, que sofreram

intensa deformacado durante a orogenia Varisca. As rochas metamoérficas presentes na

area de estudo enquadram-se no dominio Autdctone, com idades entre o Silurico

Superior e o Devénico Inferior (tabela 2.1).

Tabela 2.1 — Unidades litoestatigraficas do setor entre o Douro e Minho, com indicacdo
da posicdo da Formacdo de Sobrado (seta a vermelho) e dos Xistos Cinzentos com
intercalacdo de amplitos e liditos, as duas unidades principais da area de estudo.

Unidades Idade Provavel
g
o Devonico inferior (?)
B Unidade de Vila Nune e Valenga . . - .
3 ¢ Sildrico: Landoveriano médio a superior
<
CARREAMENTO
(]
c
o
S
‘g Unidade do Minho Central e ocidental Sildrico: Landoveriano - Venloquiano
e
©
a.
CARREAMENTO
o Unidade de S. Pedro Fins-Middes Carbonico: Estefaniano inferior
3
‘55.’ Unidade de Ervedosa Carbénico: Vestefaliano D
I

Unidade de Bougado

Carbénico: Vestefaliano C (?)

Membro Sup.

F do de Telhei
ormagcao de Telheiras Membro Inf.

Siegenisno-Emsiano

Devdnico Gediano

Formacdo de Sobrado «Gravaques de
Sobrado»

Devénico Inferior (?)
Sildrico Superior

Xistos Carbonosos superiores

Sildrico: Venloquiano

Xistos Carbonosos inferiores

\

Formacdo de Sobrido «Grauvaques de
r Sobrido»

Formacgdo de Valongo

LACUNA

LACUNA

Sildrico: Landoveriano méd./sup.

Sildrico: Landoveriano inf. (?)
Ordovicico Sup.: Ashgiliano (?)

Ordovicico: Lanvirniano-Landeiliano

Formacdo de Santa Justa

Formagdo de S.

DISCURDANCIA

I

8839 :

<50 & Domingos

o T o 8 ~

853 Formacdo de

— — .

2 RGN Desejosa
o ¥

o] C.X.G.

o

Indiferenciado

Ordovicico: Tremadociano (?) — Arenigiano

Cambrico

DISCURDANCIA
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2.4.1. Formagado de Sobrado

A Formacdo de Sobrado foi estudada pela primeira vez em 1908, por Delgado, sendo
a sua designacdo derivada da localidade de Sobrado, situada a NE de Valongo, onde

ocorrem os afloramentos que levaram a essa caracterizagao.

Segundo (Pereira, 1992), incorpora trés conjuntos, da base para o topo. O inferior
contém grés imaturos, ricos em 6xidos de ferro hidratados, o intermédio contém uma
alternancia de filitos e metagrauvaques a escala decimétrica a centimétrica, onde, por
vezes, se individualizam alguns niveis de quartzitos ou silitos de fraca poténcia (1-2
centimetros), e o conjunto superior contém alternancias centimétricas a milimétricas de
filitos cinzentos e negros com metassilitos claros, apresentando uma laminacao fina,
paralela e, por vezes, mas raramente, cruzada. E esta formacdo que ocupa o cerne do
sinforma F1 cuja charneira toma a dire¢do definida como Glandula, Agua Longa, Bougado

e Balazar.

Na drea de estudo a Formacdo é essencialmente constituida por grauvaques de cor
castanha que, em geral, correspondem ao conjunto superior caracterizado por (Pereira,
1992). Apresenta-se, na sua generalidade, com atitude N320°/60°SW, representando

uma xistosidade Sn deformada pela Fs (figura 2.12).
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Fonte: Autor

Figura 2.12 — Afloramento da Formacao de Sobrado na Freguesia de Fradelos, concelho
de Vila nova de Famalicao.

Quanto a idade da Formacao, (Pereira, 1992) referem que “apenas se pode afirmar
ser posterior ao Venloquiano superior e encontra-se em continuidade estratigrafica com

o Silurico”, pelo que se admite que pertenca ao inicio do Devdnico.
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2.4.2. Xistos Cinzentos, com intercalagdao de amplitos e liditos

7

A unidade dos Xistos Cinzentos é composta por uma massa principal de xistos
cinzentos, sendo estes frequentemente alternados por niveis mais amplitosos e, mais
raramente, niveis com liditos. Estes xistos podem assumir cores variadas, como

cinzento, negro, tons avermelhados e até tons de roxo (figura 2.13).

Fonte: Autor

Figura 2.13 — Afloramento da unidade dos Xistos Cinzentos na Freguesia de Fradelos,
concelho de Vila nova de Famalicao.

Os niveis amplitosos sdo devidos a uma maior abundancia de matéria organica
aquando da sua formacdo. Na drea de estudo apresentam-se com espessuras métricas
bem definidas e contém maioritariamente grafite na sua composicdo. No setor do
parque comercial “Lago Discount”, na freguesia de Ribeirdo, ocorrem os maiores
afloramentos destes niveis amplitosos negros, com grande percentagem de grafite na

sua composicao (figura 2.14).
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Fonte: Autor

Figura 2.14 — Afloramento de nivel amplitoso com grafite da unidade dos Xistos
Cinzentos, junto ao parque comercial “Lago Discount”, na freguesia de Ribeirdo. A linha
a vermelho corresponde a 2 metros.

Esta unidade estende-se para a zona de Valongo, onde foram encontrados fésseis de
graptolitos, o que levou a que a unidade fosse atribuida ao Silurico, mais concretamente
ao Landoveriano (Romariz, 1962). Porém, a existéncia de um nivel de quartzitos do
Landoveriano médio levou mais recentemente a que esta unidade fosse atribuida ao
Venloquiano: “No Venloquianio-Landoveriano hd grande condensag¢éo da sedimentagdo
nos bordos da bacia com passagem superior a fdcies de plataforma; no interior da bacia,
como se verifica a NE do Porto e Esposende, conta-se a aceleragcdo de subsidéncia e
instabilidade na sedimentagcdo com passagem as fdceis turbiditicas da Formagdo de

Sobrado.” (Pereira, 1992).
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2.4.3. Xisto Nodular

Na mesma unidade dos Xistos Cinzentos, ocorre uma pequena mancha de xistos com
nodulos ao par de um caminho da freguesia de Cavaldes (figura 2.15), os quais foram

referidos como sendo de andaluzite (Teixeira et. al., 1965).

Fonte: Autor

Figura 2.15 — Aspeto dos Xistos com nddulos na freguesia de Cavaldes, de Vila nova de
Famalicdo. a) amostra de aforamento; b) amostra partida em perfil.

A sua idade serd semelhante a da restante unidade dos Xistos Cinzentos. Estes xistos
ocorrem perto de zona de contacto com os granitos, de uma extensa rede de fildes de
quartzo hidrotermais e também de uma zona com presenca de vdrios afloramentos de
micaxistos pontuais. Estes elementos sdo indicadores de que pressdes e temperaturas
diferenciadas poderdo explicar a existéncia desta unidade, de forma isolada, no meio

dos Xistos Cinzentos.

2.5.Sedimentos recentes

Os depdsitos fluviais mais recentes sdo constituidos essencialmente por areias e
areias-limosas, que acompanham os canais atuais dos rios e ribeiras. Estes sedimentos
tém uma idade compreendida entre o Holocénico e o atual. As areas ocupadas por estes
depdsitos sao, na sua maioria, usadas para fins agricolas (sobretudo cultivo de milho)

devido ao solo rico e produtivo associado as areias fluviais (figura 2.16).
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Fonte: Autor

Figura 2.16 — Aluvido atual do rio Ave, na freguesia de Fradelos, ocupado por campos de
cultivo.

Acima dos leitos fluviais, ocorrem depdsitos fluviais que testemunham a existéncia
de cursos de dgua em locais diferentes dos atuais. Destes, destacam-se junto a uma
central elétrica na freguesia de Fradelos, restos de uma cobertura detritica constituidas
por seixos dispersos, podendo estar associados a depdsitos de solifluxdo periglaciar ou,
entdo, terem resultado da desagregacdo atual. Pereira (1992), tive dificuldades em datar
esta formacdo devido a inexisténcia de relacdo com outras formacdes semelhantes na
regido, tendo sido por isso atribuida ao intervalo desde o Quaternario antigo (2,5 Ma)

até a atualidade.

Mais proximos das aluvides atuais, ocorrem depdsitos fluviais antigos, compostos
essencialmente por areias grosseiras e cascalhos, com presenca de depdsitos limosos,

mas também de seixos rolados com dimensdes centimétricas a métricas (figura 2.17).
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Fonte: Autor

Figura 2.17 — Seixos rolados com dimensao decimétrica a métrica da unidade Depdsitos
fluviais e lacustres atribuida ao Pliocénico Superior-Quaterndrio Antigo, na Freguesia de
Fradelos, concelho de Vila nova de Famalicdo.

De igual forma, estes depdsitos ndo estdo datados, embora estudos feitos em
depdsitos limosos em S. Pedro da Torre (vale no Rio Minho) e em Prado de Santa Maria
(vale do rio Cavado), apontem o Pliocénico ou Quaternario antigo como datacdao mais
provavel para a formacdo (Pereira, 1992). No trabalho de campo realizado, ndo foram
encontrados fosseis nem restos vegetais nesta unidade. A caracterizacdo mais detalhada
da unidade é favorecida atualmente por taludes derivados da instalacdo de uma central
elétrica e da abertura de uma estrada, os quais permitem observar a unidade em perfil

e constatar a grande variabilidade de dimens3do dos seixos (figura 2.18).
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Fonte: Autor

Figura 2.18 — Aspeto da variedade dimensional dos seixos na Unidade Depdsitos fluviais
e lacustres, em talude de estrada. Freguesia de Fradelos, concelho de Vila nova de
Famalicdo.

2.6.Fildes de quartzo

Ao longo da evolucdo geodindmica da Zona Centro Ibérica predominam os fluidos
intervenientes nos campos filonianos satélites de corpos granitoides e os fluidos

intervenientes nas zonas de cisalhamento e de falha (Mateus & Noronha, 2010).

Nos fluidos intervenientes nos campos filonianos satélites de corpos granitoides, os
incrementos tardios (=450°-5502C) do desenvolvimento das estruturas pegmatiticas
complexas, por vezes zonadas, podem registar a intervengao de fluidos andlogos aos
gue tipicamente se associam a fildes quartzosos mineralizados, nomeadamente as
etapas iniciais do seu crescimento, com solu¢des aquo-carbdnicas com salinidade baixa-
moderada (< 10 wt% eq NaCl). Estas solugdes caracterizam os eventos mineralizantes,
que tendem a desenrolar-se entre 4502C e 300/2752C (com especial incidéncia na

amplitude de temperatura 350-4002C), sob pressdes = 1-1,5 kbar, condi¢cdes de oxidacdo
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limitadas pelos tampdes Ni-NiO e QFM e correspondem, em geral, ao periodo de

deposicdo dos oxidos (cassiterite e/ou volframite) (Mateus & Noronha, 2010).

Ja os fluidos intervenientes nas zonas de cisalhamento e de falha estdo associados a
dois estadios: o primeiro relaciona-se com a formacgao de agregados de quartzo leitoso-
acinzentado localmente ricos em moscovite e turmalina (e contendo quantidades
acessOrias de apatite e arsenopirite), os quais sdo passiveis de correlagdo com os
derradeiros incrementos da instalacdo de diques apliticos ao longo de estruturas NE-
SW; o segundo esta associado ao desenvolvimento dos preenchimentos macigos de
guartzo leitoso, normalmente sujeitos a fraturacdo pronunciada. A drenagem destes
fluidos processa-se preferencialmente em releasing bends ou em dominios de ressalto
distensivo dos principais corredores de desligamento, ocorrendo também em fendas

métricas de direcdo ENE-WSW a NE-SW (Mateus & Noronha, 2010).

Os fildes de quartzo presentes na area de estudo estdo relacionados com os fluidos
hidrotermais anteriormente descritos. Apresentam direcGes preferenciais de SE-NW e
SW-NE e sdo caracterizados por possancas variadas, podendo ir da escala centimétrica
(10-30 cm), a escala métrica (2-50m). Associadas a estes fildes decorreram exploracoes

mineiras de volframio e estanho.

No caso dos fildes que afloram com orientacdo SW-NE, surgem associados a rochas

com graus de metamorfismo elevado como, por exemplo, os micaxistos (figura 2.19).
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Fonte: Autor

Figura 2.19 — Ocorréncia de fildo de quartzo com micaxistos. Freguesia de Cavaldes, Vila
nova de Famalicdo. A linha a vermelho corresponde a 30 cm.

Por vezes, os fildes contém uma camada centimétrica tipo “chapéu de ferro” (figura
2.20a)), a qual parece resultar da alteracdo dos sulfuretos presentes no fildo, reforcando
assim a ideia da sua proveniéncia hidrotermal. Nestes pequenos afloramentos de
“chapéus de ferro” aparecem cristais de limonite, caracteristicos pelo seu habito

botrioidal (figura 2.20b)).
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Fonte: Autor

Figura 2.20 — Ocorréncia de fildo de quartzo na Freguesia de Cavaldes, Vila nova de
Famalicdo: a) concentracdo mineral tipo “chapéu de ferro”; b) habito botrioidal dos
cristais de limonite.

Junto ao parque comercial “Lago Discount”, na freguesia de Ribeirdo, os filGes

aparecem cataclasados, evidenciando a sua associa¢cdo a uma zona de falha.

2.7.Tectdnica

A evolucdo da Zona Centro Ibérica foi profundamente condicionada pela 12 fase de
deformacado hercinica (F1), expressa pelos acidentes tecténicos: Faixa de Cisalhamento

Porto-Tomar; Sulco Carbonifero Durico-Beirdo; Carreamento de Vila Verde (figura 2.21).

Na regido SE da Zona Centro Ibérica, a orientacgdo preferencial das estruturas relativas
a Fi1 apresentam orientacdo WNW-ESSE (figura 2.21). No setor a norte dos
cisalhamentos do Sulco Carbonifero Durico Beirdo, onde se localiza a area de estudo,
existiu deslocacao dos mantos para SE e E, introduzindo assim deformacado nos mesmos.
Desta deformacado resultaram dobras deitadas de eixos curvos com desenvolvimento de
uma xistosidade de plano axial S1 independente da mesma xistosidade gerada no

autoctone (Pereira et. al., 1993).
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Figura 2.21 — Cisalhamentos e linea¢des de estiramento das fases hercinicas precoces
(D1+D2) na Zona Centro Ibérica e na Zona Galiza-Tras-os-Montes.

A 32 fase de deformacao (F3) desenvolveu-se posteriormente a instalacdo dos mantos
da Zona Centro Ibérica. O movimento tangencial foi esgotado por encurtamento
maximo e a deformacdo ocorreu segundo cisalhamentos ducteis intracontinentais,
paralelos a sutura de colisdo, ou bloqueada por magmatismo e recristalizacdo
metamorfica. A idade de F3 coincide com a instalagao dos granitos sim a tardi-tectdnicos
e, como consequéncia, os granitoides precoces foram também alvo de toda a

deformacdo Fs. As dobras geradas em F3 de plano axial sub-vertical e eixos sub-
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horizontais, tém geometria sigmoidal e dispdem-se em «échelon», relativamente, aos
planos de cisalhamento. Posteriormente, na 42 fase de deformacgdo (Fs), com a
instalacdo de granitoides tardi a pds-orogénicos, a dire¢cdo dos sistemas de fraturas teve
orientagdo preferencial NE-SW a NNE-SSW e pensa-se ter-se desenvolvido durante o

periodo Pérmico (Pereira et. al., 1993).

As estruturas de cisalhamento da Zona Centro Ibérica com orientacdao E-W a ENE-
WSW tém sido identificadas em diversos dominios do NW Peninsular e interpretadas
como conjugados dos cisalhamentos direitos ducteis a semi—frageis NNW-SSW a N-S,

desenvolvidos durante F3 (Mateus & Noronha, 2010).

As unidades litoestratigraficas na drea de estudo refletem esta deformacao varisca a
varias escalas. De grande amplitude, destaca-se a presenca de anticlinal inclinado, com
a unidade dos Xistos Cinzentos com intercalacdes de amplitos e liditos no seu centro e

a Formacao de Sobrado nos bordos (figura 2.22).
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Figura 2.22 — Corte geoldgico (A-B) com orientagdo NE-SW na area de estudo,
evidenciando anticlinal inclinado (legenda na figura 2.8).

Esta dobra apresenta vergéncia orientada para sudoeste, apresentando-se com plano
axial praticamente paralelo a Sn+1 representada nas unidades xistentas, ou seja, com
atitude média N70° NE. No que diz respeito a Sn, este representa-se na Formacdo de

Sobrado e é tendencionalmente N60°SW.
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A deformacdo fragil faz-se notar na paisagem atual por dire¢cGes de faturacdo
preferenciais N-S e SW-NE, associadas a D3, as quais condicionam os cursos de agua
principais. Na mesma linha, familias de fraturacdo dos granitoides tém orientacao
preferencial N60°/80°NW, as quais terdo sido geradas principalmente em D3 e algumas

em Ds (Pereira et. al., 1993).
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Capitulo 3 — Valorizagdao da Geodiversidade no Projeto da
Paisagem Protegida Local Das Pateiras Do Ave

3.1.Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave

O Projeto da “Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave” partiu do municipio de
Vila Nova de Famalicdo, abrangendo as freguesias de Fradelos, Vilarinho das Cambas e
Ribeirdao, num total de 1800 hectares que correspondem aproximadamente aos limites

da bacia hidrogréfica da ribeira de Fradelos.

A criacdo da “Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave” é um projeto que
envolve ou ird envolver as comunidades locais, associacdes locais, juntas de freguesias,
a camara municipal e outras entidades. Em setembro de 2020 tomei conhecimento
deste projeto, e, desde entdo, tenho trabalhado em parceria com o Doutor Vasco Flores
(coordenador do projeto) de maneira a contribuir ao maximo para a concretizacdo do

projeto.

Este projeto tem como objetivos: a protecdo e conservacdo da natureza e da
biodiversidade; a manuteng¢do ou recuperacao da paisagem e dos processo ecoldgicos
qgue lhe estdo subjacentes, promovendo as praticas tradicionais de uso do solo, os
métodos de construcdo e as manifestacdes sociais e culturais; a conservagao e
valorizacdo dos valores culturais presentes; o fomento de iniciativas que promovam a
geracao de beneficios para as comunidades locais, a partir de produtos ou preservagao
de servicos; o usufruto sustentdvel do territério, ao nivel turistico, desportivo e de lazer;
a promocgdo de praticas cientificas e educativas que conduzem a uma literacia
ambiental, assim como da participagdo ativa da comunidade na conservacdao do
territério, numa perspetiva de desenvolvimento harmonioso e sustentdvel; a promocdo
de uma gestdo integrada e participativa da drea da paisagem protegida (Municipio de

Vila Nova de Famalicao, 2021).

A 3rea abrangida corresponde a uma paisagem tipica da regido de entre Douro e
Minho. A agricultura é a principal fonte de rendimento da populacdo local, permitindo
equilibrio entre conservacao de natureza e desenvolvimento econdmico. Destacam-se

habitats e diferentes espécies, sendo que os habitas de maior prioridade para protecdo
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sdo os bosques palustres com carvalhos, salgueiros e amieiros, onde se encontram
plantas cuja conservacao é considerada prioritdria a nivel europeu. Destacam-se
também as zonas mais humidas, que nas alturas de chuvas, acumulam agua a superficie
formando charcas, que servem de casa para uma serie de espécies, destacando-se os
anfibios com cerca de dez espécies diferentes, algumas delas raras e ameacadas de
extingdo. As margens do Rio Ave sdo locais de alimentagao, reproduc¢ao ou migragao de
muitas espécies, sendo um local de intersecdo de uma importante rota migratdria entre

o norte da Europa e o continente africano.

Os projetos de areas protegidas locais, em Portugal, estdo inseridas na categoria de
ambito Regional-Local, onde, segundo ICNF (2021), estas sdo exclusivamente criadas e
geridas por associacdes locais do municipio ou pelos préprios municipios onde a area se

insere.
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3.2.Inventariagao de sitios de interesse geoldgico

No territério do que vird a ser “Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave”, foram
inventariados 15 sitios de interesse (figura 3.1). Estes foram selecionados com base no
conhecimento detalhado da geologia da area de estudo e no seu potencial valor
patrimonial, tendo-se em conta igualmente as relacbes da geodiversidade com a
biodiversidade e elementos culturais. Os sitios PA1 e o PA15 localizam-se fora da area
protegida, mas foram considerados como potenciais locais para justificar a expansao da

mesma.
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Figura 3.1 — Inventario dos sitios de interesse geolégico da “Paisagem Protegida Local
das Pateiras do Ave”.
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PA1 - Fdsseis

Neste sitio ocorrem fésseis de vegetacao (figura 3.2) atribuida ao Vestefaliano D
(Teixeira et al., 1965), andar do Carbdnico Superior da escala europeia correspondente
com o andar Moscoviano, reconhecido na Tabela Cronoestratigrafica Internacional.

Apesar de situado fora da drea abrangida pelo projeto, deve ser considerado numa

possivel expansao da area, devido a elevada qualidade do afloramento.

Fonte: Autor
Figura 3.2 — Aspeto dos fésseis do Valestiano que ocorrem no sitio PA1.

Neste local, foram encontrados fésseis com as obras para a instalacdo de poste
elétrico de alta tensdo (figura 3.3). A formacdo rochosa esta coberta pelo solo e apenas
com os trabalhos de escavagao é possivel encontrar fragmentos rochosos com fdsseis.
A acessibilidade ao sitio ndo é facil, sendo feita por uma estrada em terra batida que,
quase sempre, estd coberta de vegetacdo e com pogas de agua com alguma

profundidade, dificultando a passagem.
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Fonte: Autor

Figura 3.3 — Sitio de interesse geoldgico PA1 (Fésseis), freguesia de Ferreird, Vila do
Conde.

PA2 - Pedras Ruivas

Pedras ruivas é o nome dado pela populac¢do local aos grauvaques de sobrado que
afloram neste local. J4 em documentos do século XI (entre os anos 1085 e 1091), é
referido o nome “San Pelayo de Paredes Rubias”, como uma referéncia ao lugar hoje
denominado Pedras Ruivas, na freguesia de Fradelos. Estas “pedras ruivas” assumem

varias tonalidades, podendo ser vermelhas, laranjas, rosas ou lilases (figura 3.4).

Fonte: Autor

Figura 3.4 — Sitio de interesse geoldgico PA2 (Pedras Ruivas), freguesia de Fradelos, Vila
Nova de Famalicao.
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A importancia local desta toponimia reflete-se também na existéncia de dois
arruamentos com o mesmo nome, a Rua das Pedras Ruivas (figura 3.5a) e a Travessa das

Pedras Ruivas (figura 3.5b).

" —
FRADELOS
o

TRAVESSA
DE PEDRAS RUIVAS

§
FRADELOS
1
RUA DE PEDRAS RUIVAS
e W

X
b o eI

b)

Fonte: Autor

Figura 3.5 —Arruamentos com a toponimia de Pedras Ruivas na freguesia de Fradelos,
Vila Nova de Famalicdo: a) Rua das Pedras Ruivas, junto a parede com “pedras
ruivas”; b) — Travessa das Pedras Ruivas.

A acessibilidade é boa, podendo der observados varios afloramentos nos cortes de

estrada.

PA3 — Aluviao

Este é o melhor sitio para se observar os aluvides tipicos da “Paisagem Protegida Local

das Pateiras do Ave”. Estes estdo caracterizados no capitulo 2 (figura 2.18).

O sitio trata-se de um talude de uma estrada, com possibilidade para estacionamento

de veiculos em seguranca, pelo que as condi¢bes de visitacdo sdo boas.
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PA4 - Grauvaques de Sobrado 1

Este sitio é um dos dois melhores afloramentos da unidade litolégica mais
representativa na drea da “Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave”, os
Grauvaques de Sobrado (figura 3.6). Este local encontra-se localizado num talude de
uma estrada com muito trafego e sem bermas, embora existam locais que permitem

paragem e estacionamento nas proximidades. As condi¢cbes de acessibilidade e

visibilidade sdo boas, mas existem problemas de seguranca para os visitantes.

Fonte: Autor

Figura 3.6 — Sitio de interesse geoldgico PA4 (Grauvaques de Sobrado |), freguesia de
Fradelos, Vila Nova de Famalicdo.
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PA5 — Moinho de Vento

Este é um dos locais mais elevados na “Paisagem Protegida Local das Pateiras do
Ave”, no qual existem moinhos antigos em ruinas (figura 3.8) e um marco geodésico.
Daqui é possivel observar a variabilidade geomorfolédgica relacionada com as diferentes
litologias que ocorrem na area circundante (figura 3.7) e observar o patrimdnio cultural

associado aos moinhos de vento.

Fonte: Autor

Figura 3.7 — Observa¢ao panoramica obtida a partir do miradouro do sitio de interesse
geoldgico PA5 (Moinhos de Vento), freguesia de Fradelos, Vila Nova de Famalicao.

Fonte: Autor

Figura 3.8 —Ruinas de um moinho de vento no sitio de interesse geoldgico PA5, freguesia
de Fradelos, Vila Nova de Famalicdo.

A acessibilidade é dificil, sendo apenas possivel através de veiculo todo-o-terreno,

bicicleta ou a pé, mas as condicdes de visibilidade sdo muito boas.
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PAG6 - Exploragao no Filao

Neste sitio observam-se vestigios de uma exploragdo mineira localizada
precisamente em cima de um grande fildo de quartzo, expressos pelas formas
retangulares bem definidas ao longo do fildo (figura 3.9), realizadas com a finalidade de

exploracdo do quartzo.

Fonte: Autor

Figura 3.9 — Imagem aérea de um fildo de quartzo com vestigios de exploragdo mineira
(Exploracdo no fildo), freguesia de Fradelos, Vila Nova de Famalicao.

A acessibilidade ao local é dificil, havendo apenas caminhos que permitem a
circulacdo de veiculo todo-o-terreno, bicicleta ou a pé. A visibilidade também é dificil
devido a vegetacdo arbdrea que cobre o sitio, sendo a melhor forma de o observar

através de fotografia aérea obtida por VANT (veiculo aérea nao tripulado) (figura 3.9).
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PA7 — Penedo da Moura

Este local corresponde a um afloramento de um fildo de quartzo (figura 3.10) situado
na freguesia de Vilarinho de Cambas. Esta associado a lendas antigas da freguesia, sendo

parte do patrimdnio cultural local, com reflexo na toponimia do setor onde aflora.

A acessibilidade é dificil, sendo a estrada de acesso ao local estreita e ingreme. A
limpeza do afloramento é feita pelo proprietario do terreno, limitando a vegetagao de

um dos lados do fildo.

Fonte: Autor

Figura 3.10 - Sitio de interesse geoldgico PA7 (Penedo da Moura), freguesia de Vilarinho
das Cambas, Vila Nova de Famalic3o.
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PA8 — Grafite de Ferreiros

Neste local ocorre um dos dois afloramentos do nivel amplitoso com grafite dos xistos
cinzentos (figura 3.11) na “Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave”. A
acessibilidade é facil, estando o afloramento localizado num talude de uma estrada de

acesso a campos agricolas.

Fonte: Autor

Figura 3.11 — Sitio de interesse geoldgico PA8 (Grafite de Ferreiros), freguesia de
Fradelos, Vila Nova de Famalicdo.
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PA9 — Mina de Ferreiros 1

A mina de Ferreiros era uma exploragao mineira de estanho e volframio, sendo ainda
possivel observar as “valas” ou “trincheiras” abertas para exploragdo do minério (figura

3.12).

Fonte: Autor

Figura 3.12 — Sitio de interesse geolégico PA9 (Mina de Ferreiros 1), freguesia de
Fradelos, Vila Nova de Famalicdo.

A acessibilidade ao local é facil, estando localizado perto de uma area habitacional,
até a qual existe estrada asfaltada. Os vestigios da mineragao encontram-se fortemente

cobertos por vegetacdo, limitando a visibilidade.
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PA10 — Mina de Ferreiros 2

Neste sitio observa-se outra parte da mina de Ferreiros, onde se encontram as
acumulagdes de residuos inertes resultantes do processo de lavagem de minério (figura

3.13).

Fonte: Autor

Figura 3.13 — Sitio de interesse geolégico PA10 (Mina de Ferreiros 2), freguesia de
Fradelos, Vila Nova de Famalicdo.

A acessibilidade ao local é apenas possivel com veiculo todo-o-terreno, bicicleta ou a
pé, com as vias de acesso degradadas devido a escorréncia de dgua da chuva. O sitio

encontra-se coberto com vegetacdo arbodrea, limitando a visibilidade.
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PA11 - Cova da Mouta

Trata-se de uma pequena cavidade (figura 3.14) resultante de uma exploragao

mineira artesanal, num fildo de quartzo que também foi explorado noutro local.

Fonte: Autor

Figura 3.14 — Sitio de interesse geoldgico PA11 (Cova da Mouta), freguesia de Fradelos,
Vila Nova de Famalicdo.

A acessibilidade ao local é apenas possivel a pé ou com veiculo todo-o-terreno. O sitio
encontra-se envolto por vegetacado limitando a visibilidade, embora ndo afetando a sua

integridade.
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PA12 — Garrafa

Este sitio corresponde a um ponto elevado onde existe um marco geodésico
(atualmente partido) que, segundo a populacdo local, se assemelha ao gargalo de uma
garrafa (figura 3.15). O principal interesse deste local reside na possibilidade de
observacdo da geomorfologia associada as litologias da area de estudo. Para além disso,

esta zona em redor do marco geodésico, foi também alvo de exploragdes mineiras.

Fonte: Autor

Figura 3.15 — Sitio de interesse geoldgico PA12 (Garrafa), freguesia de Vilarinho das
Cambas, Vila Nova de Famalicdo.

A acessibilidade ao local é praticamente inexistente, sendo apenas possivel através
dos caminhos realizados pelo proprietdrio do terreno para manutencdo do mesmo. A
visibilidade é boa, mas parcialmente condicionada pelo crescimento dos eucaliptos que

rodeiam o local.
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PA13 - Grafite de Alpde

Em termos de conteudo, este local é semelhante ao sitio PA8, correspondendo a
facies amplitosa com grafite da unidade dos Xistos Cinzentos. Porém, a acessibilidade e
a visibilidade associadas a este sitio sao melhores, sendo possivel ir de carro até ao local

e observar o aforamento sem qualquer obstrugdo (figura 3.16).

Fonte: Autor

Figura 3.16 —Sitio de interesse geoldgico PA13 (Grafite de Alpde), freguesia de Fradelos,
Vila Nova de Famalicdo.
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PA14 - Falha das Amoras

Este sitio situado num talude de caminho é o melhor na “Paisagem Protegida Local

das Pateiras do Ave” para se observar uma caixa de falha (figura 3.17).

Fonte: Autor

Figura 3.17 — Sitio de interesse geoldgico PA14 (Falha das Amoras), freguesia de
Fradelos, Vila Nova de Famalicdo.

A acessibilidade é limitada pela estrada estreita e em terra batida, ndo permitindo a
circulacdo de veiculos de grande dimensao. A visibilidade é boa e a seguranca também,
pois o caminho é pouco movimentado, sendo apenas usado para acesso aos campos

agricolas.
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PA15 - Grauvaques de Sobrado 2

Neste sitio é possivel observar a formacgdo geoldgica mais representativa na drea da
“Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave”, os Grauvaques de Sobrado (figura 3.18).
Apesar de situado fora da area abrangida pelo projeto, deve ser considerado numa

possivel expansdo da area, devido a elevada qualidade do afloramento.

Fonte: Autor

Figura 3.18 — Sitio de interesse geoldgico PA15 (Grauvaques de Sobrado 2), freguesia de
Balazar, Pévoa de Varzim.

O acesso ao local é feito através de uma estrada em terra batida a qual, com ligeiros
arranjos, permitiria a circulagdao de qualquer tipo de veiculos, tornando a visitagao do

local muito facil.
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3.3.Avaliagao quantitativa dos sitios de interesse geoldgico

O desenvolvimento de um plano de valorizagdo de locais de interesse geoldgico deve
assentar na avaliacdo dos mesmos. Tendo isto em conta, foi aplicada a avaliacdo
quantitativa proposta por (Brilha, 2016) para avaliar os sitios de interesse geoldgico
inventariados na “Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave” (tabelas dos anexos

2,3 e 4 e respetivamente preenchidas nos anexos 5,7,9 e 11).

Tabela 3.1 — Resultados da avaliacdo quantitativa dos sitios de interesse geoldgico
inventariados na area da “Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave”.

Sitios | Valor cientifico | Valor turistico | Valor educativo | Risco de degradagao
PA1l 62.5 53.75 55 285
PA2 36.25 60 65 350
PA3 60 63.75 67.5 345
PA4 37.5 62.5 58.75 380
PAS 60 56.25 66.25 280
PAG6 33.75 50 45 190
PA7 52.5 60 68.75 280
PAS8 30 56.25 57.5 350
PA9 32.5 58.75 61.25 370
PA10 32.5 58.75 61.25 300
PA11 33.75 51.25 50 175
PA12 52.5 53.75 58.75 225
PA13 30 56.25 57.5 350
PA14 60 60 70 330
PA15 36.25 62.5 58.75 270

A analise dos resultados obtidos para cada tipo de valor avaliado (cientifico, turistico
e educativo) e para o risco de degradacdo permite destacar sitios de acordo com a
finalidade do seu uso. O valor educativo mais elevado é obtido nos sitios PA3, PA5 e
PA7, devendo estes ser aposta para, por exemplo, suportar visitas de grupos escolares
em contexto educativo. Os sitios com maior valor turistico (PA3, PA4 e PA15) sdo os que
atualmente tém melhores condi¢cGes para visitacdo, embora os valores obtidos neste
parametro possam ser alterados se forem efetuadas interven¢des que melhorem a
acessibilidade, visibilidade e a seguranca. A avaliacdo do risco de degradacdo permitiu
identificar os locais onde sera necessario tomar medidas contra a degradacdo. O sitio

em maior risco é o PA4.

52



3.4.Propostas de gestao dos locais de interesse geoldgico
3.4.1. Conservagao

Propbe-se que os sitios de interesse geolégico inventariados sejam incluidos no
regulamento da drea protegida, estabelecendo-se medidas de protecao como: proibicdo
de intervengdes que levem a degradag¢ao ou destruicao dos locais por parte dos
proprietarios; obrigatoriedade de limpar a vegetacdo e caminhos de acesso. Alguns
locais apresentam risco de degradagao elevado, embora esta ocorra essencialmente por
processos naturais. A degradacao antrépica pode ocorrer por intervencdo nos taludes
ou afloramentos, o que pode facilmente ser evitado com vedagdes ou sinalizagao de

proibicao.

No caso particular do sitio PA1, onde ocorrem fésseis, devem ser implementadas
medidas de conservacdo mais efetivas, sendo a mais importante a ndo divulgacdo deste
local nas iniciativas de valorizacdo da area protegida. Outra opcdo poderad ser a
colocacgdo de vedacdo eficaz e/ou com entrada controlada, uma vez que a colheita de
fosseis é muito facil. De igual forma, devem também ser tomadas medidas de
preservacao dos fésseis no local onde afloram, pois estes ocorrem numa rocha que se
deteriora muita facilmente. Estas medidas poderiam passar por implementar uma
cobertura (com informacdo interpretativa in situ e/ou criar vias de escoamento das

aguas da chuva.
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3.4.2. Valorizagao

Como medidas principais de valorizacdo dos sitios de interesse geolégico
inventariados, propdem-se trés abordagens: colocacao de painéis com cédigos QR junto
dos sitios, implementacdo de painéis interpretativos e a criacdo de um centro

interpretativo.

Os painéis com cddigos QR sdo estruturas que tém vindo a ser cada vez mais usadas
em promoc¢ao de patrimonio geoldgico (figura 3.19). Estando elevadas em relacdo ao
chdo, conseguem chamar a atenc¢do do visitante, sinalizando o sitio de interesse e
permitem, através de camara de telemdvel ou tablet, aceder a informacédo (alojada em
aplicacdo ou sitio da internet) através da utilizacdo de um cédigo de acesso digital

presente no painel.

Fonte: Google Street View®

Figura 3.19 — Exemplo de utilizacdo de painel com cédigo QR para sinaliza¢do de sitio de
interesse geoldgico no Geoparque Arouca.

Propde-se que este tipo de estrutura seja aplicado nos sitios PA3, PA4, PA7, PAS,

PA11, PA13 e PA1S.
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Os painéis interpretativos podem ter varias formas (figura 3.20), sendo uma das
ferramentas mais usadas para interpretagdo e divulgacao de patrimdnio natural. Tém
em comum o facto de apresentar elementos graficos e textuais no sentido de transmitir
uma explicagdo para o que se pode observar no local onde estdo situados. Esta
explicacdo deverd ser simples e facil de perceber, ndo devendo ser exigidos

conhecimentos cientificos para se interpretar o que é transmitido.

Fonte: Autor

Figura 3.20 — Exemplo de painel informativo situado do miradouro do Vale da Vilariga,
concelho de Moncorvo.

Este tipo de estruturas deve ser aplicado nos sitios PA1, PA2, PA6, PA9, PA10 e PA14.

Para além desses locais, no sitio PA5 poderia ser construida uma estrutura que
permita uma vista panoramica de 360° de toda a area da “Paisagem Protegida Local das
Pateiras do Ave”. Neste local, poderia ser aplicado um painel panoramico da area
envolvente avistada a partir do miradouro (figura 3.21) e intervencionar a vegetagao

envolvente de modo a ndo obstruir a observacao panoramica.
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Fonte: Autor

Figura 3.21 — Exemplo de painel panoramico situado do miradouro do Vale da Vilariga,
concelho de Moncorvo.

Também no sitio PA12 poderia ser implementado um miradouro, sendo para tal
necessario: a criacdo de um percurso bem delimitado, pelo meio da vegetacao, até ao
local do miradouro; a criagdo de uma estrutura (figura 3.22) junto ao marco geodésico
ai existente; a implementacdo de um painel panoramico interpretativo da area

envolvente ao miradouro (figura 3.21).
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Fonte: Autor

Figura 3.22 — Exemplo de estrutura de observagao panoramica, miradouro do Vale da
Vilarica, concelho de Moncorvo.

No sitio PA1 poderia ser implementado um centro interpretativo no ambito de
medidas de protecdo dos fosseis que ai ocorrem. Um outro centro a pensar, poderia ser
dedicado a toda a d4rea da “Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave”, com
conteudos sobre geodiversidade, biodiversidade e cultura local. A sua localizacdo

deveria ser no centro da freguesia de Fradelos, a freguesia central das Pateiras.

3.4.3. Monitorizagao

Quanto a monitorizagdo dos sitios de interesse geoldgico, propde-se uma avaliagdo
frequente (semestral) do estado de conservagdo dos mesmos, de modo a garantir-se
gue estejam nas melhores condi¢des possiveis. No caso do sitio PA1, a monitorizacao
deve ser ainda mais frequente (mensal), para se controlar o desaparecimento dos
fosseis por pilhagem e a destruicao natural dos afloramentos. Com a monitorizagao,
deverd ser considerada a atualizacdo do inventario de sitios de interesse, em funcao de
obras ou movimentacdes de terras que possam por a descoberto potenciais

afloramentos de interesse. De igual forma, devera ser verificada a evolucdo da
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degradacdo dos painéis instalados nos sitios, de modo a que os mesmos se encontrem
em boas condi¢des.
3.5.Participagdao em discussao publica

No ambito do processo de discussdao publica do regulamento do projeto da
“Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave”, decorrido entre 18 de marco e 28 de

abril de 2021, foi sugerido:

A criacdo de um preambulo ao regulamento, no qual se especifiquem os valores

que justificam a delimitacdo da area protegida. Nesse sentido, sugere-se um texto
que inclua referéncias aos valores da biodiversidade local e igualmente a “.
ocorréncia de valores culturais associados a geodiversidade, nomeadamente o
patriménio geomineiro, constituido por vestigios de exploracées de minerais de
volframio e estanho ...”, para além de outros valores culturais locais como as

tradicdes do galheiro, a producdo de pao doce e os buzios;

Valorizacdo da “geodiversidade”, visto que no Art.2 42 do Regulamento, a

expressao “natureza e biodiversidade” é redundante, uma vez que a biodiversidade
é parte da natureza, tal como a geodiversidade. Nesse sentido, sugeriu-se a
seguinte alteracdo para a alinea a) do Art.2 42: “A protecdo e conservacao da

geodiversidade e da biodiversidade;”;

Extensdo da drea a classificar, considerando que a proposta feita pela

organizacao preza menos por uma componente fundamental do patriménio local
de Vila Nova de Famalicdo, o patriménio geomineiro. Foi proposto um mapa com

uma zona com potencial para expansao (figura 3.23).
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nas imedia¢des dos limites da Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave, em
discussdo Publica
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Capitulo 4 — Preservacgao e Valorizacao da Geodiverisade no
Trilho das Minas

4.1.Introducgao

O Trilho das Minas surge pela iniciativa da Associagdao Famalicao em Transi¢dao. Em
2019, esta associacdo desenvolveu um conjunto de saidas de campo nas freguesias de
Gondifelos, Caval®es e Outiz, que tinham por objetivo descobrir estes territérios. Estas
acdes culminaram numa caminhada, realizada em 12 de outubro daquele ano, cujo
itinerario desenhou uma parte substancial do trilho, entre Cavaldes e Gondifelos — Rua
Alto da Senra (CavalGes), Pedras Negras, Rua da Graca (Gondifelos), Castro de Penices,
rua da Igreja Velha, N206, Rua Dr. Luis Oliveira, Rua dos Fides, Rua Castro de Penices —
totalizando 11 km. De acordo com o cartaz promocional desta caminhada, «A
Associacdo Famalicdo em Transicdo, na qualidade de uma das entidades organizadoras
dos Encontros Convergéncia Ambiental, participa no Dia da Acao Comum pela Natureza
(...) [com a caminhada] Descobrir o patrimdnio natural: Cavaldoes e Gondifelos». Ainda
segundo aquele cartaz, a caminhada pretendia «promover a observa¢ao do patrimoénio
natural e sensibilizar para a sua preservacdo e valorizacdo». Acrescentava que a
caminhada iria proporcionar a observagao daquele «territério de xistos e granitos, onde
surgem fildes de quartzo, minas desativadas de estanho e tungsténio, caulino,
metamorfismo de contacto e relevo de montes e colinas, atravessado pelo vale do rio
Este, que se encontra ocupado por assentamentos humanos e campos agricolas,
cultivados, sobretudo, por milho, em particular forrageiro». Para além destes aspetos,
aquele cartaz diz ainda que «sobranceiro ao rio, o castro de Penices dominava estas
terras, numa relacdo estreita com a exploracdo mineira. Os moinhos aproveitaram
estrategicamente o rio. A fabrica de papel também?!. Em noticia desta caminhada, a
Associacdo Famalicdo em Transicdo refere-se a necessidade de preservar as minas

daquele territério, que se encontram em estado de abandono?.

1 Obtido em https://famalicaomelhor.blogspot.com/2019/09/caminhada-descobrir-o-patrimonio.html

2 Obtido em https://famalicaomelhor.blogspot.com/2019/10/0-trilho-das-minas-resumo-da-caminhada.html
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Desde entdo, esta associacdo tem promovido diversas atividades, com o objetivo de
preservar e valorizar o patriménio existente ao longo do Trilho das Minas. A criagao
deste trilho pretende tracar um itinerario bem definido, identificar, descrever e explicar
todo o patrimdnio existente, com o apoio de estruturas que permitam servir de base
sua a interpretacdo, a preservacdao e valorizacdo do patrimdénio geomineiro e da
memoria coletiva. Pretende também potencializar visitas de estudo, sobretudo da

populacdo estudantil, visitas turisticas, atividades fisicas, o geocaching, etc.

A criagdo do Trilho das Minas é um projeto que envolve ou ird envolver as
comunidades locais, associacbes locais, juntas de freguesias, a cdmara municipal e
outras entidades. Com o envolvimento destes stakeholders, a Associagao Famalicao em

Transicdo pretende potenciar a preservacao e valorizacdo deste trilho.

Em setembro de 2020 tomei conhecimento deste projeto, e, a partir dai, tenho
trabalhado em parceria com a Associacdao Famalicdo em Transicdo. Desta parceria tém

resultado inumeras saidas de campo para reconhecimento do territério, caminhadas e

Fonte: Associagdo Famalicdo em Transi¢do, 2021

Figura 4.1 — Workshop realizado no trilho das Minas, em 11/09/2021.

O Trilho das Minas estende-se pela Unido de Freguesias de Gondifelos, Cavaldes e
Outiz e pelas freguesias de Ribeirdo, Fradelos, e Vilarinho das Cambas, sobrepondo-se,

parcialmente, nestas duas Ultimas, a Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave®.

3 https://www.facebook.com/events/888627315076883

4 . ~ . , . e . ~ L
Com a continuagdo do trabalho de campo, é possivel que venham a ser identificadas outras dreas de exploragdo mineira,
nomeadamente na freguesia de Esmeriz.
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4.2.Inventariagao de sitios de interesse geoldgico

Como suporte a implementagdo do Trilho das Minas, 25 sitios de interesse foram
inventariados (figura 4.2), com especial énfase para os sitios geomineiros, por ser essa
a tematica principal do trilho. No entanto, outros sitios de interesse geoldgico foram
considerados, alguns deles relacionados com patrimdnio arqueoldgico. Seis dos sitios
sdo coincidentes no inventario realizado para Paisagem Protegida Local das Pateiras do
Ave: TM20 (Penedo da Moura), TM21 (Exploragao no Fildo), TM22 (Mina de Ferreiros
1), TM23 (Mina de Ferreiros 2), TM24 (Cova da Moura) e TM25 (Garrafa) correspondem,
respetivamente, aos sitios PA7, PA6, PA9, PA10, PA11 e PA12.
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Figura 4.2 — Sitios de interesse geoldgico inventariados no Trilho das Minas.
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TM1 — Deposito de caulino

Neste local ocorre o maior depdsito de caulino no concelho de Vila Nova de
Famalicdo. Em 1971 foi requerida uma concessdo para exploracdo do caulino valida
ainda hoje, embora ja ndo seja explorada. As suas principais caracteristicas sdo a
abundancia de caulino a superficie, sendo possivel verificar os solos dos campos

agricolas com manchas esbranquicadas (figura 4.3).

Fonte: Autor

Figura 4.3 — Sitio de interesse geoldgico TM1 (Depdsito de caulino), observando-se
manchas brancas nos solos dos campos agricolas, freguesia de Gondifelos, Vila Nova de
Famalicdo.

Trata-se de sitio do tipo “area” e ndao de um local isolado, pelo que as vias de acesso
sdo limitadas nalguns locais, onde apenas os agricultores as usam para aceder aos
campos agricolas, mas noutros existem estradas pavimentadas com possibilidade de

receber veiculos de maior dimensao.
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TM2 - Exploragao da Ribeira

Neste local ocorrem vestigios que apontam para a presenca de uma exploragdo ou

uma lavaria mineira, nas margens do Rio Este (figura 4.4).

Fonte: Autor

Figura 4.4 — Sitio de interesse geoldgico TM2 (Exploracdo da Ribeira), com ruinas de pia
de lavagem de minério, freguesia de Gondifelos, Vila Nova de Famalicdo.

Este sitio situa-se junto a ciclovia municipal, embora nao seja possivel aceder de

carro ao local.

TM3 — Portas de Penices

Neste local é possivel observar a consequéncia de uma transi¢ao morfoldgica entre
uma litologia fragil (xistos) para uma litologia muito resistente (granitos), causada por
um curso de agua, o Rio Este e é Unico trogo em que o rio circula num vale estrangulado
(figura 4.5). Este acontecimento é designado por processo de antecedéncia geoldgica,
sendo o mesmo processo que deu origem a um dos sete monumentos naturais

classificados pelo Instituto da Conservacdao da Natureza e Florestas, o Monumento
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Natura das Portas de Rdédao. O desnivel longitudinal do rio criado localmente por este
relevo de resisténcia levou a que se instalassem no local um conjunto de azenhas
tradicionais (figura 4.6) e uma fabrica de papel, atualmente em ruinas (figura 4.7),

demonstrando o efeito da morfologia no aproveitamento hidrolégico, tornando este

local igualmente interessante sob os pontos de vista cultural e turistico.

Fonte: Autor

Figura 4.5 — Sitio de interesse geoldgico TM3 (Portas de Penices), no rio Este em
Gondifelos, Vila Nova de Famalicdo

Fonte: Autor

Figura 4.6 — Azenhas tradicionais no sitio de interesse geoldgico TM3 (Portas de Penices),
freguesia de Gondifelos, Vila Nova de Famalicdo.
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Fonte: Autor

Figura 4.7 — Ruinas de fabrica de papel, no sitio de interesse geoldgico TM3 (Portas de
Penices), freguesia de Gondifelos, Vila Nova de Famalicado.

A acessibilidade a este local é facil, sendo possivel aceder de carro pelos dois lados
da garganta do rio Este. Porém, transitar com veiculos automodveis pode ser dificil,

devido ao estreitamento do caminho junto das azenhas (figura 4.6).
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TM4 — Miradouro de Penices

Este é o sitio mais adequado para a implementagao de uma estrutura que permita a
visualizacdo a distancia das Portas de Penices e, deste modo, ser mais facil de interpretar

o efeito de diferentes litologias na morfologia (figura 4.8).

Fonte: Autor

Figura 4.8 — Sitio de interesse geoldgico TM4 (Miradouro de Penices), freguesia de
Gondifelos, Vila Nova de Famalicdo.

A acessibilidade é boa, permitindo a circulacdo a veiculos automoéveis. A visibilidade

podera ser melhorada com a instalagdo de uma estrutura de observacgao do vale.
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TMS5 — Castro de Penices

O Castro de Penices (figura 4.9) é um sitio arqueoldégico reconhecido, consistindo em
ruinas de um povoado castrejo ocupado permanentemente ao longo de quase todo o |
Milénio a.C, com abandono na primeira metade do século | d.C. e uma curta reocupagao
nos finais do século IV e inicios do século V (Dinis, 1993). A existéncia de vestigios de
estanho nas pegas encontradas aquando das escavagdes arqueoldgicas deverdo ter uma
relagdo com a ocorréncia mineral deste metal nas proximidades, revelada na mina de
Miradouros, onde ocorreu explora¢do de estanho e tungsténio entre 1943 e 1963. Estes
vestigios sdo interessantes pois permitem estabelecer uma relacdo entre o patrimdnio

geoldgico e o patrimdnio arqueoldgico.

Fonte: Autor

Figura 4.9 — Sitio de interesse TM5 (Castro de Penices), freguesia de Gondifelos, Vila
Nova de Famalicao.
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A acessibilidade é facil até cerca de 300 metros dos vestigios, mas é apenas possivel
aceder ao mesmo através de caminhada, ndo acessivel a pessoas com mobilidade
reduzida. As condicbes de preservacdo do sitio ndo sdo as melhores, uma vez que as
ruinas se encontram parcialmente cobertas com vegetacdao e as muralhas do castro
encontram-se em risco de destruicdo devido ao descuido nos trabalhos agricolas locais

e do avanco da vegetacao (figura 4.10).

Fonte: Autor

Figura 4.10 — Caminho de acesso ao sitio de interesse TM5 (Castro de Penices), freguesia
de Gondifelos, Vila Nova de Famalicdo.
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TM®6 — Caulino em Penices

Neste sitio observa-se a ocorréncia de caulino (figura 4.11), resultante dos processos

de alteracdo dos minerais que compdem o granito de Gondifelos.

Fonte: Autor

Figura 4.11 — Sitio de interesse geoldgico TM6 (Caulino em Penices), na freguesia de
Gondifelos, Vila Nova de Famalic3do.

Os afloramentos encontram-se num talude junto a estrada estreita, com pouco
trafego, favorecendo parcialmente a acessibilidade, a visibilidade e a seguranca na
visitacdo. Para além disso, situa-se junto ao sitio TM3, podendo ser complementar

deste.
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TM7 - Contacto Xisto-Granito

Este sitio € o melhor local para se observar o contacto entre os Xistos Cinzentos e os
Granitos de Gondifelos (figura 4.12). Esta transi¢cdo determina alteracdes na morfologia,

expressa no sitio TM3 (Portas de Penices).

e
Fonte: Autor

Figura 4.12 — Sitio de interesse geoldgico TM7 (Contacto Xisto-Granito) observado em
fotografia aérea, freguesia de Gondifelos, Vila Nova de Famalicdo.

A acessibilidade é muito limitada, sendo apenas possivel aceder ao local através de

uma pequena caminhada, ndo sendo acessivel a pessoas com mobilidade reduzida.
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TMS8 — Mina de Miradouros

Neste sitio ocorreu exploracao que extraiu essencialmente cassiterite e volframite
em galerias subterraneas. Atualmente, apenas é possivel visualizar uma das entradas

para as galerias (figura 4.13).

Fonte: Autor

Figura 4.13 — Sitio de interesse geolégico TM8 (Mina de Miradouros), observando-se o
aspeto atual de uma entrada para mina de Miradouros, freguesia de Gondifelos, Vila
Nova de Famalicao.

A acessibilidade é muito dificil, apenas possivel por veiculo todo-o-terreno, através
de caminhos em terra batida muito irregulares. A manutengao do sitio é inexistente,
havendo arvores e matos a tapar a entrada para a mina. Outras entradas de mina

parecem ter sido destruidas com trabalhos de remodelagao do terreno para florestagao.
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TM9 - Exploragao de Anta

Neste local existem pequenos pogos que correspondem a antigas exploragdes

mineiras, a superficie, de volframite e/ou cassiterite (figura 4.14).

Fonte: Autor

Figura 4.14 — Sitio de Local de interesse geoldgico TM9 (Exploracdo de Anta), freguesia
de Cavaldes, Vila Nova de Famalic3o.

A acessibilidade é muito dificil, apenas possivel a pé. Para além disso, a manutencao
é inexistente, havendo muita vegetacdo arbdrea e arbustiva a condicionar o acesso aos

pocos e a sua visibilidade.
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TM10 - Pogos mineiros

Neste local existem pogos verticais que correspondem a vestigios de exploracGes
mineiras de volframite e/ou cassiterite (figura 4.15). Estes sdo frequentes na area de
estudo, muitas vezes explorados por familias que procuravam o minério que ocorria nas

suas proprias propriedades, ou entdo por pequenas empresas. Estes foram explorados

por uma empresa que possuia entre dez a vinte funcionarios.

4

Fonte: Autor

Figura 4.15 —Sitio de interesse geoldgico TM10 (Pocos mineiros), freguesia de Outiz, Vila
Nova de Famalicao.

Os pocos encontram-se numa area florestal, estando por isso a acessibilidade
dificultada. O acesso é apenas possivel a pé, estando impossibilitado a pessoas com

mobilidade reduzida.
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TM11 - Mina de Patlos

Esta mina foi a maior exploragao de volframio do concelho de Vila Nova de Famalicao
e, atualmente, apenas é possivel observar a escombreira do processo de lavaria da mina
(figura 4.16). Todas as outras estruturas de acesso ou de trabalho da mina, como
chaminés de respiro, lavarias ou carris para vagonetes, foram destruidas ou furtadas ao

longo do tempo.

‘ | \

Fonte: Autor

Figura 4.16 — Sitio de interesse geoldgico TM11 (Mina de Paulos), observando-se a
escombreira de lavaria da mina, freguesia de Outiz, Vila Nova de Famalicdo.

O acesso é feito através de estrada em terra batida, limitando assim a circulagado
automovel. Porém, a estrada asfaltada passa a cerca de 500 metros, a partir do qual é

possivel seguir a pé até ao local.
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TM12 - Mina de lugar de Espido

Neste sitio observa-se um pogo de grandes dimensdes, o qual foi a entrada para a

exploracdo subterranea da mina “Lugar de Espido” (figura 4.17).

Fonte: Autor

Figura 4.17 — Sitio de interesse geoldgico TM12 (Mina de Lugar de Espido), freguesia de
Vilarinho das Cambas, Vila Nova de Famalicdo.

Os acessos sdo praticamente inexistentes, sendo apenas possivel aceder ao local
através de veiculo todo-o-terreno, bicicleta de montanha ou a pé. A manutencdo é
inexistente, com vegetacao a impedir o acesso ao pogo e a visibilidade. Apesar de estar

parcialmente tapado, a seguranca para a visitacdo é limitada.
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TM13 — Dobra do MAF

Neste sitio, localizado junto ao MAF (Mercado Abastecedor de Vila Nova de
Famalicdo), observa-se uma dobra e um afloramento do nivel amplitos com grafite, dos
xistos cinzentos (figura 4.18). A partir deste afloramento seria possivel interpretar a
formacao de estruturas geoldgicas do tipo “dobra” e ainda as camadas mais amplitosas

dos Xistos Cinzentos, com presenca de grafite.

Fonte: Autor

Figura 4.18 — Sitio de interesse geoldgico TM13 (Dobra do MAF), freguesia de Vilarinho
das C ambas, Vila Nova de Famalic3do.

Devido a sua localizacdo, em zona industrial, os acessos sdo muito bons e com
estacionamento para todos os tipos de veiculos. No entanto, a integridade do sitio e o
risco de degradacdo sdo preocupantes. Existe muita vegetacao a limitar a visibilidade e
a expansdo do parque industrial pode levar a sua destruicdo. De igual forma, o trafego

rodoviario é intenso no local, o que limita a seguranca dos visitantes.
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TM14 - Talude da Industria

Este é o Unico sitio da area de estudo onde a unidade dos Xistos Cinzentos ocorre
nas suas variadas cores, afloram os xistos amplitosos e ainda fildes de quartzo
cataclasados devido a proximidade de falha, num talude com pouco mais de 50 metros

de extensdo (figura 4.19).

Fonte: Autor

Figura 4.19 — Sitio de interesse geoldgico TM14 (Talude da Industria), freguesia de
Vilarinho das Cambas, Vila Nova de Famalicao.

Tal como no sitio TM13, os acessos sao muito bons, mas devido a sua localizagdo no
parque industrial, poderd vir a ser tapado ou destruido a qualguer momento. A

visibilidade é muito boa, sem qualquer vegetacao a tapar o talude.

TM15 — Veios de quartzo

Este sitio corresponde a um talude com cerca de 5 metros de altura e 200 metros de
comprimento, onde se pode observar, em perfil, fildes de quartzo instalados na unidade

dos Xistos Cinzentos (figura 4.20).
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Fonte: Autor

Figura 4.20 —Sitio de interesse geoldgico TM15 (Veios de quartzo), freguesia de Ribeirdo,
Vila nova de Famalicdo.

Situado no parque comercial Lago Discount, em Ribeirdo, possui excelentes
condicbes de acessibilidade. Contudo, existe vegetacdo a tapar parcialmente o
afloramento e a inclinagdo do talude associada a alteragdo dos xistos potencia

movimentos de vertente, condicionando a seguranca dos visitantes.

TM16 - Talude de grafite 1

Este sitio € o melhor exemplo em todo o concelho de Vila Nova de Famalicao de
ocorréncia de grafite a aflorar a superficie, associada aos niveis amplitosos da unidade

dos Xistos Cinzentos (figura 4.21).
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Fonte: Autor

Figura 4.21 — Sitio de interesse geoldgico TM16 (Talude de grafite 1), freguesia de
Ribeirdo, Vila nova de Famalic3do.

Tal como no sitio TM15, situa-se no parque comercial Lago Discount, possuindo
excelentes condicGes de acessibilidade, com vegetacdo rasteira a tapar igualmente
partes do afloramento e com instabilidade da vertente, devido a reduzida estabilidade
do talude. Devido a escorréncia das aguas pluviais no talude, o passeio do arruamento

fica “pintado” de negro e necessita de limpeza frequente.
TM17 - Talude de grafite 2

Situado noutro ponto do parque comercial Lago Discount (figura 4.22), este sitio
apresenta as mesmas carateristicas do sitio TM16, embora aqui os niveis de grafite ndo
sejam tdo expressivos. As condicGes de acessibilidade, visibilidade e seguranca também

sdo semelhantes.
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Fonte: Autor

Figura 4.22 — Sitio de interesse geoldgico TM17 (Talude de grafite 2), freguesia de

Ribeirdo, Vila nova de Famalic3do.
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TM18 — Caulino das Regadas

Neste sitio existe uma antiga exploragao de caulino, fazendo atualmente parte de

uma urbanizacdo onde ainda se pode ver um talude de estrada com vestigios do caulino

explorado (figura 4.23).

Fonte: Autor

Figura 4.23 — Sitio de interesse geoldgico TM18 (Caulino das Regadas), freguesia de
Ribeirdo, Vila nova de Famalic3do.

A exploracdo local de caulino deu nome (“rua do Caulino”) a principal via de acesso a

mesma (figura 4.24).

Fonte: Autor

Figura 4.24 — Placa de identificacdo da rua do Caulino, freguesia de Ribeirdo, Vila nova
de Famalicao.
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Localizando-se numa urbanizacdo, a acessibilidade e a visibilidade sdo boas. A
estabilidade do talude é garantida por redes de contengao instaladas aquando da

construcdo das habitac¢des, evitando movimentos.

TM19 - Exploragao de Grafite

Neste sitio ocorrem vestigios da exploracao de grafite na freguesa de Vilarinho das
Cambas, nomeadamente pequenos taludes em degraus na unidade dos Xistos Cinzentos

amplitosos com grafite que ali afloram (figura 4.25).

Fonte: Autor

Figura 4.25 — Afloramento da exploracdo de grafite, freguesa de Vilarinho das Cambas,
Vila Nova de Famalicdo.

A acessibilidade e a visibilidade sdo muito dificeis, ndo havendo vias de acesso até

préximo dos afloramentos e muita vegetacao a cobrir os afloramentos.
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4.3.Patrimdénio Geomineiro no Trilho das Minas
4.3.1. As minas do concelho

No passado, a exploracdo mineira teve mais importancia na economia nacional,
regional e local do que atualmente. Isso foi especialmente evidente durante a Il Guerra
Mundial, quando ocorreu uma “corrida ao minério”, particularmente de volframio,

necessario para material de guerra.

No periodo entre 1936 e 1992, mais de metade das dreas de concessdao mineira em
Portugal situavam-se no norte do pais e a maior parte das concessdes pedidas foram

para exploragdo de volframio e/ou estanho (figura 4.26).
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Figura 4.26 — Areas de concessdo mineira no Norte de Portugal entre 1936 e 1992.
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As exploragdes mineiras de estranho representavam 34,6% das minas no norte de
Portugal entre 1836 e 2011. As exploragbes de volframio representavam 17,3%, as

exploracdes conjuntas de estanho e volframio 11,3% e as exploracdes de caulino 6%

(figura 4.27).
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Fonte: DGEG, 2015

Figura 4.27 — Distribuicdo percentual das exploracdes mineiras (por substancias
exploradas) no Norte de Portugal, entre 1836 e 1911.
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Na area de estudo existiram doze areas de concessdo mineira, sendo que seis eram
de substancias ndo metalicas (grafite e caulino) e seis de estanho e/ou volframio (figura

4.28).
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Figura 4.28 — Areas de concessdo mineira no concelho de Vila Nova de Famalic3o entre
1936 e 1992.

Pesquisas realizadas na base dados online do LNEG (Laboratério Nacional de
Engenharia e Geologia), no Arquivo de Minas da Diregao Regional da Economia do Norte
(DRE-N), no fundo local Vasco de Carvalho e no Arquivo Municipal Alberto Sampaio
permitiram concluir a existéncia de 12 minas no concelho de Vila Nova de Famalicdo,
trés delas foram dedicadas a exploracao de grafite, duas de caulino e sete de estanho

e/ou volframio (tabela 4.1).
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Tabela 4.1 — Concessdes mineiras no setor ocidental do concelho de Vila Nova de
Famalicdo.

? w Volframite Anta Cavaldes 1941-?? Domingos Ribeiro
Terra
966 C Grafite Ribeirdo 1920-1962 Srs. Pinto & C.2
Negra
Lugar da Vilarinho das
1099 C Grafite 1922-1989 Srs. Pinto & C.2
Igreja Cambas
Francisco Abilio
1301 C Grafite Ferreiros Ribeirdo 1923-1989
Gongalves da Silva, Lda.
Volframite
Lugar de Vilarinho das Hilario Souto Castro e
2321 W e Sn e 1948-1975
Espido Cambas Candido Moreira Sousa
Cassiterite
Volframite José Domingos de
2654 W e Sn e Miradouros Cavalbes 1943-1963 Azevedo e José da Silva
Cassiterite Pereira
Volframite
Sociedade Rebelo &
2828 W e Sn e Alpoim Fradelos 1953-1961
Soares, Lda.
Cassiterite
2998 " Volframite Paulos Outiz 1975-1992 Gaudéncio & Freitas, Lda.
Ruella, Pereira &
3005 W Volframite Pedra Fita Cavaldes 1955-1962
Corvacho, Lda.
Manuel Azevedo Cunha e
3157 Sn Cassiterite Ferreiros Fradelos 1957-1991
Pereira
3424 - Caulino Raidos Ribeirdo 1969-1992 Couto & Moura, Lda.

Gondifelos/ 1971-Em ECC Portugal - Minerais
3444 - Caulino Carreiro
Negreiros vigor Industriais, Lda.

W — Tungsténio; C — Carbono; Sn — Estanho  Fontes: LNEG; Arquivo de Minas da Diregdo Regional da
Economia do Norte; Fundo local Vasco de Carvalho;
Arquivo Municipal Alberto Sampaio.

Atualmente, nenhuma destas exploracdes estd operacional, restando apenas
vestigios da atividade mineira nalgumas delas. A maior parte delas sofreu
movimentacdes de terras devido a construcdes recentes ou foram soterradas porque
constituiam perigo para quem andasse perto delas e, em algumas delas, ainda é possivel
encontrar vestigios das suas atividades. Porem o abandono desses espagos compromete

as condicGes de seguranca, como referido anteriormente.
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Ao longo da histéria da civilizagdo humana, foram sendo descobertos novos minérios,

novas utilidades e, varias flutuagdes no valor das substancias exploradas em fun¢ao das

suas procura e disponibilidade (tabela 4.2). Um exemplo é a volframite, fonte da

substancia tungsténio (W), que durante a Il Guerra Mundial alcangou valores muito

elevados, posteriormente estabilizados pela diminuicdo da procura e pelo aumento da

disponibilidade do minério. Outros minérios, como a grafite, conseguem manter o seu

valor estdvel ao longo do tempo, principalmente devido a novas utilidades encontradas

para 0 mesmo.

Tabela 4.2 — Aplicagdes dos minérios explorados no concelho de Vila Nova de Famalicao.

Inicio de
Substancia

utilizagao
. o
I :

Caulino
1920
C (grafite) 4000 a.C.

Principais aplicagées na atualidade
(USGS, 2021)

Revestimentos para recipientes de ac¢o; soldas para
unir tubos ou circuitos elétricos/eletronicos; ligas
de rolamentos; fabricagdo de vidro e numa ampla
gama de aplicagdes quimicas de estanho.
A maior utilizagdo é como carboneto de tungsténio
em carbonetos cimentados (também chamados de
metais duros); fios de metal de tungsténio,
elétrodos sdo usados em aplicagdes de iluminagao,
eletrénica, aquecimento e soldagem; ligas de
metais pesados para armamento, dissipadores de
calor e aplicagGes de alta densidade, como pesos e
contrapesos; superligas para laminas de turbina;
acos para ferramentas; revestimentos resistentes
ao desgaste; substituto do chumbo em balas;
catalisadores, pigmentos inorganicos e lubrificantes
de alta temperatura.
Loigas sanitarias, azulejos de ceramica e tijolos;
industria do papel, borracha, plasticos, pesticidas,
ragdes animais, produtos alimenticios,
farmacéuticos e fertilizantes.
Lubrificantes de alta temperatura, escovas para
motores elétricos, materiais de friccao, baterias e

células de combustivel.
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Valor (Statista, 2021)
2014 2019
21899 18661
uss/t uss/t

348 USS/t 270 USS/t
144 USS/t 158 USS/t
1200
850 USS/t*
uss/t*

*CIF Europe Price for large Flake (+80 mesh, 94-97% C graphite)



4.3.1.1. Minas de grafite

A grafite é uma substancia que é explorada desde quatro mil anos a.C. e,
atualmente, tem vindo a ser usada em vdrias aplicagbes como lubrificantes de alta
temperatura, escovas para motores elétricos, materiais de friccdo, baterias e células de

combustivel (tabela 4.2).

4.3.1.1.1. Contexto de exploragao

A grafite é explorada em todo o mundo e, em 2020, foram extraidos um total de
1100000 toneladas, destas, os cinco paises que mais produziram foram, a China
(650000t), Mogambique (120000t), o Brasil (95000t), Madagdscar (47000t) e a India
(34000t) (USGS & Olson, 2021). Em Portugal a exploragdao deste minério consiste em
pequenos jazigos minerais que ja ndo sdo explorados. Como exemplo existem a Mina de
Agua de Alte, em Castre Daire, a Mina de Morrac¢do, em Vila do Bispo e a Mina de

Ferreiros, em Vila Nova de Famalic3o.

O mercado em Portugal era praticamente inexistente, sendo que, o minério
extraido era todo exportado. Foram apenas reconhecidas quatro ocorréncias de xistos
ampelitosos, que contém grafite e ndo existem dados de produgdo em Portugal, porém,
guanto a importacdo do minério ja existem dados dos valores de consumo desde 1985

até 1993 (tabela 4.3).

Tabela 4.3 — Importacao de grafite em Portugal, de 1985 a 1993.

Ano 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Minério 122 148 541 241 281 202 356 489 227
Importado (t)

Fonte: Boletim de Minas, Direcgdo-Geral de Geologia e Minas

Na area de estudo existiram trés minas de grafite a operar, com concessoes

aprovadas entre 1920 e 1989: “Logar da Terra Negra”; “Logar da Igreja”; “Ferreiros”.
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Mina de grafite do “Terra Negra”

A mina de grafite estd situada no lugar da Terra Negra, na freguesia de Ribeirdao, mais
concretamente junto a capela do Senhor dos Perddes, junto a Estrada Nacional n2 14,

que liga Braga ao Porto.

A planta da mina (figura 4.29) permite perceber, pelo selo de correio, que foi
elaborada por volta do ano 1918 e que, apesar de ndo existirem cartas topograficas da
area nessa altura, a existéncia de curvas de nivel bem definidas, demonstra, assim, a

grande exigéncia geografica que entrava nestes trabalhos.

Fonte: Dossier 996 — Terra Negra

Figura 4.29 — Planta de 1918 da mina de grafite do “Terra Negra”, freguesia de Ribeirdo,
Vila Nova de Famalicao.

A exploracdo foi realizada através de galerias, com entradas através de pocos,
assinalados na planta (figura 4.29). Porém, devido 4 facilidade de extra¢do da grafite a
superficie, nalguns locais optou-se por extracao a céu aberto. O orcamento inicial (em

1918) para os trabalhos na mina foi de 3000 escudos (figura 4.30).
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Fonte: Dossier 996 — Terra Negra

Figura 4.30 — Folha de orcamento datado de 1918 para inicio de exploracdo da mina
“Terra Negra”, freguesia de Ribeirdo, Vila Nova de Famalicdo.

Atualmente ndo é possivel encontrar os pogos de acesso as galerias, pois nesses locais
foram construidos armazéns industriais e comerciais, restando apenas afloramentos

possiveis de observar em taludes de estrada.
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Mina “Logar da Igreja”

Localizada no lugar da Igreja (figura 4.31a), na freguesia de Vilarinho das Cambas, a
mina explorou uma camada xistos amplitosos muito rica em grafite, a mesma que ocorre
no local de Terra Negra, em Ribeirdo, e atravessa a freguesia de Vilarinho da Cambas
praticamente toda. A possanca da camada de grafite é de cerca de 4 metros, embora a
seccdo exploravel apresentasse apenas cerca de 2 metros. Perto da mina havia ainda
outros dois afloramentos do mesmo material, paralelos aos afloramentos da mina e com
caracteristicas idénticas, a 500 e 750 metros, os quais ndo foram alvos de pesquisa nem

de exploracdo (Dossier 1099 — Logar da Igreja).

A mina foi planeada para ser explorada no que se denomina por método “en vallée”.
Durante o processo de pesquisas foram realizadas escavacoes, mais concretamente um
poco inclinado. Mais tarde, e ja em exploracdo, seriam abertas galerias aos quinze
metros de profundidade, com dire¢dao para noroeste e sudeste. Numa fase mais
avancada dos trabalhos, planearam-se a abertura de novas galerias a 30 e 45 metros de
profundidade (Dossier 1099 — Logar da Igreja). As galerias teriam 2 metros de largura e
2 metros de altura e seriam efetuadas com uma largura entre pisos de 1,8 metros.
(figura 4.31b). O poco de acesso teria uma configuracdo retangular com 3 metros de
comprimento por 2 metros de largura e o plano de transporte e comunicagao com o
exterior foi inicialmente através de carretilhes de pesca adaptados, passando a
funcionar por “via-férrea deauville” com o aumento das galerias (Dossier 1099 — Logar

da Igreja).
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Logar da Egreja

a) b)

Fonte: Dossier 1099 — Logar da Igreja

Figura 4.31 — Documentacdo cartografica da mina de grafite do “Logar da lIgreja”,
freguesia de Vilarinho das Cambas, Vila Nova de Famalicdo: a) planta geral da mina; b)
planta do plano de lavra da mina.

A grafite extraida era submetida a um processo de enriquecimento, uma vez que esta
era muito argilosa. Para tal, era moida num pé muito fino, lavada em extensos canais e
decantada em tanques de grandes dimensdes. Em seguida, o produto era tratado por
“flatage” e o resultado era seco e vendido ao barril. Esta estacao de tratamento estava
localizada ao lado da boca da mina. A mina teve como orcamento inicial 1000 escudos
(figura 4.32), estimando-se que tenha iniciado a sua atividade por volta de 1919 e

cessado totalmente a atividade entre os anos 1970 e 1990.

Fonte: Dossier 1099 — Logar da Igreja

Figura 4.32 — Folha de orcamento datado de 1919 para inicio de exploracao da mina do
“Logar da Igreja”, freguesia de Vilarinho das Cambas, Vila Nova de Famalic3o.
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Mina de “Ferreiros”

Esta mina situa-se no lugar de Ferreiros, na freguesia de Ribeirao (figura 4.33), perto
da mina de grafite do “Logar da Terra Negra”, explorando o prolongamento do mesmo

afloramento.

Fonte: Dossier 1301 — Ferreiros

Figura 4.33 — Planta da Mina “Ferreiros”.

O jazigo explorado é composto por uma camada de xistos amplitosos com grafite
rodeada por xistos cinzentos argilosos. Esta camada tinha uma extensao de cerca de 50
metros, com orientacdo NNW-SSE, inclinacdo vertical e uma possanca variavel entre 25
e 40 metros. A grafite que ocorria a superficie ndo era pura, estando misturada com
argila, caulino e areias. Sondagens realizadas nos trabalhos de pesquisa confirmaram
que a mesma aumenta de pureza com a profundidade. No seguimento desta
descoberta, o plano de lavra definiu a realizagdo de mais sondagens com o objetivo de
determinar locais para abrir galerias e otimizar a exploracdo. Galerias foram entao
projetadas com varios pisos, com distancia variavel de 10 a 12 metros entre eles e o
acesso aos mesmos era feito através de pogos. Para o transporte do material até a
superficie eram usados guinchos, instalados no topo do poco. A mdo de obra era

“relativamente rara e cara”, tendo a mina laborado com um capataz, seis mineiros e seis
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escombreiros, ganhando 9, 6 e 3 escudos diarios, respetivamente (Dossier 1301 —

Ferreiros).

Estima-se que a mina tenha iniciado a sua atividade por volta de 1920 e que a terd
cessado por volta de 1990. Contudo, durante o seu funcionamento e devido ao regime
mineiro imposto na década de 1960, a mina era obrigada a extrair uma quantidade de
minério previamente definida e, caso ndo o fizesse, teria que cessar os trabalhos. Por
vezes, por ndo se conseguirem as quantidades de extracdo previamente definidas, era
requerido a Secretaria de Estado da Industria que a mina nao fosse fechada, usando

como argumento a escassez de mao de obra (figura 4.34).

Fonte: Dossier 1301 — Ferreiros

Figura 4.34 — Requerimento dirigido a Secretaria de Estado da Industria em 1969,
solicitando autorizacdo para continuidade laboral da mina de grafite de Ferreiros,
freguesia de Ribeirdo, Vila Nova de Famalicao.
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Estudo de amostras

Atualmente ndo é possivel encontrar pogos e respetivas galerias que foram abertas
com os trabalhos das minas de grafite. Contudo, alguns dos afloramentos de grafite

podem ainda ser observados nas proximidades dos locais das exploragdes.

Como referido, a grafite ocorre nos niveis amplitosos da unidade dos Xistos
Cinzentos, embora o seu grau de pureza seja variavel. Para se comprovar a presenga e o
grau de pureza da grafite, foram realizadas analises de difracdo de raios X (DRX) a
amostras colhidas nos afloramentos junto das minas de “Ferreiros”, “Terra Negra” e

“Logar da Igreja” (Figuras 4.35 e 4.36).
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Fonte: Laboratério Difragdo de Raios X — Departamento de
Ciéncia da Terra, Escola de Ciéncias, Universidade do Minho

Figura 4.35 —Grafico difractograma de amostra de xisto cinzento amplitoso colhida junto

das minas de grafite de “Ferreiros” e “Terra Negra”, freguesia de Ribeirdo, Vila Nova de
Famalicao.
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Fonte: Laboratério Difragdo de Raios X — Departamento de
Ciéncia da Terra, Escola de Ciéncias, Universidade do Minho

Figura 4.36 — Grafico difractograma de amostra de xisto cinzento amplitoso colhida junto
das minas de grafite do “logar da Igreja”, freguesia de Vilarinho das Cambas, Vila Nova
de Famalicao.

Estas andlises indicam que, em ambos os locais, a grafite estd presente, embora
ocorra com maior grau de pureza na amostra das minas de Ribeirdo (figura 4.35) apesar
da presenca de quartzo. Na amostra da mina de Vilarinho (figura 4.36) ocorrem outros
minerais que a tornam mais impura, dificultando o seu processo de purificagdo. Os
resultados comprovam a existéncia de grafite nestes afloramentos e a maior pureza da
grafite explorada nas minas de “Ferreiros” e “Terra Negra” referida na documentacao,
ndo sendo necessario processo de purificacdo da mesma. Na mina de “Logar da Igreja”
foi necessario implementar um processo de lavagem para que a grafite fosse purificada,

removendo assim outros minerais acoplados.
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Andlise fotografica aérea dos locais

Procedeu-se a analise de fotografia aérea antiga no sentido de se perceber a extensao

das areas afetadas pelas exploragdes mineiras na freguesia de Ribeirao.

A existéncia de corredores dentro do espaco florestal, paralelos a EN14 é evidente na
fotografia aérea de 1958 (figura 4.47). O tracado destas aberturas ilustra a configuracdo

da exploracdao mineira na altura, feita a partir da principal via de comunicagao local.

Fonte: Instituto Geografico do Exército (fotografia
cedida pelo municipio de Vila Nova de Famalicdo)

Figura 4.37 — Fotografia aérea de 1958 da area das minas de grafite de “Ferreiros” e
“Terra Negra”, freguesia de Ribeirdo, Vila Nova de Famalicdo.

A fotografia aérea de 1970 evidencia um corredor ao longo do espaco florestal, ja
afastado da EN 14, no qual existiam pogos que seriam os acessos as diferentes galerias
descritos nos planos de lavra da concessdao mineira. Observa-se também uma pequena

casa que seria utilizada para apoio a mina (figura 4.38).
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Fonte: Instituto Geografico do Exército (fotografia
cedida pelo municipio de Vila Nova de Famalicdo)

Figura 4.38 — Fotografia aérea de 1970 da area das minas de grafite de “Ferreiros” e
“Logar da Terra Negra”, freguesia de Ribeirdo, Vila Nova de Famalic3o.
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4.3.1.2. Minas de volframio e estanho

As exploracdes do mineral volframite para extracdo da substancia volframio (também
designado de tungsténio) e do mineral cassiterite para extracdao de estanho sdo ainda

hoje abundantes, devido a novas utilidades encontradas para os mesmos.

4.3.1.2.1. Contexto de exploragao

De acordo com a Tin Commodity Summaries, em 2020 foram produzidas 270000
toneladas de estanho, sendo a China (81000 t) o maior produtor, seguida de Indonésia
(66000 t), Myanmar (33000 t), Peru (18000 t) e Congo (17000 t) (USGS & Merrill, 2021).
De tungsténio foram extraidas um total de 84000 toneladas sendo também a China
(69000 t) o principal produtor, seguida de Vietnam (4300 t), Russia (2200 t), Mongélia
(1900 t) e Bolivia (1400 t). Portugal foi 0 92 maior produtor, com 680 toneladas (USGS &
Shedd, 2021).

As exploragdes de volframio remontam a meados do século XIX, e das de estanho ha
vestigios com mais de 5000 anos. No norte de Portugal o maior nimero destas minas
estd no distrito de Vila Real (tabela 4.4), apenas havendo registos de producdo a partir

de 1911 (INE, 2001).

Como referido, durante a Il Guerra Mundial, houve um grande nimero de concessdes
mineiras de volframio (figura 4.26) e um aumento brutal do valor monetario do minério
devido a grande procura da substancia para o refor¢o das ligas metalicas do armamento.
Durante as décadas que sucederam a guerra, muitas minas encerraram devido ao
decréscimo do valor do minério e ao aumento significativo da produ¢cdao na mina da

Panasqueira que, nalguns anos, chegou a produzir 70% do total da producdo nacional.
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Tabela 4.4 — Distribuicdo das minas de estanho e de volframio no norte de Portugal, por
distritos, entre 1839 e 2011.

Distrito Minas de estanho Minas de
volframio
ne % ne %
Porto 57 9% 0 0%
Braga 40 7% 24 8%
Vila Real 319 53% 117 39%
Viana do Castelo 127 21% 20 7%
Aveiro 4 1% 69 23%
Braganca 45 7% 26 9%
Guarda 4 1% 26 9%
Viseu 10 2% 21 7%
Total 606 100% 303 100%

Fonte: DGEG, 2015

O concelho de Vila Nova de Famalicdo ndo foi excecdo a esta “corrida ao minério”,
contando com cinco exploragdes a explorar volframio (quatro delas simultaneamente
com estanho) registadas a laborar nesse periodo, havendo ainda outras exploracdes e

lavarias clandestinas.

Mina do “Lugar de Espido”

A mina do “Lugar de Espido” localiza-se no lugar com esse nome da freguesia de
Vilarinho da Cambas. Contudo, devido a proximidade do lugar de Ferreiros na freguesia
de Fradelos, em alguns documentos de concessdo mineira é referida como uma mina da
freguesia de Fradelos (figura 4.39). Esta mina tinha como principal objetivo a extracao
de tungsténio através do mineral volframite e extracdo de estanho através da

cassiterite.
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Fonte: Dossier 2321 — Lugar de Espido

Figura 4.39 — Documento de 1941, relativo a concessao mineira do “Lugar de Espido”,
referida erradamente como pertencendo a freguesia de Fradelos, localiza-se na
freguesia de Vilarinho das Cambas, Vila Nova de Famalicao.

A geologia do local da mina é caracterizada pelos xistos cinzentos do Silurico e por
fildes de quartzo mineralizados com cassiterite e volframite, a intercalar os xistos
(Dossier 2321 — Lugar de Espido). Estes fildes apresentam-se paralelos entre si, verticais
e com possancas variaveis, dos 20 aos 50 cm. Até ao registo da concessdo para abertura
da mina, durante a Il Guerra Mundial, ja teriam sido feitas varias exploracées no local,
as quais consistiram na realizacdo de pocos, sanjas e galerias feitas de maneira artesanal

(Dossier 2321 — Lugar de Espido).

Atualmente ainda é possivel ver um poco que tera sido a entrada da explora¢do, em
profundidade, dos fildes de quartzo mineralizados. Este poco corresponde ao sitio de

interesse geoldgico TM12 do Trilho das Minas (figura 4.17).
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Mina de “Miradouros”

Esta mina estd situada na freguesia de Gondifelos (figura 4.41), que por sua vez,
pertence a Unido de Freguesias de Gondifelos, CavalGes e Outiz, mas a sua area de
exploragdo abrange também a freguesia de Balazar do concelho da Pévoa de Varzim.
Esta mina teve concessdao mineira desde 1941 explorava essencialmente volframite e

cassiterite (figura 4.40) e teve um orgamento inicial de 40000 escudos (figura 4.43).

Fonte: Dossié 2654 — Miradouros
Figura 4.40 — Documento de 1941, relativo a concessdo mineira da mina de Miradouros.
O jazigo mineiro é constituido por um fildo de quartzo mineralizado, com direcao
N50°E, 60° de inclinacdo, uma rocha encaixante bem consolidada e uma possan¢a média

de 20 cm.

Fonte: Dossier 2654 — Miradouros

Figura 4.41 — Planta de delimitacdao da mina de “Miradouros”.
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No plano de lavra estava previsto a abertura de galerias a meia encosta, que viriam a
constituir um piso (figura 4.42 a e b). As mesmas teriam uma distancia de 25 metros
entre elas, com 22 metros entre pisos. Foram abertas chaminés ligando os diferentes
pisos e a superficie para ventilagdo. O método de desmonte utilizado foi o de talhdes

horizontais, sendo o desmonte feito no sentido do piso superior.

b) Fonte: Dossier 2654 — Miradouros

Figura 4.42 — Plantas do pedido de concessdo da mina de “Miradouros”: a) planta do
plano de lavra; b) corte longitudinal das galerias.

O minério era escolhido no local de desmonte e, caso fosse util, fazia o percurso
diretamente para junto das chaminés e depois para a superficie através de vagonetes e,
por fim, para as oficinas de reparacdo. J& o material estéril era acumulado junto das

frentes de desmonte, servindo de enchimento na base das galerias.

104



Fonte: Dossier 2654 — Miradouros

Figura 4.43 — Extrato de documento com orcamento para as primeiras fases de trabalho
na mina de Miradouros, no inicio da década de 1940.

Atualmente apenas uma das entradas para as galerias é visivel, embora tapada pela
vegetacdo que impede o acesso. Este local corresponde ao sitio de interesse geoldgico

TMS8 do Trilho das Minas (figura 4.13).
“Mina de estanho de Ferreiros”

Localizada a 2 km a NE do lugar de Ferreiros, na freguesia de Fradelos, préxima da
estrada que liga Fradelos e Famalicdo (figura 4.44), esta mina tinha como objetivo a

extracao de estanho que ocorre no mineral cassiterite.

Fonte: Dossier 3157 — Mina de Estanho de Ferreiros

Figura 4.44 — Planta de localizacdo da mina de estanho de Ferreiros.
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A drea da mina era dominada por terrenos agricolas, embora os locais onde seriam
construidas as principais entradas e lavarias fossem ocupados por vegetacdo densa e
pinhal pertencentes ao requerente da concessao mineira. Para se encontrar a mina era
usado como referéncia um tanque de regadio, em granito, situado a cerca de 300 metros

(figura 4.45).

Tanto o tanque como os vestigios da atividade mineira (figuras 3.12 e 3.13) ainda se
encontram visiveis, apesar das movimentacdes de terra ocorridas com a construcdo da
autoestrada que passa no local. Os vestigios correspondem aos sitios de interesse

geoldgico TM22 e TM23 do Trilho das Minas.

e

\Q\

Fonte: Autor

Figura 4.45 — Tanque de regadio tradicional em Fradelos, usado como referéncia para se
encontrar a entrada da Mina de Estanho de Ferreiros.

O jazigo mineiro trata-se de um depdsito aluvionar de cassiterite, com espessuras
varidveis entre 30 e 60 centimetros e apresenta-se coberto por solos com espessura

estimada entre 50 cm e 1 metro. Dada a localizacdo andmala deste depdsito, é de
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suspeitar que o mesmo tenha surgido dos processos de erosao dos fildes de quartzo

mineralizados existentes nas vertentes (Dossier 3157 — Mina de Estanho de Ferreiros).

Com o avanco dos trabalhos de mina, concluiu-se que o depdsito estava a produzir
entre 3 a 4kg de minério por tonelada de material lavado, classificando-o assim como

um depésito de valor industrial.

O plano de lavra (figura 4.46) indica que a exploragao era feita com métodos
artesanais, usando-se enxadas e pas para remover o material. O Dossier 3157 — Mina de
Estanho de Ferreiros indica que “junto das linhas de dgua abre-se uma rota até ao bed-
rock, com largura suficiente para circula¢do do carrinho de mdo para o transporte das
terras até ao lugar de lavagem. A partir desta rota e com a frente de avango normal d
linha de dgua, no sentido ascendente, procede-se ao desmonte das terras por talhées
com cerca de 10 metros de frente, retirando-se primeiramente a terra vegetal, que serd
colocada a parte, seguindo-se depois o arranque da camada aluvionar, que serd
transportada para junto dos dispositivos de lavagem.”. No plano estava também

prevista a reposicdo da superficie inicial do terreno apds o fim da exploragao.

Fonte: Dossier 3157 — Mina de Estanho de Ferreiros

Figura 4.46 — Plano de lavra de trabalhos da mina de estanho de Ferreiros.

Em 1956, no inicio dos trabalhos, a mina continha quinze funcionarios, sendo dez

homens e cinco mulheres das freguesias de Vilarinho das Cambas e Fradelos. O
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orcamento total para os saldrios era de 10000 escudos (figura 4.47), o que representava

666 escudos mensais a cada trabalhador.

Fonte: Dossier 3157 — Mina de Estanho de Ferreiros
Figura 4.47 — Folha de orcamento datado de 1956 para inicio de explora¢do da Mina de
Estanho de Ferreiros, freguesia de Fradelos
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Mina de “Alpoim”

A mina de “Alpoim” situava-se no lugar de Alpdes da freguesia de Fradelos e

funcionou com o objetivo de extracdo de volframite e estanho (figuras 4.48 e 4.49).

Fonte: Dossier 2828 — Alpoim

Figura 4.48 — Documento de 1943, relativo a concessdao mineira da mina de “Alpoim”,
freguesia de Fradelos, Vila Nova de Famalicdo.

O jazigo explorado consiste num conjunto de fildes de quartzo paralelos com
possanca média de cerca de 20 cm, mineralizados por volframite e cassiterite, sendo
esta mais frequente, com 4 kg de cassiterite por tonelada de material lavado. Os filGes

ocorrem na unidade dos Xistos Cinzentos muito meteorizados (Dossier 2828 — Aploim).

Fonte: Dossier 2828 — Alpoim

Figura 4.49 — Documento de 1943, relativo a Planta geral da mina de “Alpoim”, freguesia
de Fradelos, Vila Nova de Famalicdo.
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O plano de lavra (figura 4.50) para este jazigo contemplava a realizacdo de um pogo
vertical e galerias horizontais para intercetar os cinco filées identificados em trabalhos
de prospecao. O poco vertical tinha 4 metros por 2 metros de largura e estava planeado
para intercetar o primeiro fildo a cota de 100 metros. A esta cota far-se-ia um primeiro
piso com galerias horizontais que intercetariam os restantes fildes (Dossier 2828 —

Alpoim).

Com o avanco dos trabalhos dar-se-ia continuidade ao poco inicial até o mesmo
atingir a cota 75 metros e a partir dali, seria contruido novo piso com galerias horizontais
a intercetar todos os fildes. Por fim, o plano previa também que de 50 em 50 metros e
alternadamente de piso para piso, fossem abertas chaminés de 1,8 metros por 1,5
metros, tornando o jazigo dividido em blocos, sendo estes mais tarde desmontados pelo

método de degraus invertidos (Dossier 2828 — Alpoim).

Fonte: Dossier 2828 — Alpoim

Figura 4.50 — Plano de Lavra da Mina de “Alpoim”, freguesia de Fradelos, Vila Nova de
Famalicado.

O transporte dentro das galerias era efetuado por carros de mao até ao pogo de
entrada e dali o minério era trazido para a superficie por meio de um tapete de madeira
(Dossier 2828 — Alpoim). Todas as galerias e espagos mineiros exteriores foram,
entretanto, aterrados e destruidos, ndo sendo atualmente possivel encontrar vestigios

da atividade mineira da mina de “Alpoim”.
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Mina de “Pedra Fita”

Situada no lugar de Pedra Fita na freguesia de CavalBes, pertencente a Unido de
Freguesias de Gondifelos, Cavaldes e Outiz, a mina fazia extracdo de tungsténio e
estanho (Figura 4.51). O seu jazigo é constituido por trés fildes paralelos, com
diregdo/inclinacdo N102/80°W, de possanca varidvel, mas sendo o mais comum
superior a 50 cm e com teores por volta de 4 gramas de minério por tonelada de material

retirado (Dossier 3005 — Petra Fita).

Fonte: Dossier 3005 — Pedra Fita

Figura 4.51 — Planta geral da mina de Pedra Fita, freguesia de CavalGes na Unido de
Freguesias de Gondifelos, CavalGes e Outiz, Vila Nova de Famalicdo.

Para a extracdo do minério foi tracado um plano de lavra (figura 4.52), o qual previa
a abertura, na parte central da mina, de um pogo principal com 65 metros de
profundidade, a partir do qual se abririam galerias horizontais as profundidades de 29,5
metros e de 59,5 metros na direcdo dos filGes. Estava prevista a construcdo de chaminés
de respiro espagadas 50 metros entre si, ligando todos os pisos com a superficie (Dossier

3005 — Pedra Fita).
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Fonte: Dossier 3005 — Pedra Fita

Figura 4.52 — Planta de plano de lavra da mina de Pedra Fita, freguesia de CavalGes na
Unido de Freguesias de Gondifelos, Cavaldes e Outiz, Vila Nova de Famalicao.

A técnica de desmonte utilizada pelos mineiros foi o método de degraus invertidos,
adaptdvel as caracteristicas estruturais e composicionais do jazigo que iam sendo
encontradas. Ao longo dos novos tracados da mina que iam sendo abertos e na prdpria
frente de desmonte eram, por vezes (em 1955, por exemplo), usados revestimentos

para ajudar a conter o teto (figura 4.53).

Fonte: Dossier 3005 — Pedra Fita

Figura 4.53 — Planta de trabalhos realizados na mina da Pedra Fita em 1955.

Tal como na mina de “Alpoim”, também ja ndo é possivel encontrar atualmente
restos da atividade mineira desta mina, restando apenas a memoaria da populagao local

que a viu em funcionamento.
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Mina de volframite de “Palilos”

Esta mina situa-se no lugar de Gemunde, na freguesia de Outiz, que por sua vez
pertence a Unido de Freguesias de Gondifelos, CavalGes e Outiz, anteriormente
conhecido por Paulos (figura 4.54). A principal substancia extraida foi o tungsténio,
presente no mineral volframite. Do pedido de concessdao em 1954 até meados de 1957
a mina trabalhou intensamente e dai até 1965 a concessionaria manteve apenas a mina
com alguns trabalhadores para efetuar trabalhos de conservacao, com esperanca de que
o valor do minério voltasse a subir, tornando novamente a mina rentavel (Dossier 2998

— Padlos).

Fonte: Dossier 2998 — Paulos

Figura 4.54 — Planta da mina de Padulos, freguesia de Outiz na Unido de Freguesias de
Gondifelos, Cavaldes e Outiz, Vila Nova de Famalicdo.

A jazida é constituida por seis fildes paralelos entre si, com centenas de metros de
extensdo, com orientagdo N102W/802W e possangas que vao dos 50 cm aos 2 metros e
com teores de minério a rondar os 5 kg por tonelada de tout-venant filoniano,

caracteristicas muito acima do normal para o norte de Portugal.

Quando se iniciaram os trabalhos de mina, ja havia exploracGes artesanais realizadas
clandestinamente pelos “pilhas” da regido. Os planos de lavra foram-se adaptando

consoante as necessidades que surgiram com o avang¢o da mina. No plano de lavra de
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1953 consta a construgdao de uma galeria travessa a cota de 125 metros, para efetuar

trabalhos nos fildes (figura 4.55).

Fonte: Dossier 2998 — Paulos

Figura 4.55 — Planta de trabalhos da mina de Pailos, na Unido de Freguesias de
Gondifelos, Cavaldes e Outiz, Vila Nova de Famalicdo.

A galeria teria dois pisos, cada um com 2,5 metros de altura, e chaminés de ventilagao
colocadas de 50 em 50 metros (figura 4.56). As mesmas teriam uma ligeira inclinacdo de

cerca de 5% para facilitar os trabalhos de mina e os drenos de 4guas.

Fonte: Dossier 2998 — Paulos

Figura 4.56 — Plano em corte das galerias da mina de Palilos, na Unido de Freguesias de
Gondifelos, Cavalbes e Outiz, Vila Nova de Famalicdo.

Em 1954, um novo plano prop6s o seguimento dos trabalhos anteriormente

iniciados, com acrescento de novas galerias ao longo dos fildes e a construgao de pogos
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para retencdo de aguas subterraneas, transporte de minério e material até a superficie

e instalagdo de turbinas de ventilagao.

O método de desmonte adotado foi o de degraus invertido sendo usada, por vezes,
madeira para estabilizar o teto. Para o transporte nas frentes de desmonte eram
utilizados carrinhos de mdo e pas, nos canais de transporte (pog¢os) era usado o
transporte por gravidade e no exterior por carrinhos de ferro do tipo “decauville”. Nesse
ano o or¢camento para o inicio de trabalhos era, a semelhanca do ano anterior, de 50

contos.

Ainda nesse ano, ocorreram varias reclamacodes relativas a renovacdo da concessao
mineira, por parte de proprietarios de terrenos abrangidos pela concessdo,
proprietarios de terrenos vizinhos e ainda pela junta de freguesia de Outiz (figura 4.57).
Todos eles apresentavam como argumento o possivel corte de receitas agricolas gerado
pelo desvio ou corte das aguas de regadio provenientes de uma nascente de agua ali
existente. Nesse contexto, a Direcdo Geral dos Servicos Agricolas abriu um processo de
averiguacao dos possiveis impactes da mina nas aguas de regadio, do qual ficou definido
gue a mina poderia avancar, sendo inconclusivo se os queixosos seriam afetados pela
exploracdo mineira. Havendo essa possibilidade, a situacdo estava prevista pela lei, nos
paragrafos 92 e 102 do artigo 572 do Decreto-lei n2 18713 de 1 de julho de 1930 e pelo
Decreto n? 4544 de 4 de julho de 1910, protegendo-os assim de eventual perda de

receitas.
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Fonte: Dossier 2998 — Paulos

Figura 4.57 — Planta de Mina realizada pela Direcdo Geral dos Servicos Agricolas em
1954, para averiguacao do impacte da mina de Palilos nas dguas de regadio, Unido de
Freguesias de Gondifelos, CavalGes e Outiz, Vila Nova de Famalicao.

O Dossier 2998 — Paulos inclui trés relatérios anuais de trabalho na mina para os anos

1955, 1956 e 1957, apresentando um resumo e plantas dos trabalhos na mina.

Em 1955, a mina comegou a trabalhar em maio, devido a atraso de renovagdo do
alvara de concessdo, tendo ocorrido o aumento das instalagcbes a superficie,
nomeadamente: instalagdo de uma pequena central térmica, que aumentava a energia
disponivel para os trabalhos na mina; nova lavaria experimental; depdsito de agua de
35 m3 que permitia a retencdo de dgua para utilizar na lavaria; aumento da casa da mina,
com novos compartimentos destinado a arrumos, arrecadacdes, forja e depdsito de
combustivel; construcdo de um paiol devido ao inicio de utilizacdo de dinamite na frente

de mina.

Foi também dado um grande avanco na exploracdo de alguns fildes (figura 4.58) e na
implantagao de 180 metros de carris do tipo Vignolé no interior da mina. Da estatistica
do ano destacam-se o numero de funcionadrios, o respetivo saldrio e a quantidade de

concentrados de minério obtida, 1841,6 kg (figura 4.59).
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Fonte: Dossier 2998 — Paulos

Figura 4.58 — Planta de trabalhos realizados na mina de Paiilos em 1955. A vermelho
representa-se o material removido para expansdo da mina.

Fonte: Dossier 2998 — Paulos

Figura 4.59 — Estatisticas (nUmeros anuais) da mina de Padlos relativos ao ano 1955.
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Em 1956 houve grande incremento nos trabalhos subterrdneos (figura 61 a e b)
devido a subida do valor do minério, com um crescimento muito acentuado dos
resultados relativamente ao ano anterior (figura 60). Ocorreu um desabamento numa
galeria e que acabou por afetar também a superficie, tendo-se deduzido que tenha sido

provocado por infiltracdes de aguas que terdo fragilizado as paredes das galerias.

Fonte: Dossier 2998 — Paulos
Figura 4.60 — Estatisticas (nUmeros anuais) da mina de
Patlos relativos ao ano 1956, com comparagdo com o ano

AaNnrr

a) b)

Figura 4.61 — Planta de trabalhos realizados na mina de Paiilos em 1956: a) — Planta geral das galerias;
b) — perfis das galerias. A vermelho representa-se o material removido para expansdo da mina.

Fonte: Dossier 2998 — Paulos
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Em 1957 houve uma grande redugdo da atividade mineira prevista, devido a crise que
atravessou o setor mineiro em Portugal, associada a acentuada baixa do valor do
volframio. Muitas exploracdes de volframio e estanho passaram a ndo ser rentaveis e,
consequentemente, tiveram de encerrar. A empresa Gaudéncio & Freitas Lda.,
concessiondria da mina de Paulos, ndo encerrou a mina por completo, optando por
manter a mina em trabalho entre os meses de janeiro e junho. Dos trabalhos realizados,
destacam-se o aumento de galerias e abertura de novos pisos com cerca de 2 a 3 metros

de altura (figura 62 a e b).

a)

Fonte: Dossier 2998 — Paulos

Figura 4.62 —Planta de trabalhos realizados na mina de Palilos em 1957: a) — Planta geral
das galerias; b) — perfis das galerias. A vermelho representa-se o material removido para
expansao da mina.

Neste ano estiveram empregadas 43 pessoas, tendo-se produzido 8544 kg de
concentrados com 40% de W05;. Num aluvido dentro da area concessionada foram

extraidos, a titulo experimental, 300 kg de

Este ano foi um dos ultimos anos de atividade extrativa da mina de Paulos, uma vez
que nos anos seguintes terd funcionado apenas em manutengdo, para que na
eventualidade de nova subida do valor do minério estivesse com condi¢Ges de
exploragdo sem ter que sofrer intervengdes de reparagao. O alvard de concessao

terminou em 1992, sendo que ja ndo haveria trabalhadores na mina nessa altura.

Hoje ja ndo é possivel encontrar os principais vestigios desta exploragao, como as
entradas para as galerias, as lavarias ou vagonetes de transporte de material. E ainda

possivel ver a escombreira das lavarias (figura 4.16) de onde se podem retirar pequenas
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amostras de volframite (0,5 cm a 1 cm). Este local corresponde ao sitio de interesse

geolégico TM11 do Trilho das Minas.

Locais de exploragao mineira nao concessionada

Pogos Mineiros Bouga da Rua Fontela

A exploracdao na Bouga Rua Fontela estd localizada na Unido de Freguesias de
Gondifelos, Cavaldes e Outiz, mais concretamente numa propriedade vizinha da grande
mina de Paulos. Esta exploragdo consistiu na realizagdo de pogos verticais com cerca de
9 metros de profundidade, para exploracdo de volframite e cassiterite. Contou com
cerca de 10 a 20 funcionarios efetivos e terd funcionado no mesmo periodo que a mina
de Paulos. Os métodos de exploracdao eram muito rudimentares, sendo usadas picaretas
e enxadas na extracdo do minério e carretos de pesca no transporte do minério do fundo
do pogo até a superficie. A lavaria era muito simples, contando com varias pessoas a

trabalhar em série, com crivos e bateias para lavar o minério.

Atualmente ainda é possivel encontrar alguns dos pocos da exploragdao mineira

(figura 4.15), correspondendo ao sitio de interesse geoldgico TM10 do Trilho das Minas.

Anta

Esta exploragdo esta localizada no lugar de Anta, na Unidao de Freguesias de
Gondifelos, Cavaldes e Outiz. Iniciou a sua atividade em 1941 e estima-se que tera
trabalhado até a década de 1950. O jazigo mineral é composto por varios fildes de
guartzo mineralizados com volframite e cassiterite, com possancas médias entre 1 e 5
metros e, tal como a exploracdo de Bouca da rua da Fontela, os métodos de exploracdo
eram artesanais. Atualmente, ainda se podem ver os pocos feitos para a exploracdo do
fildo mineralizado (figura 4.14), os quais correspondem ao sitio de interesse geoldgico

TM9 do Trilho das Minas.
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Garrafa

Local situado junto a antigo marco geodésico que, segundo as povoacgdes locais, foi
alvo de exploracdes mineiras (figura 3.15). Atualmente apenas é possivel ver o que resta
do marco, os muros de uma pequena casa de guarda e alguns buracos de exploragao.
Corresponde ao sitio de interesse geoldgico TM25 do Trilho das Minas e ao sitio PA12

da Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave.
Lavarias ao longo da Bacia do Rio Ave

As lavarias ao longo dos cursos de agua da regido funcionavam com o objetivo de
lavagem de minério proveniente de explora¢des noutros locais. No concelho de Vila
Nova de Famalicao existiram 5 lavarias (tabela 4.5), embora apenas num desses locais
ocorram vestigios dessa atividade (figura 4.4). Esse local corresponde ao sitio de

interesse geolégico TM2 do Trilho das Minas.

Tabela 4.5 — Lavarias de minério no concelho de Vila Nova de Famalicdo.

Proprietario Localizagao Curso de agua

Alberto José Costa Cavaldes Paulos
Mineragao da Lamela Lda. Gondifelos Rio Este
Avelino Ribeiro Gondifelos Bico de Agra
Camilo da Costa Faria Gondifelos Rio Este
Semiao Costa Fontes Gondifelos Rio Este

Fonte: Cordeiro & Costa, 2016
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Estudo de amostras

Das concessOes anteriormente descritas, ndo é possivel entrar nas galerias, por terem
sido destruidas ou tapadas intencionalmente ou pelo avango da vegetagao a superficie.
No entanto, foi possivel recolher amostras das escombreiras presentes nalguns desses

locais e proceder a sua analise.

Minas de “Lugar de Espido” e “Mina de Estanho de Ferreiros”

Para a analise da amostra destas minas, a mesma (figura 4.63a), foi moida num
moinho de maxilas (figura 4.63b) e depois submetida a um processo de lavagem com
bateia (figura 4.63c). Este procedimento é, por norma, usado em mineracdes de
pormenor e consiste na colocagdao de uma pequena quantidade de sedimentos na
bateia, alguma d4gua, seguido de agitacdo da mistura e movimentos circulares. A
agitacdo, conjugada com a diferenca de densidade entre os minerais mais densos e os
menos densos, permite a separagao dos mesmos, com 0s minerais mais densos a ficar

no fundo e os menos densos a sair com a 4gua (figura 4.63 d).
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Fonte: Autor

Figura 4.63 — Procedimento de tratamento e analise de amostras de minério das minas
de volframio e estanho de Vila Nova de Famalicdo: a) amostra inicial; b) moinho de
maxilas usado para moer as amostras; c) bateia para lavagem de minério, funil com filtro
de café para secagem; d) separacdao de minério em bateia por diferenciacdo de
densidades; e) lupa binocular para observacdo microscopica.
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Os fragmentos obtidos com a bateia foram depois secados e observados numa lupa
binocular (figura 4.63e), registando-se a presenca de quartzo, turmalinas (figura 4.64a),

volframite (figura 4.64b), cassiterite (figura 4.65c) e ainda alguns sulfuretos.

Fonte: Autor

Figura 4.64 — Observagdo microscépica, a lupa binocular, de amostras do minério das
minas do “lugar de Espido” e de estanho de Ferreiros: a) amostra geral; b) turmalinas;
c) volframite; d) cassiterite.
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Mina de Paulos

A amostra recolhida na mina de Paulos provém dos restos da lavaria da mina
(escombreira), ndo sendo necessario proceder a sua moagem antes de ser bateada.
Ap0ds este procedimento, a amostra foi secada e observada a lupa binocular. Verificou-
se que os graos se encontram oxidados e alterados, sendo dificil distinguir os minerais

presentes (figura 4.65a). Contudo, no meio do material alterado presente na

escombreira, é possivel encontrar pequenos graos de volframite (figura 4.65b).

Fonte: Autor

Figura 4.65 — Observacdo de amostra da escombreira da mina de Paulos: a) amostra
geral observada na lupa binocular; b) fragmento milimétrico de volframite
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Analise fotografica aérea dos locais

Apesar de hoje ja ndo existirem vestigios evidentes da atividade mineira, em
fotografias aéreas de 1958 e 1970 é possivel detetar modificagdes do terreno que

correspondem a escombreiras das minas.

Nas fotografias da Mina de Estanho de Ferreiros observam-se deslocacbes e
amontoados de terras, derivados das trincheiras feitas para a exploragdo do minério

(figura 4.66 a e b).

a) b)
Fonte: Instituto Geografico do Exército (fotografias
cedidas pelo municipio de Vila Nova de Famalicdo)

Figura 4.66 — Fotografias aéreas de 1958 (a) e 1970 (b) da 4rea da mina de estanho de
Ferreiros.

Na fotografia de 1958 da mina do “Logar de Espido” observam-se deslocacdes de

terras e um ponto central, o qual seria o poc¢o de entrada para a mina (figura 4.67).

b
¥

Fonte: Instituto Geografico
do Exército (fotografia
cedida pelo municipio de
Vila Nova de Famalicdo)

Figura 4.67 — Fotografia aérea de 1958 da
area da mina do “Logar de Espido”.
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Nas fotografias da mina de Miradouros observam-se amontoados de terras (possiveis

escombreiras), derivadas das trincheiras feitas para a exploragao do minério (figura 4.68

Fonte: Instituto Geografico do Exército (fotografias
cedidas pelo municipio de Vila Nova de Famalicdo)

Figura 4.68 — Fotografias aéreas de 1958 (a) e 1970 (b) da drea da mina de Miradouros.

Nas fotografias da area da mina de Paulos observam-se também amontoados de
terras (possiveis escombreiras), que evidenciam os trabalhos de exploracao do minério

(figura4.69 a e b).

Fonte: Instituto
Geografico do Exército
(fotografias  cedidas
pelo municipio de Vila
Nova de Famalicdo)

Figura 4.69 — Fotografias aéreas de 1958 (a) e 1970 (b)
da area da mina de Paulos
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Em fotografia aérea do ano 2014 conseguem visualizar-se os tanques de decantacdo

que faziam parte da lavaria, descritos no Dossié 2998 — Paulos (figura 4.70).

Google Earth

LI ULID:

Fonte: Google Earth®
Figura 4.70 — Fotografia aérea de 2014 da drea da mina de Paulos, sendo visiveis os
tanques das lavarias no setor assinalado.

Nas fotografias da drea da exploracdo ndo concessionada de Anta sdo igualmente
visiveis os amontoados de terra e alguns pocos de onde foi explorado minério (figura

471aeb).

a) b)
Fonte: Instituto Geografico do Exército (fotografias
cedidas pelo municipio de Vila Nova de Famalicdo)

Figura 4.71 — Fotografias aéreas de 1958 (a) e 1970 (b) da area da exploracao
ndo concessionada de Anta.
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Nas fotografias da drea da exploragdao ndo concessionada de Bouga da Rua Fontela
sdo igualmente visiveis os amontoados de terra e alguns pogos de onde foi explorado

minério (figura 4.72 ae b).

Fonte: Instituto Geografico do Exército (fotografias
cedidas pelo municipio de Vila Nova de Famalicdo)

Figura 4.72 — Fotografias aéreas de 1958 (a) e 1970 (b) da 4rea da exploracdo nao
concessionada de Boucga da Rua Fontela.
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4.3.1.3. Exploragdes de caulino

O caulino continua nos dias de hoje a ter interesse de exploragdo, tendo como
principais aplicagGes o fabrico de lougas sanitdrias, azulejos de ceramica e tijolos (tabela

4.2).

Em 2020 foram extraidas 44000 toneladas de caulino em todo o mundo, sendo a
Alemanha (5200 t) o pais maior produtor, seguida da China (5000 t), dos Estados Unidos
da América (4600 t), do Uzbequistdo (4500 t) e da india (4000 t) (USGS & Simmons,
2021).

No norte de Portugal, estdo registadas 103 exploragcdes de caulino entre 1838 e 2011,

com o distrito de Aveiro a representar mais de um terco das explorac¢des (tabela 4.6).

Tabela 4.6 — Distribuicdo por distrito das minas de caulino registadas no norte de
Portugal entre 1839 e 2011.

Distrito n?2 %
Porto 30 29%
Braga 15 15%

Viana Do
1 189

Castelo . s

Aveiro 39 38%
Total 103 100%

Fonte: DGEG, 2015

No distrito de braga existem registadas 15 explora¢des de caulino, estando duas

destas situadas no concelho de Vila Nova de Famalicdo.
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Raidos

Situada a sul do lugar de Regadas, na freguesia de Ribeirao (figura 4.73), nesta mina era
extraido caulino num depdsito situado nas margens do Rio Ave pela empresa Couto &

Moura, Lda. Os trabalhos na mina estiveram ativos de 1970 a 1988.

Fonte: Dossier 3424 — Raidos

Figura 4.73 — Planta da exploracdo de caulino de Raidos, na freguesia de Ribeirdo.

O jazigo ocorre na formacdo dos grauvaques de Sobrado, sendo constituido por rocha
caulinitica, com cor branca, elevada plasticidade e baixo teor em ferro. Terd sido a

cobertura desta formacdo por depdsitos aluviais a causa da ocorréncia do caulino.

O plano de lavra da exploragao (figura 4.74) indica que esta funcionava num regime
de pedreira a céu aberto, sendo abertos buracos que eram escavados em degraus pelos

taludes.
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Fonte: Dossier 3424 — Raidos

Figura 4.74 — Planta do plano de lavra da exploracdo de caulino de Raidos, na freguesia
de Ribeirdao

Duas plantas de trabalhos foram realizadas para os anos 1985 e 1986, as quais

permitem perceber o modo de exploracdo e o avanco dos trabalhos nesse periodo

(figura4.75aeb).
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b)

Fonte: Dossier 3424 — Raidos

Figura 4.75 — Planta de trabalhos realizados na mina de caulino de Raidos em 1985 (a) e
1986 (b). A vermelho representa-se o material removido.
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A analise dos relatérios de venda permite também perceber que o caulino era

vendido em bruto e lavado (figura 4.76).

Fonte: Dossier 3424 — Raidos

Figura 4.76 — Relatério de vendas de 1975 da exploracdo de caulino de Raidos, na
freguesia de Ribeirdo.
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Através da analise de imagens aéreas de 1958 e 1970 percebe-se a elevada dimensao
que esta exploragdo alcangou (figura 4.77 a e b). Atualmente ja ndo existem vestigios
desta exploracdo, estando o local ocupado por uma urbanizacao (figura 4.77 c). No local
ocorrem ainda afloramentos com caulino corresponde ao sitio de interesse geolégico

TM18 do Trilho das Minas.

c)

Fontes: Instituto Geografico do Exército (fotografia cedida
pelo municipio de Vila Nova de Famalicdo) e Google Earth®

Figura 4.77 — Fotografias aéreas de 1958 (a), 1970 (b) e 2021 (c) da drea da exploracdo
de caulino de Raidos
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Carreiro

Esta area de exploragao situa-se na fronteira entre as freguesas de Gondifelos, do
concelho de Vila Nova de Famalicdo, e de Negreiros, do concelho de Vila do Conde
(figura 4.78). A concessao para exploragao de caulino foi pedida em 1971, estando ainda
valida. O caulino que ai ocorre é in situ, resulta da alteracdo do granito de Gondifelos.
Atualmente ndo existem trabalhos na area concessionada, estando a mesma
considerada no PDM de Vila Nova de Famalicdo. Corresponde ao sitio de interesse

geoldgico TM1 do Trilho das Minas.

Negreiros

Gondifelo

Google Earth

121 Gonge

Fonte: Google Earth®

Figura 4.78 — Fotografia aérea atual da area de Carreiro,
concessionada para exploracao de caulino.
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Analise de Amostras

Amostras de granito de Gondifelos caulinizado foram recolhidas perto do Castro de

Penices, onde as carateristicas do material serdo semelhantes as da area de Carreiro.

Estas foram analisadas for difracdo de raios X, evidenciando caulinite em grande

quantidade, para além de quartzo e ilite (figura 4.79).

counts|
|
100+ “‘ \I\ I| ‘
‘.“ ] i ‘ y‘ % ‘ * ‘
[“‘ ."“ *“ I w\“ ] M\\,!w HL I ‘ Jf \ W'"N '
Pl b
L sol 11 [ | o
06-0221 Kaelinite 1Md ‘ ‘ AI2S[20:! (EHM‘ ‘ | ‘ ‘ ‘
26-0911 lllite-2M1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ (K. &))AIZSi%AIOW(OHLZ ‘

Cal-2-Bruno (M)
Cal-2-Bruno P

Cal-2-Bruno B)
Quartz (R)
Kaolinite 1Md (R)
lllite-2M1 (R)

Fonte: Laboratdrio Difragdo de Raios X — Departamento de
Ciéncia da Terra, Escola de Ciéncias, Universidade do Minho

Figura 4.79 — Gréfico difractograma de amostra de granito de Gondifelos caulinizado
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4.3.2. Castro de Penices

O Castro de Penices, localizado na freguesia de Gondifelos, pertencente a Unido de
Freguesias de Gondifelos, CavalGes e Outiz, é dos principais vestigios do patrimdnio

arqueoldgico presente no concelho de Vila Nova de Famalicdo.

As ruinas do castro estdo cerca de 40 metros acima dos cursos de dgua e dos terrenos
aluviais do rio Ave e afluentes, com elevada fertilidade agricola. Achados arqueoldgicos
de joias em ouro, objetos de bronze e a identificacdo de praticas metallurgicas em alguns
dos castros do Baixo Ave remetem para a pratica de uma desenvolvida atividade
metallrgica, que era certamente derivada da existéncia de variados recursos mineiros,
especialmente o ouro e o estanho, podendo ter funcionado como estimulo ao
assentamento e crescimento de povoados ao longo do | milénio a.C. (Dinis, 1993). No
castro de Penices ocorrem vestigios de forjas e, em artefactos encontrados nos
trabalhos arqueoldgicos, foi detetada a presenca de estanho na sua composi¢ao, um dos
minérios explorados na mina de Miradouros, entre 1950 e 1960, a qual se situa nas

proximidades.

Sendo assim, pode-se afirmar que o patrimdnio arqueoldgico e o patrimdénio
geomineiro possuem, através deste castro em particular, uma forte ligacdo e que a
ocorréncia e exploracdao mineira de estanho no local nao sé apresenta relagdo com o
povoamento mais recente, mas também terd sido um dos fatores determinantes para a

origem do castro de Penices.

4.3.3. A memoaria das minas na preservagao e valorizagao do
patrimdnio geomineiro
Os termos “memdria” e “histéria” estdo, por norma, associados. Contudo, Pierre
Nora defende que os mesmos sdo opostos, uma vez que a memdoria é vida, sendo
sempre carregada pelos humanos e, devido a isso, estd em evolucdo permanente. E
também aberta a dialética da lembranca e do esquecimento e, por fim, é vulneravel a
todos os usos e manipulacdes e suscetivel de longas laténcias e sucessivas revitalizacoes.
Ja a histéria é simplesmente a reconstituicdo, sempre relativa, problemdtica e

incompleta, do que ja ndo existe. A memoria surge de um grupo que a une, e existem
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tantas memarias quantos grupos existirem, por isso, pode ser multipla, coletiva, plural

e individualizada (Nora, 1993).

Sendo a memodria feita a partir de construcdes do passado, cada grupo social, ou
mesmo cada pessoa, vive-a emocionalmente e transmite-a de acordo com a sua versao
dos factos, do que se lembra e da narrativa que se foi construindo ao longo do tempo,
com esquecimentos e com versoes modificadas. No trabalho de campo, percebeu-se
gue as memodrias sobre as minas de volframio e de estanho nem sempre sdo
coincidentes, e que as narrativas sao multiplas e tocadas por aspetos subjetivos como a
saudade de tempos de juventude, a perda de familiares relacionados com a exploracao

mineira e outras dimensdes emocionais.

Os contactos locais com responsdveis politicos, técnicos camararios e populagdo em
geral desconheciam a existéncia de minas de volframio e de estanho no concelho de Vila
Nova de Famalicdo. Portanto, este patrimdénio geomineiro caiu no esquecimento
generalizado e esta memdria coletiva corre sérios riscos de se perder. Assim, este
trabalho pretende garantir que a memaria do ambiente geomineiro que se viveu neste
concelho, particularmente nas décadas 1940 e 1950, seja lembrada, restaurando uma

parte da identidade e do orgulho da populagao local.

4.3.3.1. A memoria das minas na imprensa local

As atividades mineiras tiveram grande impacte na populacao local, havendo varias
publicacbes na imprensa local que demonstram a importancia desta atividade na
sociedade. Foi feita uma pesquisa de publicagcdes na imprensa local, no fundo local
Vasco de Carvalho da Biblioteca Municipal Camilo Castelo Branco e o Arquivo Municipal
Alberto Sampaio. Nesta pesquisa, foram consultados todos os jornais do concelho de
Vila Nova de Famalicdo publicados entre 1915 e 1970, com a finalidade de se encontrar
artigos ou noticias referentes a atividades mineiras como novas conce¢des mineiras,

novos trabalhos na mina, acidentes de mina, etc.

Foram consultados os jornais Estrela do Minho e Noticias de Famalicdo e foi analisado
um artigo recente, publicado no jornal Opinido Publica, exclusivamente dedicado as

exploracdes mineiras na freguesia de Fradelos.
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Jornal Estrela do Minho

Deste jornal, existe um fundo documental que abarca o periodo entre agosto de 1895
e novembro de 1987. Porém, existem lacunas devido a perdas materiais do jornal

impresso. Foram encontradas quatro noticias relacionadas com as minas do concelho.

Na capa da edi¢do de 1 de dezembro de 1918, uma curta noticia refere-se as minas
de grafite das freguesias de Ribeirdo e Lousado, realgando a qualidade do minério que

ali era produzido e da sua relevancia no mercado internacional (figura 4.80a).

Na edicdo de 5 dezembro de 1943 consta uma noticia sobre a publicagdo do livro
“Volframio” de Aquilino Ribeiro (figura 4.80b). o que ilustra a importancia social do
minério mais desejado na altura e o potencial interesse da populagao local em ficcao a

volta do tema.

Na edicdo de 3 dezembro de 1944 a Direcdo Geral de Minas e Servicos Geoldgicos
publicou um anuncio de consulta publica relativo a requisicdo de concessao mineira para
a mina de Anta, localizada na freguesia de Cavaldes (figura 4.80d), pretendendo

envolver a populagao local na criagdo de uma nova exploragao minera.

Na edicdo de 6 dezembro de 1944, é apresentada a obra literaria “Mineiros”, de
Manuel Nascimento (figura 4.80c), romance narrado por um técnico de maquinas numa
empresa mineira que descreve a vida de um mineiro (ou “escravo das minas”). Esta
também incluido um pequeno excerto de um capitulo que retrata um acidente numa
mina. Este outro exemplo demonstra igualmente a importancia da divulgacdo de

literatura relacionada com minas e o interesse da sociedade local no tema.
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Figura 4.80 — Noticias sobre minas em Vila Nova de Famalicao no jornal Estrela do
Minho: a) noticia na primeira pagina, de 1 dezembro 1918, sobre as minas de grafite; b)
sobre a publicacdo do livro “Volframio”, de Aquilino Ribeiro, a 5 de dezembro de 1943;
c) sobre publicacdo do livro “Mineiros”, de Manuel Nascimento, a 6 de dezembro de
1944; d) anuncio da Direcdo Geral de Minas e Servicos Geoldgicos sobre consulta publica
a concessao mineira da Anta, a 3 de dezembro de 1944. Local de consulta: Fundo Local
Vasco de Carvalho da Biblioteca Municipal Camilo Castelo Branco, Vila Nova de

Famalicdo
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Jornal Noticias de Famalicdo

Deste jornal o fundo documental vai desde 1895 até novembro de 1987, embora
também com lacunas, a semelhanca do jornal Estrela do Minho. Foram encontradas

duas noticias relacionadas com as minas do concelho.

Na edicdo de 6 fevereiro de 1943 foi noticiado um grave acidente na mina de
volframio que operava na freguesia de Gondifelos (figura 4.81a). Tratou-se de um
“desprendimento de terra” (desabamento de mina) que envolveu quatro mineiros, dos
quais um acabou por falecer. A noticia dd a descricdo completa de como se deu o
acidente e de como foi vivido o momento apds o acidente pelos envolvidos, pelos
restantes funciondrios da mina, por funciondrios de outras minas préximas e pelas

pessoas da aldeia.

a) b)

Figura 4.81 - Noticias sobre minas em Vila Nova de Famalicao no jornal Noticias de
Famalicdo: a) sobre acidente em mina de volframio na freguesia de Gondifelos. a 6 de
fevereiro de 1943; b) anuncio da Direcdo Geral de Minas e Servicos Geoldgicos sobre
consulta publica a concessdao mineira na Bouca do Monte, em Gondifelos, a 25 de
setembro de 1943. Local de consulta: Fundo Local Vasco de Carvalho da Biblioteca
Municipal Camilo Castelo Branco, Vila Nova de Famalicao
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Na edicdo de 25 setembro de 1943, a Direcdo Geral de Minas e Servigos Geoldgicos
publicou um anuncio de consulta publica relativo a concessdao mineira para o terreno

“Bouca do Monte”, localizada na freguesia de Gondifelos (figura 4.81b).

Artigo “Exploragao Mineira: Trés Décadas de Trevas”

Publicada em 1997, como apoio ao Jornal Opinido Publica, a crénica “Viagens na
Nossa Terra” de Luisa Monteiro, teve como finalidade principal dar a conhecer a rica
historia mineira que se viveu nas décadas de 1940 a 1960 na freguesia de Fradelos

(figura 4.82).

No inicio do artigo a autora faz um pequeno contexto histérico da situacdo mineira
em que o pais se encontrava na década de 1950 referindo que “..segundo dados
nacionais, relativos a 1951, extrairam-se no pais 1.324.000 toneladas de minérios, dos
quais 88 por cento de carvdo, 21 mil toneladas de ferro, 730 mil toneladas de cobre e
enxofre, e apenas 4500 toneladas de volfrdmio”. O volframio “..alcancou durante a
ultima guerra mundial, pregos elevadissimos. A produgdo mineira aumentou 50 por
cento, em valor, em 1941 e o volfrdmio cobriu 63 por centro do valor total”. Estima-se
que em 1942, foram extraidas cerca de 110 toneladas de varios minérios apenas na

freguesia de Fradelos (Monteiro, 1997).

Neste texto, sdo relatadas histdrias locais, de como era a vida das pessoas que viviam
do minério e que fizeram ou ndo fortuna (“vida”) do mesmo: “...foi estdo que muitos
pobres camponeses fradelenses adquiriram um pedaco de terra, cobriram de telha
vermelha as casas calmadas, havendo mesmo quem tivesse investido na construgéo

civil” (Monteiro, 1997).

“

A autora refere que “..na década de 50, partiam de Fradelos cerca de 300 quilos
didrios de volfrdmio e estanho, para as chamadas separadoras de Mouquim” e que nas
minas “..os trabalhadores do sexo masculino ganhavam 18 escudos por dia...”. As
mulheres trabalhavam essencialmente nas lavarias e as criangas ganhavam dinheiro a
transportar as refeicoes para os trabalhadores dos cafés mais proximos até as minas.

Relata ainda histdrias de episédios de violéncias incentivadas pelo minério em cafés da

freguesia.
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Fonte: Monteiro, 1;)97
Figura 4.82 — Fotografia de lavaria mineira da freguesia de Fradelos.

Em 1950 o volframio valeria 1000 escudos o kg e o estanho 600 escudos, mas “...em
1966, as terras encontravam-se quase estéreis. Um dia de trabalho rendia em cada
monte cerca de um quilograma de minério” (Monteiro, 1997). A reducdo de producao,
conjugada com o aumento da producdo da grande mina da Panasqueira e a descida do
valor do minério, acabou por causar o cessar de trabalhos nas explora¢des de minério

da freguesia de Fradelos.
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4.3.3.2. A memoria das minas de volframio e de estanho na
populagao local
4.3.3.2.1. Enquadramento metodolégico

Um método de exploracdo da construgdo de um trabalho de investigacao pode passar
pelo desenvolvimento de entrevistas exploratérias. Estas vao contribuir para a
descoberta de aspetos que deverdo ser tomados em conta na investigagao e alargam ou
retificam o campo da leitura bibliografica prévia do trabalho (Quivy & Campenhoudt,

2008).

Existem varios métodos para a recolha de informacdes, sendo um o inquérito por
questionario e outro a entrevista (tabela 4.7). O inquérito por questionario consiste em
colocar a um conjunto de inquiridos, representativo de uma populacdo, uma série de
perguntas relativas a sua situacao social, profissional ou familiar, as suas opinides, a sua
atitude em relacGes a opg¢des ou a questdes humanas e sociais, as suas espectativas, ao
seu nivel de conhecimentos ou de consciéncia de um acontecimento ou de um
problema, ou, ainda, sobre qualquer assunto de interesse do investigador (Quivy &
Campenhoudt, 2008). Ja as entrevistas, ao contrario dos inquéritos, caracterizam-se por
um contacto mais direto entre o investigador e os seus entrevistados e por uma fraca
objetividade por parte do interlocutor. Neste processo de recolha, dd-se uma verdadeira
troca de informagado, onde o entrevistado consegue exprimir as suas percecdes de um
acontecimento ou de uma situagao, exprime também as suas interpretagdes ou as suas
experiéncias. Durante a entrevista, o investigador facilita as expressdes por parte do
entrevistado, através das suas reacdes e de perguntas abertas, evitando assim que o
entrevistado se afaste dos objetivos da investigacdo e se sinta mais auténtico e

envolvido (Quivy & Campenhoudt, 2008).
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Tabela 4.7 — Principais vantagens de inquéritos por questionario e entrevistas, métodos
diretos de obtencdo de informacdo. Adaptado de (Quivy & Campenhoudt, 2008).

A flexibilidade e a fraca diretividade de dispositivo
que permite recolher os testemunhos e as
interpolagdes dos interlocutores, respeitando os
préprios quadros de referéncia, a sua linguagem e
as suas caracteristicas mentais

Possibilidade de quantificar uma
multiplicidade de dados e de
proceder, por conseguinte, a

numerosas analises de correlacao

Satisfazer a representatividade do Um maior grau de profundidade dos elementos da
conjunto de entrevistados analise recolhidos

Tanto os inquéritos por questiondrio, como as entrevistas tém objetivos para os quais
o método é essencialmente adequado. O inquérito por questionario, adequa-se melhor
ao conhecimento de uma populacdo (condi¢cbes e modos de vida, comportamentos,
valores e opinides), a andlise de fendmenos sociais que se pensa perceber melhor
através da populacdo (politica, etc.) e em casos onde é necessario inquirir uma grande
quantidade de individuos por um motivo de representatividade. A entrevista ajusta-se
melhor a andlise do sentido que os entrevistados oferecem as suas praticas e os
acontecimentos com os quais se veem conformados (leituras do préprio das suas
experiéncias, interpretacdes pessoais de acontecimentos, etc.), a andlise de um
problema especifico (sistemas de rela¢des, funcionamento de organizacgdes, etc.) e a
reconstituicdo de um processo de acdo relativos a acontecimentos ou experiéncias

passadas (Quivy & Campenhoudt, 2008).

Estes dois métodos estdo relacionados com a investigacdo social, e por isso estdo
sempre associados a um método complementar que é a andlise de contelido (Quivy &

Campenhoudt, 2008).

No caso em estudo, foram realizadas 15 entrevistas a pessoas com idades
compreendidas entre os 59 e os 89 anos. A entrevista foi realizada segundo os métodos
apresentados por Quivy & Campenhoudt, tendo-se aplicado o modelo de entrevista
centrada (focus interview), que tem como objetivo “analisar o impacte de um
acontecimento ou de uma experiéncia precisa sobre aqueles que a eles assistiram ou que
neles participaram” (Quivy & Campenhoudt, 2008). As entrevistas sé pretenderam

recolher informacdo sobre as minas de volframio e de estanho. A amostra foi constituida

146



por trabalhadores mineiros, proprietarios de minas, respetivos familiares, os “pilhas” e

pessoas que viram estas minas em funcionamento.

O modelo de entrevista (Anexo 13) contém questbes de carateriza¢do geral, com
varias perguntas objetivas, de caraterizagao laboral e das minas, contando com questdes
de resposta fechada e aberta. Considera também questdes para se poder compreender
melhor as carateristicas econdmicas, politicas e ambientais, relacionadas com o periodo

de funcionamento das minas, a partir das memdrias dos entrevistados.

Para se garantir o anonimato e uma melhor leitura dos resultados, as entrevistas

foram catalogadas com a referéncia E1, E2, E3, ... E15.

4.3.3.2.2.  Caracterizagdo fisica das minas de volframio e de
estanho
No concelho de Vila Nova de Famalicdo existiram minas de volframio e de estanho
com galerias horizontais, minas em pocos verticais e as pequenas lavarias ao longo de
ribeiros ou rios. Estas estavam localizadas essencialmente nas freguesias de, Vilarinho

das Cambas, Fradelos e na Unido de Freguesias de Gondifelos, Cavaldes e Outiz.

E3 — “havia vdrias minas consoante o tipo de minério... quando era aluvido fazia-se
pocos, quando era fildo fazia-se pogos e galerias a sequir o filGo.”

As pequenas lavarias ao longo dos ribeiros ou rios consistiam num aglomerado de
pessoas (de 10 a 20), concentradas ao longo da margem de pequenas linhas de dgua ou
rios que passavam na aldeia. Nestas eram lavadas “terras com minério” sendo

atualmente os vestigios destas minas quase inexistentes.

E3 — “..a gente juntava-se junto aos ribeiros para lavar o minério que apanhava na
mina.”

E6 — “...junto ao rio Este em Gondifelos chegou a haver I uma lavaria e lavava
minério de outras minas...”

E9 — “...se calhar s6 vai encontrar assim montes do que sobrava da gente lavar o
minério...”
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As minas em pocos verticais foram as mais frequentes durante a exploragdao mineira.
O processo de construgdao das mesmas era relativamente simples, embora bastante
perigoso para quem nelas trabalhava. Este tipo de mina consistia num poco vertical,
aberto a mao, usando enxadas e picaretas, com 2 a 3 metros de largura. O principal
objetivo seria encontrar minério e, uma vez encontrado, continuar-se-ia a escavar até
que ja ndo houvesse mais. Estes pogos eram muito simples, ndo contavam com nenhum
tipo de estruturas de suporte para evitar os desabamentos ou qualquer tipo de
drenagem de aguas. A sua profundidade era relativa, dependendo da profundidade a
gue se encontrava o minério, estimando-se que esta variava entre 9 e 20 metros de
profundidade. Devido a profundidade, a luminosidade ndo era a melhor, sendo usadas
tochas de madeira para iluminar o fundo, tornando a respiracdo dificil. A superficie,
estas minas contavam com varios aparatos que permitiam o transporte de material e de

pessoas do interior do pogo até a superficie.

E2 — “.. quando os entendidos diziam que havia minério em tal sitio a gente fazia
logo um pocgo para tentar descobrir algum...”

E4 — “...houve tempo em que era tanto po¢o que era perigoso para a gente andar no
meio do monte pois podiamos cair num qualquer e ficar ld...”

E7 — “a gente usava tochas para poder ver alguma coisa Id em baixo e cavava com
picaretas e enxadas...”

E9 — “... 0s pocos tinham de 9 a 20 metros...”

E11 - “.. no fundo do poc¢o era assustador...o ar era abafado... tinha um medo que
aquilo aluisse tudo e eu ficasse Id em baixo sem poder sair”

As minas com galerias horizontais eram as de maior dimens3do, tanto em
profundidade como na superficie. A mina de Paulos, na freguesia de Outiz, era a maior
mina do concelho com galerias que atravessam o monte de ponta a ponta e que estavam
conectadas por um sistema de carris com vagonetas, permitindo e facilitando o
transporte de minério do interior para o exterior da mina. Estas galerias teriam cerca de
3 metros de altura e, em média, 3 a 4 metros de largura, contendo de 50 em 50 metros
uma ligacdo a superficie, em forma de poco, para ventilacdo. Contava também com

suportes e postes de madeira para prevenir desabamentos. No exterior, contava com
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um complexo e grande edificio cuja funcdo seria a lavagem de minério, com vdrios
tanques onde se separava minério. Estas minas eram construidas quando existia uma
rede de fildes mineralizados produtivos no subsolo, os quais acabavam por ditar as

dimensodes da mina.

E1 — “a mina atravessava o monte todo e tinha vagonetes para trazer a terra com
minério para fora”

E7 — “tinha tanques enormes para fazer a lavagem da terra que vinha da mina”
E6 — “tinha montes de terra enormes”

E6 — “os tuneis de entrada eram grandes com mais ou menos 3 a 4 metros de
largura por altura”

E8 — “os mineiros abriam pogos de 50 em 50 metros da superficie até as galarias”
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4.3.3.2.3.  Caracterizagao laboral das minas

Os trés tipos de minas referidos representavam caracteristicas laborais diferentes,
derivadas sobretudo da dimensao das explora¢des. Contudo, em todas as exploragdes
havia um horario de trabalho semelhante, normalmente cumprido do nascer ao por do
sol, laborava-se de segunda a sdbado, excluindo domingos e feriados). Os trabalhadores
tinham pausas para as refeicdes de almogo e merendas durante a manha e/ou tarde,
embora estas fossem apenas realizados quando existia comida suficiente. O mineral
extraido nos varios tipos de mina era volframite ou cassiterite. Outra semelhancga entre
as minas era o facto de serem de empresas portuguesas com sede local. Constatou-se
ainda que, em todos os casos, nao havia qualquer tipo de comissdes ou sindicatos de
trabalhadores nem cuidados de saude especificos, sendo o Unico cuidado tomado pelos
mineiros a lavagem da cara quando saiam do trabalho. Ndo houve registo de
desentendimentos entre os trabalhadores, sendo um ambiente descrito como local de

muito trabalho e suor, com muito companheirismo e alegria entre os trabalhadores.

E10 — “trabalhava-se enquanto havia luz do sol”
E4 — “comia-se o que a gente levava de casa e s6 quando havia”

E6 — “o Unico cuidado que se tinha era lavar a cara e os pés antes de entrar em
casa”

As pequenas lavarias ao longo dos ribeiros ou rios da regido empregavam apenas
algumas pessoas e laboravam ao ar livre, sendo a Unica limitagdo laboral as condigbes
meteoroldgicas que se faziam sentir e a luminosidade. Cada mineiro teria uma fungao
especifica que, no caso das lavarias, havia pessoas a transportar a terra, pessoas a lavar
a terra com “crivos e bacias” e aqueles que por conhecerem melhor o minério, estavam
a separa-lo, depois de lavado. Devido a grande procura do minério aquando da |l Guerra
Mundial, estas pequenas lavarias tanto poderiam ser pequenas empresas nacionais
como apenas um conjunto de populares que se juntava numa margem de curso de agua

a lavar a sua terra, que tinha obtido previamente numa mina das redondezas.
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E8 — “as pessoas estavam junto aos rios com o seu crivo ou bacia a lavar o minério”

E9 — “eram uns a lavar, outros a acartar e outros a apartar o minério”

As minas feitas em pogos verticais continham uma dinamica diferente, sendo minas
que podiam pertencer a empresas ou sociedades mineiras ou entdo apenas pogos de
familia onde eram contratadas pessoas para explorar o minério. Apesar disto, o processo
utilizado na extracdo do minério e as condicbes de trabalho eram semelhantes. A
extracdo de material era feita com a instalagdo de carretos de pesca na superficie,
conectados a cestos que eram descidos para o fundo do poco, carregados e depois
ascendidos para a superficie. A lavaria encontrava-se na lateral dos pocos e procedia-se
de imediato a lavagem do minério que viesse nas cestas. As condi¢des de trabalho e de
seguranca eram muito bdsicas, com os mineiros a descer a mina através dos sistemas
que transportavam os cestos de minério, ndo existindo quaisquer suportes das paredes
do pocgo que evitassem desabamentos. Todo o minério produzido nestes pogos, com
uma pequena empresa por tras, era vendido diretamente a indUstria metallrgica em
Portugal ou entdo era exportado para a Europa. J4 o minério proveniente de pocos de
familia ou de privados, era vendido as empresas mineiras com minas na redondeza, ou

entdo a revendedores de minério que compravam minério as pessoas da aldeia.

E7 — “os mineiros usavam os carretos das gigas para descer aos pogos”

E11 — “no fundo havia pouca luz e era dificil de respirar, tinha sempre medo de I
ficar”

E10 - “haviam pogos de empresas mineiras e de lavradores que tentavam a sua
sorte”

As minas com galerias horizontais foram todas exploradas por grandes sociedades
mineiras portuguesas com sede na regido e empregavam muitos funcionarios, como a
mina de Paulos que chegou a ter mais de 40. As condicGes de trabalho nestas minas
eram mais faceis devido a existéncia de mais mdo de obra e de maquinaria, embora
houvesse igualmente riscos de acidentes com os mineiros. O minério era coletado na
frente de mina com recurso a explosivos, picaretas e enxadas e era imediatamente

transportado para junto das lavarias nas vagonetas através de carris. Na lavaria sofria
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varios processos de moagem, crivagem e lavagem até ficar apurado, em seguida era
levado para um compartimento e depois vendido. O material que n3ao era usado era
acumulado na lateral da lavaria, com montes de material a atingir dois andares de altura
de um prédio, acumulados de inertes conhecidos por escombreiras de mina. Existiam
assim varias funcOes a efetuar na mina, desde desmonte de minério na frente de mina,
empurrar as vagonetas com o minério, supervisionar e manter a lavaria em
funcionamento, apurar o minério e ainda guardar o minério apurado nos armazéns.
Toda as semanas havia camides que vinham carregar minério a mina para o levar para

o Porto e dai seguir de barco para outros paises.

E9 — “as grandes minas eram um mundo, muita gente, muita mdquina e montes de
terra enormes”

E13 — “havia montes gigantes de terra ao lado da entrada da mina”

E6— “todas as semanas vinham camibes carregar minério e levava-os para os
barcos”

E14 — “de vez em quando ouvia-se estrondos vindos do dentro da mina”

4.3.3.2.4. Caracterizagao social

A atividade mineira causou alteracdes sociais nas localidades onde ocorreu, com
maior movimento de pessoas, novos negdcios do ramo da restauragdo a surgir e
vivéncias que marcaram a populacdo local envolvida. De uma maneira geral, a
populacdo envolvida nos trabalhos de minas eram pessoas pobres, passando por vezes
fome, praticamente todas analfabetas e com casas muito humildes. Por outro lado, as
pessoas que lidavam com a comercializacdo do minério tinham normalmente outros
negdcios, terrenos agricolas, mais possibilidades econdmicas, melhores condi¢des de

vida e, no geral, tinham alguma escolarizacao.

Na populacdo que teve algum tipo de relacdo com as minas existiam dois grupos de
pessoas: 0os bem-sucedidos e os menos bem-sucedidos. Os menos bem-sucedidos eram
aqueles que apenas iam as minas tentar arranjar um pouco mais do que era o seu
rendimento e também os funciondrios de subempresas mineiras, que eram mal pagos

pelo trabalho extremamente perigoso que faziam.
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E15 — “A gente era pobre, passava fome por isso todo o dinheirinho que a gente
conseguisse era bem vindo”

No grupo dos bem-sucedidos encontram-se os proprietdrios das concessdes
mineiras, os proprietdrios que tinham a sorte de conter minério nos seus terrenos,
alguns “pilhas” e os revendedores de minério que andavam pelas aldeias. Os donos das
concessdes mineiras tinham contratos com os donos dos terrenos que as mesmas
abrangiam, tendo que dar uma percentagem, previamente definida, do lucro ao
proprietdrio do terreno. Esta percentagem era alterada de maneira que a empresa

concessiondria ficasse sempre beneficiada

E1 — “os donos das minas é que estavam bem, ganhavam quanto queriam”

E5 — “os donos das minha tinham terrenos em todo o lado e tinham dinheiro para
comprar outros tantos”

E5 — “guem tinha minério no seu monte era um sortudo, mas tinha que se por a pau
sendo ou iam Id outros roubar ou eram enganados pelas empresas que contratavam
para explorar”

O nome “pilha” era dado aos homens ou mulheres que se dirigiam aos espacos
mineiros, de forma ilegal, para tentar recolher minério para lavar mais tarde. Esta
atividade ilegal era conhecida pela populacdo e, devido a pobreza das popula¢des, atraia
muitas pessoas. Existiam varios esquemas da populagdo para facilitar esta pratica, sendo
0 mais conhecido as operagdes realizadas durante a noite por varios “pilhas”, com
vigilancia de grupo, de forma que se pudesse avisar os “pilhas” que a GNR ou os guardas

das minas se estavam a aproximar e assim pudessem escapar.

E6 — “O pilhas, olh’d guarda!”

E8 — “Id vem os pilhas para a mina”

Os “pilhas”, na maior parte dos casos, eram pessoas cuja profissdo principal seria
outra, com esta “corrida as minas” a ser um rendimento secunddrio atrativo, uma vez

gue o valor do minério chegou a ser muito elevado.
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E8 — “o minério valia tanto dinheiro e como a gente vivia mal eu Id ia tentar a minha
sorte”

Derivado destes rendimentos, muitos “pilhas” e respetivas familias conseguiram
adquirir terrenos para agricultura ou construir habitacdes ou entdo fazer obras nas que

ja tinham, melhorando assim as suas condicdes de vida.

E2 — “tanto eu como o meu pai conseguimos acabar as nossas obritas da casa
grag¢as ao dinheiro que conseguimos a lavar minério”

Os revendedores de minério compravam minério aos “pilhas” e a familias que o
tivessem e quisessem fazer algum dinheiro com isso. Por norma, em cada freguesia
existia pelo menos um revendedor que comprava o minério. Das entrevistas realizadas,
destaca-se o caso de um merceeiro que comprava minério as pessoas que o quisessem
vender e, em sociedade com outro empresario da freguesia, deslocava-se de carro a
industrias de metalurgia em Braga para o vender. No processo de venda era atribuido
um preco ao minério por kg, podendo haver flutuagées no prego consoante a procura

internacional do mesmo.

Para além de todo o negdcio gerado em torno das minas, é de salientar o convivio
social que se gerava, com destaque para a dimensdo elevada da mina de Paulos,

responsavel por um convivio social mais relevante.

E13 — “a mina atravessava o monte todo e tinha vagonetes para trazer a terra com
minério para fora”

E9 — “tinha tanques enormes para fazer a lavagem da terra que vinha da mina”

Aos fins de semana, a mina de Paulos era um verdadeiro “parque de diversdes” para
0s mais pequenos que moravam na freguesia. Nas manhas de domingo as criancas
juntavam-se para brincar nas vagonetes das minas, colocando-se dentro delas. Como o
caminho de ferro para dentro da mina era ligeiramente a descer, ganhavam velocidade,
ao que se juntava a escuriddo da mina e o eco que os gritos de emocao faziam dentro

das galerias mineiras. Estas atividades eram uma verdadeira diversdo para as criancas
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da freguesia, podendo-se fazer uma comparagdo entre estas vagonetes e 0s carroceis

modernos das festas populares.

E7 — “aquilo ao domingo era um verdadeiro recreio, as criangas metiam-se dentro
das vagonetas e era uma verdadeira diverséo”

E12 — “cantava-se, jogava-se ao malho, as cartas.... era o que nos viesse a cabega”

As minas despertaram na populagdao uma oportunidade de negdcios da restauragao,
sobretudo de “tascas”, tornando-se estas particularmente ativas durante o periodo de
funcionamento mais intensivo das mesmas. Ai eram preparadas pequenas refeicdes,
com pdo e vinho, para serem vendidas as pessoas que trabalhavam nas minas. Para
cativar e facilitar o processo de venda, as “tascas” contratavam jovens que levavam as
refeicOes para junto das minas, fazendo assim com que os mineiros ndo abandonassem

o posto de trabalho.

E7 — “houve uma quantidade de tascas que fizeram bom dinheiro a pér mogos a
levar e vender comida aos mineiros”

Da alimentagao, guardam-se se as melhores e mais ricas memarias das minas. Os
tempos que se viviam eram de pobreza generalizada e, por isso, as pessoas, de maneira

geral, tentavam partilhar a comida da melhor maneira possivel.

E2 — “lembro-me de partilhar uns bolinhos de bacalhau com os meus colegas... era
tdo bom! Quem me dera que o pudesse fazer outra vez”

Todas estas ag¢des contribuiram para que se criasse um verdadeiro ambiente de
familia entre os mineiros. Este era vivido recorrendo a varios passatempos como

cangodes, dancas, partilha de histdrias, jogos tradicionais e até partidas entre os mineiros.

E6 — “a gente era uma grande familia, toda a gente sabia a vida uns dos outros,
toda a gente se conhecia e se dava muito bem”

Dos trabalhos mineiros, poderiam surgir pecas macicas de minério com dimensdes

consideraveis, as quais podiam chegar a ter mais de 500 gramas. Estas eram conhecidas
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por “Xinas” e uma vez avistadas eram rapidamente escondidas dos olhares dos outros
para que ndo houvesse disputas ou zangas entre os mineiros ou até nas familias em casa.
Tal como qualquer outra amostra, o seu destino era ser vendida rapidamente, embora

por valores mais elevados por serem raras de encontrar nas minas da regiao.

E10 — “as xinas eram muito raras, mas quando apareciam andava”

E15 — “a gente tinha que as esconder logo sendo vinham os cdes grandes e ficavam
logo com elas”
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4.4.Proposta de demarcacgao do Trilho das Minas

A proposta de trilho tem por base os sitios de interesse geoldgico inventariados e da
preferéncia a caminhos publicos para a sua demarcacdo, tentando minimizar-se a

utilizacao de caminhos privados (figura 4.83).

-42000.000 -39000.000 -36000.000 -33000.000

.‘:;ﬁm \TM2]

Uniaoldas freguesias de Gondifelos)Cavaloesie Outiz )

195000.000
195000.000

b >

wB TM9
A

CALM25) :
WP, Sopw
iTM22 2

TM21}

192000.000
192000.000

189000.000
189000.000

Legenda

= Demarcagado do
Trilho das Minas
e Sitios de
Interesse
Limites das
Freguesias

186000.000
186000.000

~42000.000 -38000.000 -36000.000 -33000.000

Figura 4.83 — Proposta de demarcacdo do Trilho das Minas.
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Ao longo das varias intersecdes do trilho deverao ser colocadas placas, seguindo as
normas de sinalizagdo de trilhos da Federagdao Portuguesa de Caravanismo e
Pedestrianismo para percursos pedestres (figura 4.84a), assim como placas direcionais

indicativas de sitios mineiros com maior relevancia (figura 4.84b).

Pequena Rota m

-_ /.

Caminho certo  Caminho errado
Mudanca de direcgiao

1. I

Para a esquerda Para a direita

© FCMP

Percurso Pedestre de'm:ane Rota (PR)

tragado de uma Grande Rota (GR)

b)

Figura 4.84 — Sinalizacdo proposta para o Trilho das Minas: a)
sinalizacdo de trilhos da Federacao Portuguesa de Caravanismo e
Pedestrianismo para percursos pedestres; b) placas direcionais
para sinalizacdo de ponto de interesse geomineiro.
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4.5 Andlise quantitativa dos sitios de interesse geoldgico

Tal como foi feito para os sitios de interesse geoldgico inventariados na drea das
Pateiras do Ave, foi aplicada a avaliacdo quantitativa proposta por (Brilha, 2016) para
avaliar os sitios de interesse geoldgico inventariados no Trilho das Minas (tabelas dos

anexos 2, 3 e 4 e respetivamente preenchidas nos anexos 6, 8,10 e 12).

Tabela 4.8 — Resultados da avaliacdo quantitativa dos sitios de interesse geoldgico
inventariados na area do Trilho das Minas.

Sitios | Valor cientifico | Valor turistico | Valor educativo | Risco de degradagao
T™M1 51.25 56.25 53.75 225
™2 47.5 57.5 55 355
™3 72.5 65 70 315
T™M4 72.5 65 70 315
TM5 76.25 71.25 71.25 315
TM6 41.25 60 63.75 385
T™M7 57.5 53.75 61.25 355
TM8 46.25 55 51.25 300
TM9 30 50 46.25 300
T™M10 325 55 51.25 365
T™M11 51.25 56.25 53.75 365
TM12 32.5 47.5 43.75 320
T™M13 60 61.25 63.75 400
™14 60 61.25 57.5 400
TM15 52.5 61.25 56.25 295
TM16 51.25 61.25 55 365
T™M17 51.25 61.25 55 365
TM18 37.5 63.75 61.25 295
T™M19 33.75 57.5 51.25 280
T™M20 52.5 60 63.75 280
T™M21 33.75 50 45 190
TM22 32.5 58.75 56.25 370
TM23 32.5 58.75 56.25 300
T™M24 33.75 51.25 45 175
TM25 52.5 53.75 58.75 225

A analise dos resultados obtidos para cada tipo de valor avaliado (cientifico, turistico
e educativo) e para o risco de degradacdo permite destacar sitios de acordo com a
finalidade do seu uso. O sitio TM5 destaca-se pelos valores elevados obtidos nos valores

cientifico, turistico e educacional. A avaliacdo do risco de degradacdo permitiu
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identificar que nos sitios TM13 e TM14 é onde sera necessario tomar medidas contra a

degradacao.

4.6 Conservacao dos sitios de interesse

Para a conservagao dos sitios de interesse geoldgico incorporados no Trilho das
Minas, deverad ser criado um regulamento, com os principais objetivos de se estabelecer
uma protecdo legal e de se criar estruturas para a valorizacdo e a divulgacdo do
patriménio geomineiro. No plano de conservacdo devem ser consideradas os
proprietarios dos terrenos, a populacao residente, as associacdes locais, as juntas de
freguesias e a cdmara municipal, criando interagdo entre o poder local e as populagdes.
Devem ser considerandos como prioritarios os sitios com maior risco de degradacao

(tabela 4.8).

4.7 Estratégias de divulgacao dos sitios de interesse

A interpretacdo e a divulgacdo dos sitios de interesse geoldgico associados ao longo
do Trilho das Minas devera passar por estruturas de suporte a visitacdo, reabilitacdo de

espacos mineiros permitindo visitacdo segura e construcdo de centros interpretativos.

4.7.1. Painéis interpretativos

Os painéis com reconstituicdes graficas pretendem oferecer ao visitante uma ideia
visual de como era o local em que se encontra quando ai funcionava uma exploragao
mineira. No Trilho das Minas, este tipo de painel deve ser aplicado em sitios com
vestigios de atividade mineira significativa. Na figura 4.85 a) e b) representa-se uma
reconstituicdo grafica do sitio TM10, podendo o mesmo tipo de painel ser também

implementado nos sitios TM8, TM9, TM11, TM12, TM19, TM21, TM22 e TM23.
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Legenda.
a) Entrada pora a mina
B Via fwrm pova as

- vagovetas

¢) Depdsito de Agua

da. Lonvoria

&) Edificios da Layasia
e) Tangues de Decontugdo

Figura 4.85 — Sugestdao de elementos graficos com potencial aplicagdo em painel
interpretativo a aplicar no sitio de interesse geoldgico TM10 do Trilho das Minas: a)
representacdo artistica da mina de Paulos a superficie; b) representacdo artistica, em
corte transversal, do processo de lavaria da mina.
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4.7.2. Painéis com codigos QR

Os painéis com cédigos QR permitem, através de camara de telemédvel ou tablet,
aceder a informacao (alojada em aplica¢do ou sitio da internet) através da utilizacao de
um codigo de acesso digital presente no painel. O municipio de Vila Nova de Famalicao
utiliza esta ferramenta no Parque da Devesa (figura 4.86), embora a pequena dimensao
dos painéis ai usados possa ndo ser a mais indicada num trilho, pelo que no Trilho das
Minas deverdo ser implementados painéis elevados do chdo e que atraiam mais a

atencao do visitante (figura 3.19).

Fonte: Autor

Figura 4.86 — Painéis com cddigos QR usados pelo municipio de Vila Nova de Famalicao
no Parque da devesa, na cidade de Famalicdo.

4.7.1 Miradouros
No Trilho das Minas os sitios com potencial para implementacdo de miradouro sdo o
TM4 e 0 TM25. No sitio TM4, junto a uma estrada municipal, sugere-se o arranjo de um

peqgueno espaco junto a estrada para que os visitantes possam estar em seguranga e a

colocacdo de um painel interpretativo acerca das Portas de Penices (figura 4.87).
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Bem vindo ao Miradouro

- c ~ o Caulino :
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&

Famalicdo

Figura 4.87 — Proposta de painel a colocar no miradouro do sitio de interesse geoldgico
TM4 do Trilho das Minas (Portas de Penices).

No sitio TM25 poderia ser implementado um miradouro, com a criagao de pequeno
trilho até ao miradouro e de uma estrutura (figura 3.22) junto ao marco geodésico ai
existente; aimplementacdo de um painel panoramico interpretativo da area envolvente

ao miradouro, como referido no capitulo 3.

4.7.4. Reabilitacao de espacos mineiros

Uma intervengao nos espacos mineiros devera incluir a reabertura, de forma segura,
do acesso ao interior das minas, possibilitando assim a sua visitacdo. Nalguns casos,
passara também pela reconstrucdo das lavarias mineiras, tornando-as funcionais e

assim poder-se transmitir o conhecimento inerente ao processamento dos mineiros.

Os sitios mais propicios a esta reabilitacdo mineira sdo os TM8 e TM11. No caso do
TMS, ainda se pode observar um dos acessos as galerias da mina e também varias
escombreiras. Estes vestigios poderiam facilitar a abertura do acesso as galerias e a

recriacao de zona envolvente a mina.

No sitio TM11 a reabilitacdo seria mais dificil, uma vez que os acessos, 0s respiros, as
vias-férreas e as lavarias da mina foram destruidos e furtados. Assim, a sugestdo passa
pela reabertura dos acessos as galerias mineiras, a restauragdo das galerias para que
possam ser visitadas e a reconstrucao da lavaria e dos sistemas de carrinhos de ferro
gue serviram a mina. Esta foi a maior do concelho, com seis pisos, sistema de carris e

uma lavaria exterior com grandes dimensoes.
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4.7.5. Centro Interpretativo

No Trilho das Minas, um centro interpretativo deveria considerar a apresentacdo do
trilho, com mapas, panfletos e explicagdo dos sitios mais relevantes. Teria também
presente a vertente da biodiversidade na area do trilho e o patriménio arqueoldgico do
concelho, com destaque para o Castro de Penices. Junto aos sitios de interesse geoldgico
TM3, TM4, TM5, TM6 e TM7 existe uma fabrica de papel e cartdao em ruinas (figura 4.7).
Propde-se que um centro interpretativo do trilho seja implementado nesse espaco, uma
vez que este se encontra numa das entradas para o trilho, esta junto a cinto sitios de

interesse geoldgico e de moinhos antigos na margem do Rio Este.

O préprio patriménio inerente a prépria histéria da fabrica de papel e cartdo que ali
funcionou poderia ser incluido na estrutura do centro interpretativo, valorizando ainda
mais o espaco. As azenhas tradicionais abandonadas deveriam ser também ser

consideradas para restauragao.

4.8. Monitorizag¢ao do Trilho das Minas

Sendo uma etapa fundamental numa estratégia de geoconservacao, propde-se a
realizacdo de um plano de monitorizacdo dos sitios de interesse geoldgico incorporados
no Trilho da Minas. A semelhanga do proposto para a Paisagem Protegida Local das
Pateiras do Ave, propde-se uma avaliacdo frequente (semestral) do estado de
conservacdo dos sitios, de modo a garantir-se que estejam nas melhores condi¢des

possiveis.

Devem ser consideradas duas acdes principais: a limpeza periddica de vegetacdo nos
sitios e a verificacdo do estado e a manutencdo das estruturas de suporte (painéis),
sendo necessario acautelar orcamento para estas tarefas. O corte de vegetacdo devera
ser feito pelo menos uma a duas vezes por ano, uma vez que, em casos como os dos
sitios TM9, TM12 e TM24, a vegetacao cresce muito rapidamente tapando por completo
os elementos de interesse. Os painéis devem ser substituidos quando deixam de ser
legiveis, fator a considerar na escolha dos materiais aquando da implementacdo dos
mesmos. Tal como no processo de conservacdo, tanto os proprietdrios dos terrenos,

como as populacdes locais, as associa¢des locais, as juntas de freguesias e a camara
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municipal devem ser envolvidas no processo de monitorizacdo facilitando a intervengdo

e o suporte dos custos.

4.9. Potencial expansao do Trilho das Minas

As principais formacdes geoldgicas com vestigios e potencial de exploracdo mineira
no concelho de Vila Nova de Famalicdo tém continuidade na freguesia de Lousado e na
Unido de Freguesias de Esmeriz e Cabecgudos (figura 4.88). Assim, estas areas devem ser
consideradas em trabalhos futuros de investigacdo, delimitacdo ou extensao do Trilho

das Minas devido ao seu potencial para conter vestigios de patrimdnio geomineiro.

38500.000W 33000.000W 27500.000W 22000.000W

198000.000N
NO0O'00086 1

VILA NOVA DE FAMALICAO

Unléo das fregueslas de Gondifelos, CavalSes e Outiz

192500.000N
NO00'00526 1

Vilarinho das Cambas

Unigo das freguesias de Esmeriz e Cabegudos.

Lousado

e

187000.000N
+
+
NODO000£8L

38500.000W 33000.000W 27500.000W 22000.000W

El Area com potencial de expansdo do Trilho das Minas

Figura 4.88 — Mapa do concelho de Vila Nova de Famalicdo, indicando a freguesia de
Lousado e a Unido de Freguesias de Esmeriz e Cabecudos como drea com potencial para
expansao do Trilho das Minas.
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Capitulo 5 — Conclusao

A geodiversidade do concelho de Vila Nova de Famalicdao é relevante quanto ao seu
valor cientifico, econdmico, cultural e ambiental. No entanto, o reconhecimento destes
valores nunca foi estabelecido, principalmente ao nivel de iniciativas de valoriza¢dao do
patrimonio geoldgico do territdrio. A cartografia geoldgica de pormenor disponivel esta
também desatualizada, tendo sido elaborada na década de 1960. Neste trabalho,
procurou-se atualizar o conhecimento da geologia do setor ocidental do concelho de
modo a suportar a identificacdo dos locais onde a geodiversidade apresenta essa maior

relevancia.

Quinze sitios de interesse geoldgico foram inventariados no projeto da area
protegida Pateiras do Ave, os quais deverdo ser valorizados com ferramentas e
estruturas adequadas, que permitam as suas preservacao e visitacdo. Vinte e cinco sitios
de interesse geoldgico foram também inventariados no projeto do Trilho das Minas.
Neste caso, sdo maioritariamente sitios de patrimdénio geomineiro, associados a outro
patrimoénio geoldgico, arqueoldgico e cultural. Os mesmos deverao ser integrados em
politicas que visem: criacdo de estruturas de implementacdo e sinalizacdo do trilho;
elaboracdao de conteldos de suporte a visitacdo, expressos em painéis, panfletos e
aplicacoes digitais; atividades de campo guiadas; reconstituicdo de espacos mineiros e
estabelecimento de condicOes de seguranca, permitindo visitas as galerias. Atualmente,
os locais de interesse encontram-se ao abandono e em elevado estado de degradacao,
pelo que se espera que possam ser assim recuperados e integrados nos projetos de area

protegida local Pateiras do Ave e do Trilho das Minas.

A consulta de arquivos historicos foi essencial para a caracterizacdo das minas
existentes na area de estudo, sendo que, em alguns casos, foi possivel a consulta de
plantas da mina, dando assim para perceber a dimensdo que a mina tomou e de como
a mina se pode encontrar hoje em profundidade. A consulta de jornais locais permitiu
aceder a noticias de acidentes mineiros, consultas publicas de novas concecdes e
divulgacdo de obras literarias relativas ao minério e perceber o impacto que o sector

mineiro tinha na populagdo local. Foram também observadas fotografias aéreas antigas
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gue, nalguns casos, permitiram validar a presenca de minas e perceber as suas dimensdo

e configuragao a superficie.

Grande parte da populacdo residente na area de estudo contemporanea do
funcionamento das exploragdes mineiras de volframio e estanho ja faleceu, tendo os
seus descendentes mais de 60 anos de idade. No sentido de se manter viva esta
memoria coletiva fundamental realizaram-se 15 entrevistas a trabalhadores
clandestinos, a filhos e esposas de mineiros e ainda a pessoas com residéncia nas

proximidades das minas, com idades compreendidas entre os 59 e os 89 anos.

A caraterizacdo dos vestigios mineiros da mina de Miradouros permitiu concluir que
o patrimdnio arqueoldgico presente no Castro de Penices contém uma ligagdo com os
depdsitos mineiros locais, estabelecendo-se uma ligacdo entr patrimoénio arqueolégico

e geomineiro no Trilho das Minas.

O trabalho realizado permitiu perceber o potencial de locais de interesse geomineiro
no resto do concelho de Vila Nova de Famalicdo. Neste ambito, tém particular interesse
os situados nas freguesias vizinhas a drea estudada, na medida em que poderao ser
considerados numa futura expansao do Trilho das Minas ou numa evolugado do trabalho

agora realizado.

De uma forma geral, o concelho de Vila Nova de Famalicao contém um potencial
elevado no que ao patriménio geoldgico diz respeito, nomeadamente do tipo
geomineiro. No entanto, nada tem sido feito para a valorizacgdgo do mesmo,
encontrando-se em elevado risco de degradacdo e destruicio. Nesse sentido, a
concretizacdo dos projetos da area protegida local Pateiras do Ave e do Trilho das Minas
considerando propostas sugeridas neste trabalho é essencial para a valorizacdo e a

protecdo dos sitios de interesse geoldgico identificados.
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Anexos
Anexo 1. Carta geoldgica do sector ocidental do concelho de Vila Nova de Famalicao.
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Anexo 2. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) Potencial educativo e turistico

Potencial Educativo/Turistico

Critérios/Indicadores | Parametros
A. Vulnerabilidade

Os elementos geoldgicos do geossitio ndo apresentam risco de deterioracao devido

a atividade antrdpica 4 pontos
Ha possibilidade de deterioracdo de elementos geoldgicos secunddrios devido a

atividade antrépica 3 pontos
Ha possibilidade de deterioracdo de elementos geolégicos principais devido a

atividade antrépica 2 pontos
Ha possibilidade de deterioracdo de todos os elementos geoldgicos devido a

atividade antrépica 1 ponto
B. Acessibilidade

Local localizado a menos de 100 m de uma estrada pavimentada e com

estacionamento para autocarros 4 pontos
Local localizado a menos de 500 m de uma estrada pavimentada 3 pontos
Local acessivel com autocarro, mas através de uma estrada de gravilha 2 pontos
Local sem acesso direto por estrada, mas localizado a menos de 1 km de uma

estrada acessivel com autocarro 1 ponto
C. Limitagao de utilizagao

O local ndo tem limitacdes para ser utilizado por estudantes e turistas 4 pontos
O local pode ser utilizado por estudantes e turistas, mas apenas ocasionalmente 3 pontos
O local pode ser usado por estudantes e turistas, mas apenas apds ultrapassarem

limitagGes (legais, fisicas, ...) 2 pontos
A utilizacdo por parte dos estudantes ou turistas é muito dificil de alcancar devido a

limitacOes dificeis de ultrapassar (legais, fisicas, ...) 1 ponto
D. Seguranga

Local com estruturas de seguranca (corrimdes, escadas, ...), cobertura de rede e

localizado a menos de 5 km de servigos de emergéncia 4 pontos
Local com estruturas de seguranca (corrimdes, escadas, ...), cobertura de rede e

localizado a menos de 25 km de servigos de emergéncia 3 pontos
Local sem estruturas de seguranga, mas com cobertura de rede e localizado a menos

de 30 km de servicos de emergéncia 2 pontos
Local sem estruturas de segurancga, sem cobertura de rede e localizado a mais de 30

km de servigos de emergéncia 1 ponto
E. Logistica

Alojamento e restaurante para grupos de 50 pessoas a menos de 10 km 4 pontos
Alojamento e restaurante para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km 3 pontos
Alojamento e restaurante para grupos de 50 pessoas a menos de 20 km 2 pontos
Alojamento e restaurante para grupos inferiores a 25 pessoas a menos de 20 km 1 ponto
F. Densidade populacional

Local localizado num municipio com mais de 1000 habitantes/km2 4 pontos
Local localizado num municipio com 250-1000 habitantes/km2 3 pontos
Local localizado num municipio com 100-250 habitantes/km2 2 pontos
Local localizado num municipio com menos de 100 habitantes/km2 1 ponto
G. Associagao com outros valores

Ocorréncia de varios valores ecoldgicos e culturais a menos de 5 km do local 4 pontos
Ocorréncia de varios valores ecoldgicos e culturais a menos de 10 km do local 3 pontos
Ocorréncia de um valor ecoldgico e um valor cultural a menos de 10 km do local 2 pontos
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Ocorréncia de um valor ecoldgico ou cultural a menos de 10 km do local 1 ponto
H. Local
Local atualmente usado como destino turistico em campanhas nacionais 4 pontos
Local ocasionalmente usado como destino turistico em campanhas nacionais 3 pontos
Local atualmente usado como destino turistico em campanhas locais 2 pontos
Local ocasionalmente usado como destino turistico em campanhas locais 1 ponto
. Singularidade
O local apresenta caracteristicas Unicas e incomuns considerando o préprio
municipio e os vizinhos 4 pontos
O local apresenta caracteristicas Unicas e incomuns considerando o préprio pais 3 pontos
O local apresenta caracteristicas comuns na sua regido, mas incomuns nas outras
regioes do pais 2 pontos
O local apresenta caracteristicas comuns no pais inteiro 1 ponto
J. Condigbes de observagao
Todos os elementos geoldgicos sdo observdveis em boas condicdes 4 pontos
Ha obstaculos que tornam dificil a observacao de alguns elementos geoldgicos 3 pontos
Ha obstaculos que tornam dificil a observacao dos principais elementos geoldgicos 2 pontos
Ha obstaculos que quase obstruem a observacao dos principais elementos
geoldgicos 1 ponto
Potencial Educativo
Critérios/Indicadores Parametros
K. Potencial didatico
O local apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados em todos os niveis de
ensino 4 pontos
O local apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados no ensino bdsico 3 pontos
O local apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados no ensino secundario 2 pontos
O local apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados a nivel académico 1 ponto
L. Diversidade geoldgica
Ocorrem mais de 3 tipos de elementos de geodiversidade no local (mineraldgico,
geomorfoldgico, paleontoldgico, ...) 4 pontos
Ha 3 tipos de elementos de geodiversidade no local 3 pontos
Ha 2 tipos de elementos de geodiversidade no local 2 pontos
Ha 1 tipo de elemento de geodiversidade no local 1 ponto
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Potencial Turistico

Critérios/Indicadores Parametros
K. Potencial interpretativo
O local apresenta elementos geolégicos de uma forma muito expressiva e clara para
todos os tipos de publico 4 pontos
O publico precisa de ter algumas bases geoldgicas para perceber os elementos
geoldgicos no local 3 pontos
O publico precisa de ter bases geoldgicas sélidas para perceber os elementos
geoldgicos no local 2 pontos
O local apresenta elementos geoldgicos apenas compreensiveis por especialistas de
geologia 1 ponto
L. Nivel econémico
O local estd localizado num municipio com um rendimento familiar que é, no minimo,
o dobro da média nacional 4 pontos
O local estd localizado num municipio com um rendimento familiar maior que a média
nacional 3 pontos
O local estd localizado num municipio com um rendimento familiar similar a média
nacional 2 pontos
O local esta localizado num municipio com um rendimento familiar menor que a
média nacional 1 ponto
M. Proximidade de areas recreativas
Local localizado a menos de 5 km de uma area recreativa ou atragdo turistica 4 pontos
Local localizado a menos de 10 km de uma drea recreativa ou atracdo turistica 3 pontos
Local localizado a menos de 15 km de uma drea recreativa ou atracdo turistica 2 pontos
Local localizado a menos de 20 km de uma drea recreativa ou atracgdo turistica 1 ponto
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Anexo 3. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) Valor cientifico

Valor Cientifico

Critérios/Indicadores Parametros
A. Representatividade

O geossitio é o melhor exemplo na drea de estudo para ilustrar elementos ou processos

relacionados com o framework geolégico em questao 4 pontos
O geossitio é um bom exemplo na drea de estudo para ilustrar elementos ou processos

relacionados com o framework geolégico em questdo 2 pontos
O geossitio ilustra razoavelmente elementos ou processos relacionados com o framework

geoldgico em questao 1 ponto
B. Local chave

O geossitio é reconhecido como GSSP ou ASSP pela IUGS ou é um local de referéncia da IMA 4 pontos
O geossitio é usado cientificamente a nivel internacional, diretamente relacionado com a

framework considerada 2 pontos
O geossitio é usado cientificamente a nivel nacional, diretamente relacionado com a

framework considerada 1 ponto
C. Conhecimento cientifico

Ha artigos em revistas cientificas internacionais acerca deste geossitio, diretamente

relacionados com a framework considerada 4 pontos
Ha artigos em publicagdes cientificas nacionais acerca deste geossitio, diretamente

relacionados com a framework considerada 2 pontos
Ha abstracts presentes em eventos cientificos internacionais acerca deste geossitio,

diretamente relacionados com a framework considerada 1 ponto
D. Integridade

Os principais elementos geoldgicos (relacionados com a framework considerada) estdo muito

bem conservados 4 pontos
O geossitio ndo estd muito bem conservado, mas os principais elementos geoldgicos

(relacionados com a framework considerada) estdo ainda conservados 2 pontos
O geossitio apresenta problemas a nivel da conservagdo e os principais elementos geoldgicos
(relacionados com a framework considerada) estdo ainda bastante alterados ou modificados 1 ponto
E. Diversidade geoldgica

O geossitio tem mais de dois tipos de elementos geolégicos distintos com relevancia cientifica | 4 pontos
O geossitio tem dois tipos de elementos geoldgicos distintos com relevancia cientifica 2 pontos
O geossitio tem um tipo de elementos geoldgicos distintos com relevancia cientifica 1 ponto
F. Raridade

O geossitio é a Unica ocorréncia deste tipo na area em estudo (que representam a framework
considerada) 4 pontos
Na area de estudo, existem dois a trés geossitios semelhantes (que representam a framework
considerada) 2 pontos
Na area de estudo, existem quatro a cinco geossitios semelhantes (que representam a

framework considerada) 1 ponto
G. Limitagdes de utilizacao

O geossitio ndo tem limitagGes (permissées legais, barreiras fisicas, ...) para amostragem ou

trabalho de campo 4 pontos
E possivel recolher amostras e realizar trabalho de campo apds ultrapassar as limitacdes 2 pontos
A amostragem e trabalho de campo sdo muito dificeis de se fazer devido a limitacGes

complicadas de ultrapassar (permissées legais, barreiras fisicas, ...) 1 ponto
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Anexo 4. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) Risco de Degradacdo

Risco de degradagao

Critérios/Indicadores Parametros
A. Deterioracdo dos elementos geoldgicos
Possibilidade de deterioracao de todos os elementos geoldgicos 4 pontos
Possibilidade de deterioracao dos principais elementos geoldgicos 3 pontos
Possibilidade de deterioracao de elementos geoldgicos secundarios 2 pontos
Pouca possibilidade de deterioracao de elementos geoldgicos secundarios 1 ponto
B. Proximidade de areas/atividades com potencial para causar degradacdo
Sitio localizado a menos de 50 m de uma potencial drea/atividade que cause degradagio 4 pontos
Sitio localizado a menos de 200 m de uma potencial area/atividade que cause degradacdo 3 pontos
Sitio localizado a menos de 500 m de uma potencial area/atividade que cause degradacdo 2 pontos
Sitio localizado a menos de 1 km de uma potencial drea/atividade que cause degradacio 1 ponto
C. Protecao legal
Sitio localizado numa area sem protecdo legal e sem controlo de acesso 4 pontos
Sitio localizado numa area sem protecdo legal, mas com controlo de acesso 3 pontos
Sitio localizado numa area com protegao legal, mas sem controlo de acesso 2 pontos
Sitio localizado numa area com protecao legal e com controlo de acesso 1 ponto
D. Acessibilidade
Sitio localizado a menos de 100 m de uma estrada pavimentada e com parque para
autocarros 4 pontos
Sitio localizado a menos de 500 m de uma estrada pavimentada 3 pontos
Sitio acessivel com autocarro através de uma estrada em gravilha 2 pontos
Sitio sem acesso direto por estrada, mas localizado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel com autocarro 1 ponto
E. Densidade de populacdo
Sitio localizado num municipio com mais de 1000 habitantes/km2 4 pontos
Sitio localizado num municipio com 250-1000 habitantes/km2 3 pontos
Sitio localizado num municipio com 100-250 habitantes/km2 2 pontos
Sitio localizado num municipio com menos de 100 habitantes/km2 1 ponto
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Anexo 5. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) preenchida — Valor cientifico na Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave

Valor cientifico — Pateiras do Ave
Local PA1 | PA2 | PA3 | PA4 | PA5 | PA6 | PA7 | PA8 | PA9 | PA10 | PA11 | PA12 | PA13 | PA14 | PA15
A Representatividade 4 2 4 2 4 2 4 2 2 2 2 4 2 4 2
B Local chave 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Conhecimento cientifico 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D Integridade 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2
E Diversidade geoldgica 2 1 2 1 2 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1
F Raridade 4 2 4 2 4 2 2 1 1 1 1 2 1 4 2
G LimitagGes de utilizacdo 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pontuacdo 62.5 | 36.25 | 60 |37.5| 60 | 33.75 | 52.5| 30 | 32.5| 32,5 | 33.75 | 52.5 30 60 | 36.25
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Anexo 6. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) preenchida — Valor cientifico no Trilho das Minas

Valor cientifico — Trilho das Minas

Local TM1 | TM2 | TM3 [ TM4 | TM5 | TM6 | TM7 | TM8 | TM9 | TM10 | TM11 | TM12 | TM13 | TM14 | TM15 | TM16 | TM17 | TM18 | TM19 | TM20 | TM21 | TM22 | TM23 | TM24 | TM25
A | Representatividade | 4 4 4 4 4 2 4 4 2 2 4 2 4 4 4 4 4 2 2 4 2
B Local chave 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Conhecimento

cientifico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D Integridade 2 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
E Diversidade

geoldgica 2 1 1 1 1 1 1 2 2
F Raridade 4 1 1 4 2 1 1 2
G Limitagdes de

utilizagdo 2 2 4 4 4 4 4 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2

Pontuagdo 51.25 | 47.5 | 72.5 | 72.5 | 76.25 | 41.25 | 57.5 | 46.25 | 30 | 32.5 | 51.25| 32.5 | 60 60 | 52.5 |51.25|51.25| 37.5 |33.75| 52.5 |33.75 | 32.5 | 32.5 | 33.75 | 52.5
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Anexo 7. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) preenchida — Valor turistico na Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave

Valor turistico - Pateiras do Ave

Local

PA1

PA2

PA3

PA4

PAS5

PA6

PA7

PAS8

PA9
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PA11

PA12
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PA15
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w
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Associagdo com outros valores

Local

Singularidade

Condicoes de observagao

Potencial interpretativo
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Anexo 8. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) preenchida — Valor turistico no Trilho das Minas

Valor turistico - Trilho das Minas

Local T™M1 | TM2 | TM3 | TM4 | TM5 | TM6 | TM7 | TM8 | TM9 | TM10 | TM11 | TM12 | TM13 | TM14 | TM15 | TM16 | TM17 | TM18 | TM19 | TM20 | TM21 | TM22 | TM23 | TM24 | TM25
Vulnerabilidade |, | », | 3 | 3 | 4 | 2| 2 | 2| 2| 2 2 2 2 1 2 1 1 3 3 3 3 3 3 2 3
Acessibilidade | 53 | 3 | 3 | 3 | 1 | 3| 1 | 3| 1| 3 3 0 4 4 4 4 4 4 3 3 1 3 3 1 1
Limitagdes de
utilizagdo 2 3 4 | 4 4 4 4 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 2 2 1 2 2 3 2
SIS 2 2 | 2| 2 2 2 2 2 | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Logistica 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Densidade

populacional 4 4 | 4 | 4 4 4 4 4 | 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Associagao com

outros valores 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Local 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Singularidade | 5 | 5, | 3 | 3| 4 | 2| 2 | 2| 2| 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
Condigoes de
observacio 3 3 4 | 4 3 4 3 2 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 2 4 1 3 3 2 3

Potencial
interpretativo | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Nivel
econémico 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Proximidade de
areas
recreativas 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pontuagdo | 5655|575 65 | 65 |71.25| 60 [53.75| 55 | 50 | 55 |56.25| 47.5 |61.25 | 61.25 | 61.25 | 61.25 | 61.25 | 63.75 | 57.5 | 60 50 |58.75 |58.75 | 51.25 | 53.75
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Anexo 9. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) preenchida — Valor educativo na Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave

Valor educativo - Pateiras do Ave

Local

PA1

PA2

PA3

PA4

PAS

PA6

PA7

PA8

PA9

PA10

PA11

PA12

PA13

PA14

PA15

Vulnerabilidade

Acessibilidade

LimitagGes de utilizagdo

Segurancga

Logistica

Densidade populacional

Associacdo com outros valores

Local

Singularidade

Condicoes de observacao

Potencial didatico

mr|R|—|—|ZT(O|M|mMO[O|m|>

Diversidade geoldgica

NINWWIOIR[RPRIWININIRL|N

RWWINO(R[RPWINIWIW|W
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WWWwWNO(R[RPWINIDIRL|W

NIRRINIOIRRIPWIN|IR[FR|IW

NWIANIOIR[RPWININDNIW|W

NINWINIOIR[RP(WININDNIW|W

NINWINIOIR|IARIWININIW W

RINININO(R[PWINIWIEL|N

WINIWINIOIR|ARWININ(FP|W

NIWhr RIOR|IAPIWIN|IARIW W

[N NN IR P ) N NG FPUR O N N NS

Total

9]
(9]

(o))
(9]

Niv(Iv|A|N[ oA |A|lWINW|A|W

()]

58.75

66.25

S
a

68.75

NININMNININO|M|DWINIWIW|N

(3]

61.25

61.25

(%
o

58.75
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~
o

58.75
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Anexo 10. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) preenchida — Valor educativo no Trilho das Minas

Valor educativo - Trilho das Minas

Local TM1 | TM2 | TM3 | TM4 | TM5 | TM6 | TM7 | TM8 | TM9 | TM10 | TM11 [ TM12 | TM13 | TM14 | TM15 | TM16 | TM17 | TM18 | TM19 | TM20 | TM21 | TM22 | TM23 | TM24 | TM25
Vulnerabilidade | 2 2 3 3 4 2 2 2 2 2 2 2 1 1 3 3 3 3 3 3 2 3
Acessibilidade 3 3 3 3 1 3 1 3 1 3 3 0 4 4 4 4 4 4 3 1 3 1 1
Limitagdes de

utilizacdo 3 4 4 4 4 2 2 2 4 4 4 4 4 4 2 1 2 2
Seguranca 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Logistica 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Densidade
populacional 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Associagao

com outros

valores 4

Local
Singularidade
CondigGes de

observacio 3 3 4 4 3 4 3 2 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 2 4 1 3 3 2 3
Potencial 1 | 12|21 3 2 3 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2
didatico
Diversidade |, | , | 3 | 3 | , 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1 3
geoldgica
Total 53.75| 55 | 70 | 70 |71.25|63.75|61.25|51.25 | 46.25 | 51.25 | 53.75 | 43.75 | 63.75 | 57.5 [56.25| 55 55 |61.25|51.25|63.75| 45 |56.25|56.25| 45 |58.75
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Anexo 11. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) preenchida — Risco de degradacdo na Paisagem Protegida Local das Pateiras do Ave

Risco de degradacgao - Pateiras do Ave

Local

PA1|PA2 | PA3 | PA4 | PAS | PA6 | PA7 | PA8 | PA9 | PA10 | PA11 | PA12 | PA13 | PA14 | PA15
A Deterioriacdo dos elementos geoldgicos

3 3 3 4 3 1 1 3 4 4 1 2 3 3 2
B Proximidade a dreas que possam causar degradacgao

3 4 3 3 2 114 ] 4| 4 2 1 1 4 3 4
C Protecao legal

4 | 4| 4| 4| 4| 4|4 4|4 4 4 4 4 4 4
D Acessibilidade

0 3 4 | 4 1 1 3 3 2 0 0 1 3 3 0
E Densidade populacional

4 | 4 | 4| 4| 4| 4|4 4a|4a]| 4 4 4 4 4 4

Pontuagao
285|350 | 345 (380 280|190 (280|350|370| 300 | 175 | 225 | 350 | 330 | 270
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Anexo 12. Tabela adaptada de (Brilha, J., 2016) preenchida — Risco de degradacado no Trilho das Minas

Risco de degradagao - Trilho das Minas

Local
TM1 | TM2 | TM3 [ TM4 [ TM5 [ TM6 | TM7 | TM8 | TM9 | TM10 | TM11 | TM12 | TM13 | TM14 | TM15 | TM16 | TM17 | TM18 | TM19 | TM20 | TM21 | TM22 | TM23 [ TM24 | TM25
Deterioracdo dos
elementos
geoldgicos 2 4 2 2 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 1 3 3 1 3 1 1 4 4 1 2
Proximidade a
areas que possam
causar degradagao | 3 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 2 4 1 4 2 1 1
Protegao legal
2 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Acessibilidade
1 1 3 3 1 3 1 1 1 3 3 0 4 4 4 4 4 4 1 3 1 2 0 0 1
Densidade
e EEiE] 4 | 4 | 4| 4| 4| 4| 4] al sl a 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Pontuagao
225 | 355 | 315 | 315 | 315 | 385 | 355 | 300 | 300 | 365 365 320 400 400 295 365 365 295 280 280 190 370 300 175 225
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Anexo 13. Guido de entrevista aplicada para o Trilho das Minas

QUESTIONARIO SOBRE O TRILHO DAS MINAS
Este questionario pretende enriquecer o conhecimento sobre as minas exploradas na altura da Il Guerra Mundial e outras,
localizadas no concelho de Vila Nova de Famalicdo, numa faixa que vai da Unido de Freguesias Gondifelos, CavalBes e Outiz
até Lousado. Esta informagdo ajudara a criar o Trilho das Minas. Desta forma, pretende-se preservar e valorizar este
patrimdnio geoldgico e cultural. Também servird de base a dissertagdo de mestrado do entrevistador, a ser apresentada a
Universidade do Minho.
O tratamento da informacdo recolhida garante a confidencialidade e o anonimato.
Agradecemos, desde j3, a sua colaboragao.

Local: Dataz — [/ / Questionario n®:

| — Caracterizacdo geral

1. Género Dl. [.]1. 7. Concelho onde reside
Masculino  Feminino

2. Estado civil 8. Freguesia onde reside

3. Data de nascimento S A 9 Codigo Postal de onde reside

4. Nivel de escolaridade 10. Concelho onde nasceu

5. Profissdo 11. Freguesia onde nasceu

6. Se reformado, profissdo antes da

reforma

Il — Caracterizacdo laboral e das minas

12. Qual era a sua relagdo com a(s) pessoa(s) que trabalhava(m) nas minas? FaE]“liir AE;
13. Idade com que comecaram a trabalhar na(s) mina(s)

14. N° de anos que trabalharam nas minas

15. O salario era pago ao/a: dia Us semana [is quinzena [is més Lis
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16. Trabalho semanal nas minas e horéario:

Sim N&o As vezes Hora de entrada Hora de saida

1. Trabalhavam de segunda-feira a sexta-feira L L1, L

2. Trabalhavam ao sabado (. Ll Ll

3. Trabalhavam ao domingo Lls L [s

4. Trabalhavam aos feriados Lls Lla Lla

5. Tinham intervalo de manhéa (s (s [], S¢sim guantos minutos?

6. Tinham intervalo de tarde (s (s (s Se sim, quantos minutos?

7. Horario para almogar Inicio (hora): Fim (hora):

17. Caracterizagdo empresarial:

1. A empresa era nacional [, estrangeira [

2. Nome da empresa

3. Localizacdo da sede da empresa

4. N° de mineiros que trabalhavam
na mina

6. Identifique as tarefas dos mineiros

8. Situacdao juridica da exploragao

e ilegal [ ndo sei [ls
mineira

legal Uls

9. Outras empresas mineiras da regido
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18. Extracdo mineira:

1. Como se descobria que havia minério num local?

2. Tipo de mina

3. Minério(s) extraido(s)

4. Técnicas de extragcdo na mina

5. Processos que 0 minério sofria
desde a sua extragao

6. Técnicas de transporte do minério
na mina

7. Quantidade de producao diaria de
minério extraido da mina (em média)

8. Onde era colocado e guardado o
minério pronto

9. Quem comprava o minério da mina

10. O minério era utilizado para que
fins?

11. Periodo de funcionamento da mina

11. Causas de encerramento da mina

19. Localiza¢&o das minas

Num sé local Dl varios locais D1 vertical D1

tlnel Dl a céu aberto Dl

Data de inicio:

Data de encerramento:

1. Localizac&o da(s) mina(s) onde familiares/amigos trabalharam (Localizar no mapa).

2. Identificar minério(s) extraido(s) dessas minas (assinalar no mapa).

3. Localizacdo de outras minas (Localizar no mapa).

4. Identificar minérios extraidos noutras minas (assinalar no mapa).
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20. Condicdes laborais:

1. Havia regras de seguranga namina  sim [
2.0 ar namina era poluido sim [

3. O ruido na mina era ensurdecedor sim [s

4. Os trabalhadores pediam melhores

condig¢des de trabalho/salario sim [l

5. Havia comissdo de trabalhadores  sim [s
6. Havia trabalhadores sindicalizados sim s

7. Havia conflitos entre trabalhadores  sim [J7

8. Havia conflitos entre patréo e

sim [
trabalhadores g
9. Havia manifestacdes ou greves sim s
8. Teve quem 0 ensinasse nos o
sim [z

trabalhos da mina

Nao [

Nao [

Nao [

Nao (.

Nao [Is

Nao s

Nao [,

Nao (s

Nao [

Nao [s

Se sim, quais?

Se sim, porqué?

Se sim, o que faziam?

Se sim, quais?

Se sim, o que faziam?

Se sim, quantos?

Se sim, quais?

Se sim, quais?

Se sim, como foi?

Se sim, quem?

Il — Vivéncias

21. Refeigbes:

1. Almogo N&o comia [
2. Lanche da manha N&o comia [
3. Lanche da tarde Nao comia [1s

Levava de casa [1
Levava de casa [

Levava de casa [s

Qutro (qual?)

Outro (qual?)

Outro (qual?)

3. Descreva o almogo (levava
marmita / aguecia a comida/ o que

comia...

4, Descreva o lanche

5. Descreva o ambiente onde

almocava (comiam dentro da mina,

em refeitério / partilhavam comida,

etc.)
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22. Memérias da mina:

1. Memoérias que guarda das minas.

2. Vivéncias positivas que os mineiros Ihe contavam.

3. Vivéncias negativas dos mineiros.

23. Higiene e saude:

1. Cuidados de higiene que os mineiros tinham no fim do dia, depois de sair da mina.

2. Havia assisténcia médica ou de
enfermagem na mina?

3. Houve algum acidente de
trabalho na mina?

4. Houve problemas de saude
relacionados com o trabalho na
mina?

5. Lembra-se de alguém com a
chamada doenca do mineiro
(silicose)?

6. Hoje trabalhariam nas mesmas
condi¢cdes?

sim [

sim s

Sim [a

sim [s

sim Us

Nao [

Nazo [s

Nzo [ls

Nao [ls

Nao s
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Se sim, com que periodicidade?

Se sim, qual/quais?

Se sim, recebeu indeminizagdo?

Se sim, quais?

Se sim, recebeu indeminiza¢&o ou penséo?

Se sim, quem? O que se fazia para a combater?

Se néo, porqué?




24. Familia e amigos:
1. Faziam amizades na mina sim [l Nzo [
2. Faziam inimizades na mina sim [ Nzo [

3. Como eram os relacionamentos na mina?

4. Ha alguma meméria com amigos da mina que o marcou?

5. Os mineiros contaram-lhe memaérias marcantes com outros mineiros ou pessoal das minas?

6. Os mineiros costumavam falar Se sim, quais?

do que acontecia nas minas a sim L7 Nao [l7

amigos ou familiares?

7. Aspetos familiares que mudaram por causa da mina.

25. Passatempos na mina:

1. Cantavam? sim [ Nao [
2. Se sim, conhece essas cantigas? sSim [12 Nzo [ Se sim, gravar...
Se sim, que dancas?
3. Dancavam? sim s Nzo s a ¢
4. Contavam historias? sim s Nao s
5. Se sim, conhece essas historias? sim s Nzo s Se sim, gravar...
Se sim, que jogos?
6. Jogavam? simUs  Nzo [s auelog
; , Se sim, quais?
7. Pregavam partidas? sim [, Nazo [
. . - Se sim, quais?
8. Tinham outras distracfes? sim Us Nao [ls d
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IV — Economia e politica

26. A importancia das minas na economia local:

1. As minas foram . .
Se sim, porqué?

importantes para a sim [ Nao [

freguesia.

2. Quantas pessoas da
freguesia trabalhavam nas
minas?

Se sim, vivos, quem?

3. Conhece essas pessoas? i 3 - - = -
P sim [ Néo [s Se sim, falecidos, quem s&o os familiares?

Se sim...

Freguesia | N° Quem conhece?

4. Havia pessoas de outras

freguesias a trabalhar nas  sim [Js  Nzosei 0 Nao [1s

minas?

5. O salario nas minas era Se néo, porqué?

e sim [a Nzo sei [ Nao [a

6. A familia dependia do Se néo, porqué?

salario das minas? sim[s Naosei [l Naolls

7. Havia muita atividade . .
Se sim, porqué?

relacionada com as sim [ls Nazo e

minas?
8. Sabia que o volframio
retirado das minas

alimentava a Il Guerra sim [s Néo [s
Mundial?
9. As minas mudaram a vida sim [ 50 [ Se sim, o qué?
dos mineiros o} 128 Nao Lle
10. As minas mudaram a Se sim, 0 qué?
sim Ls Nzo [ls q

regiao

11. Na exploragao das .
P ¢ Se sim, como?

minas, havia controlodo  Sim [Js  N&o sei [1 Nzo Lls

regime politico portugués
12. Qual foi a influéncia na

regido (econémica,

cultural, politica...) dos
empresarios das minas
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27. A importancia do volframio na economia local:

1. Os trabalhadores iam fora de horas a

mina retirar minério? nenhuns Lls poucos Lls muitos Lls
2. Outras pessoas iam a mina roubar )

Minério? nenhuns Lls poucos Lls muitos [ls
3. Para além das minas, havia outros Se sim, onde?

sitios onde se retirava minério? sim[l  Nao [

4. A quem vendiam o minério retirado de

noite ou explorado?

V — Ambiente

28. Impactes Ambientais:

1. A paisagem das minas sofreu alteracdes? (quais?)

2. O que faziam ao desperdicio das minas? (era levado para onde?)

3. O que faziam com as aguas que saiam das minas? (canalizavam a agua para onde, se tinham algum
reservatorio, finalidade da agua, etc.)

4. Houve reabilitagdo ou arranjo ambiental/paisagistico depois do encerramento das minas? (qual?)

5. Que prejuizos ambientais as minas trouxeram a este territério?
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