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2012, Dissertagdo de mestrado, Universidade do Minho.

RESUMO

Os caminhos de Santiago, sédo reconhecidos como Patriménio Cultural da Humanidade, e tém tido
uma procura crescente de peregrinos e caminheiros. Os relatos e registos destes, destacam o0s
valores naturais das paisagens, do qual se inserem elementos e/ou processos geoldgicos. Neste
sentido é proposto a valorizagcdo do patrimoénio geoldgico do Caminho Central Portugués (CCP),
entre Porto e Santiago de Compostela. O estudo criterioso e fundamentado da geodiversidade
deste caminho, pretende ser um contributo para a comunidade em geral e para os seus utilizadores
em particular. Como produto final elaborou-se um guia como recurso informativo e interpretativo da
geologia relevante no caminho, dividido por 10 etapas. A metodologia de trabalho incluiu véarias
fases, entre elas, a sele¢do e inventariacdo de 22 locais de interesse geoldgico (LIG). Para alguns
dos LIGs apresentam-se algumas estratégias de conservacgao e valorizacdo, tendo em conta o seu
potencial geoturistico.

Apos um primeiro capitulo de introducédo, o segundo capitulo faz o enquadramento dos Caminhos
de Santiago, enquanto patriménio cultural e valor natural, e enquanto evolu¢cdo do fenémeno
religioso e social. Apresenta-se a caracterizacdo e enquadramento geografico e geolégico da area
em estudo e destaca-se a andlise da importancia que a geomorfologia teve na definicdo dos
caminhos medievais de Santiago.

O terceiro capitulo aborda a geodiversidade que o peregrino / caminheiro podera encontrar no CCP,
sendo de destacar os locais de interesse geoldgico (LIG), com formagBes ou processos
merecedores de uma interpretacdo simplificada. Ao longo do caminho entre Porto e Santiago de
Compostela, sdo evidenciadas as faixas metassedimentares da Antiforma de Valongo, os acidentes
tectonicos fundamentais na modelacédo do relevo e da rede fluvial, os terracos fluviais cenozdicos
do vale do Minho, as geoformas graniticas em Porrifio/M0ds, Pontevedra e Caldas de Reis, as
geoformas costeiras i Ria de Vigo, Ria de Pontevedra e Ria de Arousa, as fontes hidrotermais em
Caldas de Reis e a importancia da toponimia geoldgica e geomorfolégica no CCP. Procede-se
também a selecdo e inventariagdo dos LIGs. A sele¢éo é feita de acordo com as caracteristicas do
publico-alvo e com os critérios especificos, tendo em conta uma metodologia de inventariagdo -
fichas de identificagdo/avaliacdo de potenciais geossitios.

O quarto capitulo é constituido pelo guido interpretativo da geologia do CCP. Este guido considera
10 setores correspondentes as etapas que o peregrino normalmente percorre desde o Porto até
Santiago de Compostela. Faz-se a caracterizacéo e interpretacdo dos LIGs do CCP em formato de
fichas, onde constam a localizacao, descricdo e valor, bem como esquemas graficos, cartoons e
fotografias.

O capitulo cinco, é dedicado as estratégias de geoconservacdo de alguns dos geossitios no
Caminho, pelo que sdo propostas medidas de conservacéo, valorizacdo e monitorizacao.

O sexto capitulo apresenta algumas consideracdes finais.

Palavra-chave: Geologia, Local de Interesse Geoldgico, Caminho de Santiago, guia.
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ABSTRACT

The paths to Santiago are acknowledged as Mankin
having a growing search of pilgrims and foot-travellers. Their reports and records highlight the

natural values of the landscapes, from which the elements and/or geological processes are added.

In this way, it is suggested the geological heritage valuation in a certain Portuguese Central Way

(CCP i Caminho Central Portugués), between Oporto and Santiago. The thorough and justified
study of this pathodés geodiversity, intends to be
users in particular.

The final product will be a guide book as an informative and explanatory r e sour ce of t he
relevant geology, divided into ten stages. The work methodology includes several phases, among

which the selection and inventorying of twenty-two geosites (according to specific criteria). For some

of the geosites, some conservation and valuation strategies are presented, having in mind their
geotouristic potential.

After a first introductory chapter, the second one frames the ways to Santiago, while cultural
patrimony, natural value, social and religious phenomenon evolvement. It is presented the
characterization and the geographical and geological frame of the study area and it is highlighted
the importance that geomorphology had in the definition of the medieval paths to Santiago.

The third chapter approaches the geodiversity that the pilgrim/foot-traveller can find in the
Portuguese Central Way, pointing out the geological highlights, with formation or processes worthy a
simplified interpretation. Along the way between Oporto and Santiago de Compostela, are clearly
shown the metasedimentary stripes of Antiforma de Valongo, the fundamental tectonic accidents on
the modelling of the relief and the fluvial network, the cenozoic fluvial terraces of Minho’s valley, the
granitic geoforms i Ria de Vigo, Ria de Pontevedra and Ria de Arousa, the hidrotermal fountains of
Caldas de Reis and the importance of the geological and geomorphical toponymy in the Portuguese
Central Way. It is also issued the selection and inventory of the geological sites (LIGs i Locais de
Interesse Geoldgico). The selection is done in accordance to the characteristics of the target public
and the specific criteria, having in mind an inventory methodology 1 identification/evaluation files of
potencial geosites.

The fourth chapter is constituted by the explanatory guidon of the Portuguese Central Way. This
guidon considers ten sectors corresponding to the stages that the pilgrim covers from Oporto to
Santiago de Compostela. It is also outwarded the characterization and interpretation of the
geological sites in the form of files containing the localization, description and value, as well as
graphic schemes, cartoons and photos.

Chapter five i s dedicated to the geoconservatio
Therefore some monitoring, valorization and conservation measures are proposed.

The sixth chapter presents some final considerations.

Keywords: Geology, geological site, Santiago Way, guidebook.
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Capitulo 1 - Introducéo

1.1 Apresentacao do tema

Este primeiro capitulo visa contextualizar o tema, apresentar os objetivos e a metodologia
seguida no desenvolvimento deste trabalho, bem como apresentar o plano geral desta dissertacéo.
A importancia crescente dos caminhos de Santiago como fenémeno cultural, tendo cada vez mais
peregrinos e caminheiros nesses mesmos trilhos. O elevado valor natural com gue se apresenta no
Caminho Central Portugués (CCP), particularmente no ambito da geodiversidade, merece o estudo
cientifico nesta matéria e que seja disponibilizado aos utilizadores do caminho. O geoturismo é um
segmento particular cada vez mais valorizado e a elaboracdo de um guido geoldgico do Caminho
entre Porto e Santiago de Compostela. Esta ferramenta visa ser uma aplicacdo pratica do

pedestrianismo i atividade fisica de lazer - no Caminho de Santiago.



1.2 Objetivos

Este trabalho, realizado no ambito do mestrado em Patriménio Geolbgico e Geoconservacao
da Universidade do Minho, propde a criacdo de um guido de interpretacéo geolégica do Caminho
de Santiago, no tro¢o desde o Porto até Santiago de Compostela (Caminho Central Portugués i
CCP) (Fig. 1).
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Fig. 1 Enquadramento geografico ‘do Caminho Central Portugués ({PSemntiagd
Fonte: Associa¢do do Caminho de Santiago Lusitanea

O guido pretende ser um contributo cientifico e de apoio ao peregrino ou pedestrianista que
ao longo do caminho portugués de Santiago se interessam por aspetos naturais, em especial pela
interpretacdo da geodiversidade. Os trabalhos existentes acerca do caminho portugués de Santiago
focam apenas aspetos histéricos, arqueoldgicos, culturais, etnograficos e algumas generalidades
da biodiversidade. Pensamos que um estudo criterioso e fundamentado dos principais aspetos
geoldgicos do Caminho, representa um contributo para a comunidade e para os peregrinos em
particular. O produto final serd& um guia como recurso informativo e interpretativo da geologia
relevante deste caminho.

O guido pratico dirigido essencialmente para um publico ndo especializado, pretende ser
objetivo e atrativo, de modo a despertar o interesse pelos aspetos naturais no que respeita a

geologia do Caminho.



1.3 Metodologia de trabalho

O estudo tem como metodologia a analise geoldgica e geomorfoldgica prévia através da
cartografia geolégica e do Google Earth©, pesquisa bibliografica, na manipulacdo de dados
cartograficos em ambiente SIG - Canvas© e em trabalho de campo. Foram registados e
interpretados os pontos de potencial interesse geoldgico, com auxilio de um recetor GPS. No
trabalho em campo, a cartografia convencional foi um suporte fundamental para o enquadramento
estratigrafico e caracterizacdo litolégica. Dessa cartografia, salienta-se a carta geoldgica de
Portugal - carta 1 da regido Noroeste (1:200 000), e as cartas 1-A, 1-B, 1-C, 1-D, 5-A, 5-B, 5-C, 9-A
e 9 C (1:50 000), importantes para algumas situagdes de pormenor. Para o territério espanhol do
CCP, foram consultados o mapa geol6gico de Espanha na escala 1:200 000, o mapa geoldgico da
Ibéria na escala 1:1 000 000, e as folhas 95, 120, 121, 152, 185, 223 e 261, do mapa geoldgica na
escala 1:50 000, publicadas pelo IGME (Instituto Geolégico e Mineiro de Espana).

Os locais de interesse geolégico (LIG) foram identificados e caracterizados em fichas
especificas e, selecionados de acordo com critérios como a representatividade, a raridade, a
utilidade como modelo para ilustrar processos geoldgicos, a diversidade de elementos geoldgicos, a
integridade e a associacdo com outros elementos (Lima, 2008), tendo em conta o seu valor
cientifico e estético.

A analise e interpretac@o dos LIGs séo feitas em sentido Unico do Caminho Central Portugués

(CCP) que liga desde a cidade do Porto até Santiago Compostela, via Barcelos.



Capitulo 27 Caminho Central Portugués nos caminhos de Santiago

2.1- Enquadramento cultural

2.1.1 Enquadramento historico e religioso

Todo o fendmeno espiritual a volta dos caminhos sagrados se deve a Santiago Maior,
também chamado Santiago de Compostela, um dos doze apéstolos de Jesus Cristo. Este discipulo,
antigo pescador, foi consagrado a santo e chamado Santiago Maior para diferenciar de outros
santos de nome Tiago, como o apo6stolo Santiago Menor, e ainda Santiago, o Justo (Moreno, 1992).
Tiago, Pedro e Joado seriam os primeiros a abandonar a sua atividade profissional para seguirem
Jesus como seus discipulos. Acompanharam-no durante os trés anos da sua vida publica, e
partiram como apostolos por todo o mundo a anunciar o Evangelho, tendo Santiago pregado a
doutrina crista pela provincia romana da Hispania. Os locais por onde tera passado incluem, agora,
Braga, Guimaraes, S. Pedro de Rates e a Galiza, ha Espanha (Almada, 2000).

Quando Santiago voltou a Palestina, no ano 44, foi preso e decapitado, a mando de Herodes
Agrippa |. Foi o primeiro apostolo a derramar o sangue para mostrar ao Senhor quanto era séria a
sua fidelidade.

Apés estes acontecimentos, tem lugar a lenda catdlica relacionada com Santiago,
sucintamente descrita em seguida. O corpo do santo, juntamente com a cabeca, foi levado para
fora da cidade para que fosse devorado pelos animais. No entanto, dois dos seus discipulos,
Teodoro e Atanésio, transportaram-no até o mar e, foram guiados por um anjo numa barca,
transladando-o de volta para a Hispania. Chegados a Iria Flavia (proximidade de Padron),
amarraram a barca a uma coluna de pedra. Procuraram entdo a proprietaria das terras, Lupa, a
solicitar autorizagdo para sepultarem o santo nessas terras, pedido ndo atendido. Numa segunda
tentativa de convencer Lupa a boa vontade, esta voltou a ser hostil, presenteando-os com touros
selvagens para transporte do apostolo de Padron até Santiago. Perante o sinal da cruz feito pelos
cristdos, 0s touros logo se tornaram mansos e a dama converteu-se. Finalmente os restos mortais
chegaram ao monte Libredon (atual zona de Santiago), onde foi doado um espaco para o
monumento funerario.

Em 814, um eremita de Libred-n, de nome Pel 8qgi
um monte do bosque. Sabendo do fenémeno, o bispo de Iria Flavia, Teodomiro, ordenou
escavacles e encontrou uma arca de marmore com 0s 0sso0s do santo e dos seus discipulos.

O Rei Alfonso IlI, tendo conhecimento do sucedido, teria mandado construir uma pequena
igreja, que deixou sob custddia de monges beneditinos. Antes de terminar o século X, Alfonso I
mandou ampliar o santuario com uma basilica maior, respondendo a grande afluéncia de
peregrinos.

No contexto politico o santuario serviu para a consolidacdo do reino asturico-galaico, dado
gue decorria a reconquista cristd e expulsdo das tropas muculmanas do norte de Espanha, e era

necessario repovoar o territério e alargar ao resto da Europa uma sélida rede para a circulacéo de
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pessoas, mercadorias e ideologias (Almada, 2000). O valor estratégico de um centro religioso da
magnitude de Roma ou de Jerusal ®m, awae daspiarligtuursal
reino nascente do amplamente entendido império de Carlos Magno.

No @A Campusi piovéed drigem @a palavra Compostela i foi construida uma capela
para proteger o timulo do apdstolo que se tornou um simbolo da resisténcia cristd aos ataques dos
mouros. A partir do ano 1000 as peregrinacdes a Santiago popularizam-se, tornando-se a cidade
num dos principais centros de peregrinacao cristd; é também nesta altura que surgem 0s primeiros
registos de peregrinos que viajaram a Compostela (Almada, 2000). No século Xl é publicado o
primeiro guia do peregrino (do Caminho Francés) i o Codice Calixtino (ou Liber Sancti Jacobi)
atribuido ao Papa Calixto .

Ainda hoje, dezenas de milhares de peregrinos se dirigem anualmente a Santiago de
Compostela, considerada a terceira cidade mais sagrada no cristianismo depois de Jerusalém e
Roma. A lIgreja, que desde os primeiros tempos promove o culto dos lugares santos, fomenta
também as Peregrinacdes. Jerusalém, Roma e Santiago foram os grandes centros da cristandade
gue mobilizaram inUmeras geragcfes de peregrinos, como ainda hoje acontece com Lourdes, Fatima

ou Czestochowa.

2.1.2 Histoéria dos Caminhos

Para os povos do sudoeste da Peninsula Ibérica, o itinerario, hoje reconhecido por Caminho
Central Portugués i CCP, foi escolhido pela maior parte dos peregrinos, pelo menos a partir do
inicio do séc. XIV, segundo inimeros relatos existentes nos arquivos compostelanos. Também as
referéncias conhecidas aos seus peregrinos mais ilustres a Rainha Santa Isabel, Ledo de
Rotzmithal, Jerbnmo Minzer, el-Rei D. Manuel, Confalonieri, Albani, e provavelmente também S.
Francisco de Assis, o Beato Francisco Pacheco (Almada, 2000; Mendes, 2009), sdo testemunhos
importantes dos caminhos medievais até Santiago. Com efeito, com a conclusdo da ponte de
Barcelos em 1325 e a remodelacéo da ponte de Ponte de Lima na mesma época, foi possivel criar
um percurso retilineo que evitava a inflexdo por Braga e a travessia em barca dos rios mais
caudalosos. S&o Pedro de Rates, Barcelos, Ponte de Lima, Valenca, Tui, Redondela, Pontevedra e
Caldas de Reis definiram o novo itinerario medieval do Porto a Santiago (Fig. 2), tendo apenas em
comum com a velha via militar romana 7 via XIX um ou outro tro¢co urbano e as pontes ainda em

uso para vencer as ribeiras mais buligosas.



Foi também este percurso utilizado pela

populagdo que se movimentava de sul a norte )
Santiago de
Compostela

na provincia de Entre Douro e Minho e que nédo Pacron §
. Caldas de Rei ®
descurava a rapidez, a seguranca e a Pontovodra &
¢ Redondela
comodidade da via (Moreno, 1992). Por aqui Ve ST Py
s i~ , . aminha ¢ aPontesieLimal
também passaram multiddes de gente anénima, g S
do Costola®  [* & Braga
. . .. Raths @ .@‘_ﬂ aribs
caminheiros, viajantes, almocreves, pévon de varzin & 510, Tirso

Vila do Gonde

mercadores, feirantes e romeiros. Foi também
percorrido pelas forgas regulares, tropas de
exeércitos, aventureiros, bandidos e
contrabandistas, muitas vezes palco de
escaramucas, de assaltos e de emboscadas.
Digamos que o Caminho Central Portugués esta
repleto de historias, para além dos valores

naturais que tem para oferecer.

Fig. 2 Rede de caminhos medievais utilizados pelos peregrin
portugueses a Santiago.

Fonte: http://www.caminhoportuguesdesantiago.com/PT/

2.1.3 ldentificacdo dos caminhos

Os Caminhos de Santiago sdo um elemento comum da cultura europeia. Nesses itinerarios,
gualquer caminheiro tem a oportunidade de perspetivar as suas convic¢des num sentido ecuménico
de abertura e de tolerancia.

Entre as varias rotas (Fig. 3), delineadas desde a Idade Média, destacam-se:

Caminho Francés - Que recebe entre outros a Via Podiensis e antes a Via Gebennensis, a
partir de Saint-Jean-Pied-de-Port, entra na Espanha por Roncesvalles, no sopé dos Pirenéus, e de
la segue por cerca de 800 quilometros até Compostela. A este liga-se 0 Caminho Aragonés ("Tramo
Aragonés") com saida em Somport, com cerca de 980 quilometros.

Caminho da Prata ("Via de la Plata”) - com saida em Sevilha (Espanha), passando por
Sanabria e Ourense, € 0 mais longo e segue uma antiga estrada romana a que os arabes
chamaram algo que foneticamente soava a 'plata’.

Caminho Primitivo - com saida em Oviedo.

Caminho do Norte - sai de Ribadeo e segue por cerca de 220 quilometros.

Caminho da Ria de Arousa, de Padron.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Via_Podiensis
http://pt.wikipedia.org/wiki/Via_Gebennensis
http://pt.wikipedia.org/wiki/Saint-Jean-Pied-de-Port
http://pt.wikipedia.org/wiki/Espanha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Roncesvalles
http://pt.wikipedia.org/wiki/Piren%C3%A9us
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Somport&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sevilha_(Espanha)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chaves_(Portugal)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oviedo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ribadeo
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Padron&action=edit&redlink=1
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Fig. 3 Rede de caminhos medievais utilizadas pelos peregemmpeus a Santiago.

Fonte:http://www.caminhodesantiago.com/mapas/mapa_1(Associacdo dos Caminhos de Santiago)

Caminho Inglés - parte de Ferrol ou da Corunha, estendendo-se por aproximadamente 120
quilometros. Surgiu a partir dos peregrinos das ilhas britanicas que, devido & Guerra dos Cem
Anos, ndo podiam atravessar a Franca com seguranca e assim viajavam de barco até a Galiza e
dai a pé até Compostela.

Caminho de Finisterra (finis terrae) - um prolongamento, especialmente desenhado para que
0s peregrinos vindos de longe tivessem a ideia de alcancarem o 'fim da terra’ (Almada, 2000).

Caminho Portugués, com varias alternativas (Fig. 2).

A maior parte dos caminhos portugueses entroncam em Valenca do Minho, onde se fazia (e

faz) a travessia da fronteira para Tui e dai estende-se por 117 quilémetros.


http://www.caminhodesantiago.com/mapas/mapa_1.htm
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ferrol
http://pt.wikipedia.org/wiki/Corunha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Guerra_dos_Cem_Anos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Guerra_dos_Cem_Anos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fran%C3%A7a
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tui

Do lado portugués, os percursos mais
frequentados sdo a partir de Fatima, do Porto,
de Barcelos ou de Braga. Entre todos assume
particular relevo a estrada real Porto i Rates -
Barcelos i Ponte de Lima i Valenca (Fig. 4),
onde confluem quase todos os demais,
reforcando este percurso como a espinha
dorsal dos caminhos portugueses de Santiago.
Dos 241,1 quilémetros do itinerario em estudo,
Porto - Santiago de Compostela, tentaremos
relatar as ocorréncias geologicas mais
relevantes e interessantes para 0s peregrinos.
A estrutura é feita segundo as etapas que o
peregrino percorre a pé:

Redondela Y Pontevedra =
Pontevedra Y Caldas de F

1. Porto Y S«o Pedro de Rat
2. S«o0o Pedro de Rates Y Tar
3. Tamel (Barcelos) Y Pont
4. Ponte de Lima Y Rubi«es
5. Rubides Y Tui = 21,1 km

6. Tui Y Redondela = 30,7 k
7.

8.

9.

Caldas de Reis Y Padr -n
10.Padron Y Santi ago de Compos

2.1.4 Classificacéo e redefinicdo do Caminho
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Fig. 4 Localizacdo do troco interpretativo do Caminho Central

PortuguésFonte: Associacdo Galega do Amigos do Caminho ¢

Santiago e Associagdo do Caminho de Santiago Lusitanea

Em rigor ndo podemos apontar apenas um Caminho Portugués. No inicio dos anos 90, fez-se

a marcacdo do Caminho pelas varias associacfes e entidades competentes. A partir de varios

relatos de peregrinos que viajaram para Santiago do sul do nosso pais, foi feito o levantamento dos

percursos.

Na época medieval, os caminhos mais comuns e mais frequentados eram escolhidos para

evitar encontros indesejados com bandidos e salteadores, bem como evitar as dificuldades fisicas

do relevo ou dos cursos fluviais. Em rigor, os documentos histéricos de relatos de peregrinos

medievais, divergiam no tracado pelo que ndo podemos apontar apenas um Caminho Portugués.


http://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1tima
http://pt.wikipedia.org/wiki/Porto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Barcelos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Braga

Historicamente, a partir de Lisboa, podemos falar de dois grandes caminhos que atravessam o pais
de Sul a Norte, um na costa e um no interior.

O processo de marcacdo do Caminho Portugués iniciou-s e em 19 9 &spciagpe | a 0
Gall ega de Amigos delape@ass noitrfico dadsalizaSpmanindo de Jud BEm 1995,
em colabora-«o com as autarqui as dAssociagib @os Andagose P o n
do Caminho d éedéadanemiValegnoad foi marcado o troco Ponte de Lima 1 Tui. A
Mssocia-«0 dos Amigos dsedeaGzami Poriteode Eroa) sinaligow © $rago
entre Porto, Barcelos e Ponte de Lima nos anos seguintes (Mendes, 2009).

A sinalizagdo a sul do Porto demorou cerca de 10 anos, ap0s debates entre as varias
associacdes, curiosos e historiadores, sobre qual seria 0 verdadeiro Caminho Portugués. O facto de
nao existir uma entidade oficial responsavel pela gestdo do Caminho de Santiago em Portugal e
que coordenasse todas as associacdes, o debate nem sempre foi pacifico.

O Caminho Central no trogco Porto - Lisboa, foi marcado em 2006, numa colaboracdo entre
v8rias ermtsiodcdcdes - ni Gal ega Amigos do GadaAfigosdbe Sal
Caminho de Santiago do Norte de Portugal 6 e a #fAAs
e coorden&eaodor do Ndci onaA maccacio @evd doma kmge documental, os
relatos histéricos de peregrinos de Santiago como: Giovanni Battista Confalonieri (1594), Jer6nimo
Muenzer (1495), Dom Edme de Saulieu, Dom abade de Claraval da Ordem de Cister (1531-1533),

Erich Lassota de Steblovo (1581) e Cosme Il de Médicis (1669) (Mendes, 2009).

Como foi dito anteriormente, podemos falar de dois grandes caminhos, a partir de Lisboa (Fig.
2), que atravessam o pais de sul a norte, um na costa e um no interior. De Lisboa seguem em
direcdo a Coimbra (existem duas variantes por Tomar 1 que corresponde, até Santarém ao
Caminho do Tejo - ou por Leiria). Em Coimbra existem também duas alternativas, pelo interior (por
Viseu e Chaves que atravessa a fronteira em Feces de Abaixo e se junta a Via da Prata em Verin),
ou pela costa (em direcao ao Porto). No Porto temos a opcéo mais utilizada por Barcelos (Caminho
Central Portugués), a possibilidade da via pela costa (Viana-Caminha-Valenca) ou ainda a
alternativa por Braga. Em Braga segue para Ponte de Lima ou para a Portela do Homem, em
Barcelos segue para Caminha ou para Ponte de Lima (alternativa mais utilizada pelos peregrinos
por ser mais curto e menos acidentado). De Ponte de Lima segue para Ponte da Barca e Vilarinho
das Furnas ou para Valenca (alternativa mais utilizada pelos peregrinos por ser mais curto).

Apesar da via da Prata passar também por Portugal no nordeste portugués (Braganca-
Vinhais), ndo podemos considerar o Caminho Leonés como um Caminho Portugués. Contudo, era

também utilizado por peregrinos portugueses que moravam nas imedia¢cdes do Caminho.

2.1.4.1 Sinalizacdo d&€aminhoi setas amarelas
De modo geral os caminhos hoje encontram-se sinalizados por setas de cor amarela, no
chdo, muros, pedras, postes, arvores, estradas, marcos de granito ou concreto, e outros. Como

regra, passam sempre em frente a igreja/santuario mais importante da cidade ou da localidade.



Tal como acontece em todos os Caminhos de Santiago, também o Caminho Portugués esta
sinalizado desde Lisboa com setas amarelas e placas de identificacdo. Nalguns pontos do CCP, em
territdrio espanhol, séo utilizados azulejos na marcacdo do Caminho com a representacdo de uma
vieira, cuja parte aberta indica a diregdo do Caminho. Para além da sinalizag&o oficial, encontramos
por vezes marcacgdes provisorias, feitas pelos peregrinos, quando ha problemas com a sinalizacéo
existente provocados pela meteorizacdo, furto de placas sinaléticas (azulejos) ou obstrucdo da

vegetacao.

2.1.5 Perfil do peregrino no Caminho de Santiago

Ap0s o declinio das peregrinagfes, sentido a partir do século XIV, primeiro devido as pestes,
depois devido as guerras religiosas do século XVI, hoje em dia podemos falar de um verdadeiro
ressurgimento do fenbmeno. O Ano Santo de 1993 trouxe a Santiago de Compostela mais de
100.000 peregrinos a pé, em bicicleta ou a cavalo, nimero que se elevou a 150.000 no Ano Santo
de 1999 e a 180.000 em 2004 (Mendes, 2009). O nimero dos ultimos anos nao jubilares continuou
a subir em relacdo a anos precedentes, sendo que no Jubileu de 2010 tenha ultrapassado 250.000
peregrinos (a pé, bicicleta ou cavalo).

As diferentes variantes do Caminho Portugués séo percorridas pelos peregrinos, sendo que o
troco Porto i Santiago de Compostela (variante Barcelos, conhecida por Caminho Central
Portugués i CCP) seja o0 mais utilizado. Considerados todos os Caminhos de Santiago nas
estatisticas oficiais da Oficina de Acolhia de Peregrinos, 125.141 peregrinos solicitaram o
comprovativo de conclusdo do caminho - Compostela (dados relativos ao ano de 2008). Destes,
9.770 percorreram o Caminho Portugués, representando cerca de 8% do total de peregrinos
(Mendes, 2009). Estes registos oficiais conferem ao Caminho Portugués como o segundo percurso
mais percorrido (depois do Caminho Francés).

A partir dos registos de entrada e pernoita no albergue de Sao Pedro de Rates, o perfil do
peregrino de Santiago que percorre o CCP é muito heterogéneo. Em termos de estrutura etaria os
peregrinos sdo predominantemente de uma faixa superior a 50 anos na época baixa, e de uma
faixa mais jovem no periodo de verdo (essencialmente entre 25 e 50 anos). A sua origem também
varia consoante a época, sendo que na época baixa sao essencialmente estrangeiros do norte da
Europa (Alemanha, Holanda), enquanto que nos meses entre julho e setembro sao
maioritariamente de origem nacional, espanhdis e italianos. Ao nivel social, o peregrino varia entre
pensionistas (na época baixa), e adultos com profissdes ligadas aos servicos ou estudantes
universitarios (na época alta). No geral sdo peregrinos com uma formacdo académica de nivel
secundario ou superior, interessados pelos valores culturais, naturais e histéricos que o Caminho
tem para oferecer. A forma de se apresentar ao Caminho também depende da origem e costumes
dos peregrinos, sendo que o nérdico anda sobretudo sozinho ou a par de companheiro sem lagos
familiares. Por seu lado, o peregrino latino faz normalmente o caminho em grupos de dois ou quatro

companheiros, movidos por lacos familiares ou de amizade.
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2.1.6 Valores do Caminho

Ao longo dos caminhos, séo reconhecidos diferentes, paisagens, monumentos, costumes e

gue lhe confere uma riqueza inegaveldopat ri m- ni o cul tur al materi al (
(religiosidade, gastronomi a, vivencias |l ocai sé
geodiversidade).

O Caminho de Santiago teve grande procura por peregrinos nos séculos século Xl e Xll, e
depois apds a contrarreforma no inicio do século XVII. Nas uUltimas décadas voltou a ganhar grande
interesse, sendo convertido num itinerario espiritual e cultural de primeira ordem. Segundo o
Parlamento Europeu, o Caminho de Santiago foi declarado Primeiro lItinerario Cultural Europeu
(1987), e declarado pela UNESCO como Patriménio da Humanidade na Espanha (1993) e em
Franca (1998). A peregrinagdo a Santiago transformou-se assim, desde muito cedo, no
acontecimento religioso e cultural mais destacavel e mais profundamente vivido da Idade Média,
feito reconhecido pelas referidas entidades da Unido Europeia e da ONU.

O reconhecimento patrimonial do Caminho de Santiago, deve-se a riqueza de valores
naturais, culturais, histéricos e sagrados a oferecer e que atrai e apaixona o peregrino/caminheiro

atual.

2.1.7 Recursos bibliograficos

Atualmente, o peregrino ou simples caminheiro de Santiago néo dispfe de qualquer guia com
informa-«o do patrim-nio geol-gico do ACaminho
espanhola dedicada ao patriménio geolégico do Caminho de Santiago, neste caso particular, o
ACarmion Franc®°so (S8enz Ridruej o, 1999) . O autor
singularidades geol -gicas no ACaminho Franc®°sod6 de
a Galiza. Para além da inventariacdo e catalogacao, o autor define uma estratégia de conservacgao /
protecdo, divulgacao, e propée um uso e administragdo desse mesmo patrimoénio geoldgico (Séenz
Ridruejo, 1999).

Neste contexto torna-se importante a criagcdo de um recurso bibliografico de apoio ao
Caminho com informacdo que ndo seja apenas dirigida aos valores histdricos, sagrados e da
biodiversidade desse trajeto. O guido interpretativo da geologia do CCP, sera assim uma mais-valia
dos valores naturais da geodiversidade, preenchendo uma lacuna nesta tematica bibliografica dos

Caminhos de Santiago.
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2.2 - Enquadramento geograficodo NW portugués e da Galiza ocidental

Ao longo do Caminho Portugués Central, desde o Porto até Santiago de Compostela, a
paisagem é marcada por relevos medianamente elevados, culminados em planaltos ou superficies
descontinuas. Em contraste surgem os vales com vertentes abruptas e fundo largo e aplanado
(Ferreira, 1983; Pereira, 1992). No setor da Galiza ocidental, esses vales tém a particularidade de
estarem parcialmente submersos na desembocadura dos rios Atlanticos, formando as rias.

Administrativamente, a area de estudo abrange duas regides de paises diferentes: Noroeste
de Portugal (Daveau et al., 2004) e a regido espanhola da Galiza. A posicdo geografica desta area,
enquadra-se num setor nor-ocidental da Peninsula Ibérica, o que confere uma frente litoral do
Atlantico. A sua exposi¢do a influéncia dos ventos humidos oceéanicos, das superficies frontais e
reforcadas por uma orografia montanhosa, determinam a frequéncia de chuvas frontais e
orograficas. A regido tem um clima temperado mediterranico de influéncia maritima,qu e fAabi men
bacias com rios pequenos, mas caudalosos. Este clima também favorece a diversidade e
densidade de vegetagao arbérea, bem como a pratica de uma agricultura intensiva.

A morfologia do CCP é caracterizada pelos relevos montanhosos com cotas de média ou
baixa altitude. No trajeto entre Porto e Santiago de Compostela, 0 Caminho passa préximo de
algumas unidades montanhosas como a Monte da Cividade i Bagunte (378 m), Serra de Rates
(202 m), Monte da Franqueira (296 m), Serra da Nora (574 m), vertente oriental da Serra do
Formigoso (574 m), vertente oriental da serra do Galinheiro (709 m), vertente ocidental do Monte de
Xiabre (641 m). A partir do CCP, avistam-se alguns macicos montanhosos que se destacam na
paisagem como a Serra da Padela - Balugaes (485 m), Serra de Arga (823 m), Serra de S&o Paio
(638 m), Monte Castrove (613 m) e Monte Pedroso (461 m).

Ao longo do CCP, a altimetria varia entre 3 metros em Pontevedra e Pontecesures/Padron, e
405 metros de cota méaxima na Portela da Labruja. De referir que o Caminho ndo passa por
nenhum dos relevos culminantes referidos no paragrafo anterior.

A rede fluvial tem uma drenagem exorreica para ocidente, aproveitando a posicdo geogréfica
do Atlantico. Como foi dito anteriormente, os rios do NW peninsular tém extensdo e bacias
pequenas, pois sao controladas pelos interflivios das Serras Orientais (sistema Ancares-Courel-
Queixa), da Dorsal Galega (sistema Faro-Farelo-Faro de Avion) (Masia, 1997) e das montanhas
interiores do Minho (sistema Gerés-Larouco-Cabreira). Assim sendo, rios principais raramente
ultrapassam os 100 quilémetros, exceto os rios Minho, Lima, Cavado e Ulla. Ao longo do Caminho
é feita a travessia dos rios Leca (45 km), Ave (85 km), Cavado (135 km), Neiva (45 km), Lima (135
km), Coura (tributario do Minho com 50 km), Minho (300 km), Verdugo (41 km), Lérez (60 km), Umia
(70 km) e Ulla (132 km). Ao longo do seu trajeto, estes rios aproveitam a rede de fraturagao tardi-
varisca (glossario) para efetuarem o seu encaixe com diregcbes NNE-SSW, ENE-WSW, NE-SW e N-
S. Outro aspeto importante na hidrografia, sdo os rios/ribeiros tributarios, essencialmente de

orientagdo N-S ou S-N, também controlados pela tectonica e que dao origem a interessantes vales
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retilineos associados a fraturas (Ferreira, 1983). O Caminho Central Portugués acompanha
algumas dessas depressdes meridianas como o rio Louro (tributario do Minho com 30 km), rio Sar
(tributério do Ulla), rio Gandara (tributério do Lérez), Bermafa, Chain/Agra (tributarios do Umia). O
Caminho faz-se também ao longo de outros rios tributarios (N-S ou S-N) como o Labruja (afluente
do Lima), e Valga (Ria de Arosa).

O CCP (sentido N-S) atravessa unidades morfolégicas diferenciadas desde pequenas
plataformas litorais, pequenos relevos montanhosos até 800 metros de altitude, vales fluviais
alargados e fundo plano (preenchidos por sedimentos antigos e/ou modernos) entre vertentes
abruptas e pela morfologia costeira de vales submersos i rias. O coberto vegetal é essencialmente
arbéreo de espécies exdticas como o eucalipto (eucaliptus globulus) e resinosas como o pinheiro
bravo (pinus pinaster). Existem também alguns povoamentos mistos com endémicas de ambientes
temperados e humidos como o carvalho-comum (quercus robur) e castanheiros (castanea sativa)
(Moreira & Neto, 2005). O povoamento vegetal também tem pequenas manchas de vidoeiros
(bétula celtibérica), sobreiros (quercus suber) e oliveiras (olea europaea). Por outro lado, o
abandono das areas agricolas tem contribuido para a proliferacdo de espécies invasoras arbustivas
I giesta (cytisus scoparius), enquanto que os incéndios florestais nos relevos rochosos e
montanhosos, tém facilitado a expanséo das acacias-mimosas (acacia dealbata).

Ao nivel do povoamento humano, o CCP passa por aglomerados urbanos importantes como
Porto, Pontevedra e Santiago de Compostela, e outros de menor dimensdo como Barcelos, Ponte
de Lima, Valenca, Tui, Porrifio, Redondela, Caldas de Reis e Padron. A paisagem humana mais
comum no CCP séo os aglomerados rurais de povoamento mais ou menos dispersos. Além disso a
paisagem agraria é essencialmente composta por minifandios com sistemas policulturais de vinhas,

cultivo do milho, batata e pastagens, traduzindo o carater tradicional da agricultura.

2.3- Enquadramento geologico

O Noroeste Peninsular caracteriza-se pelo predominio de rochas graniticas e € marcado por
relevos montanhosos entre vales largos de rios principais e alguns tributarios com orientagéo
predominante ENE-WSW e N-S (Ferreira, 2005; Pereira, 2010). Os contrastes morfolégicos sédo
evidentes na regido do Minho e Galiza ocidental, com depressfes alargadas, entre vertentes com
grande declive. Apesar da predominancia das rochas graniticas podemos encontrar regibes com
maior diversidade litolégica, com rochas sedimentares (depdsitos continentais e marinhos) e rochas
metamorficas (evidente na bacia do Este entre Arcos e Rates, Ponte de Lima e Milladoiro i
Santiago de Compostela). A diversidade destas formacdes traduz-se também numa complexidade

e Aoriginalidaded geomorfol - -gica, onde a tect

O Noroeste Peninsular enquadra-se numa unidade morfotectonica designada Macigo Ibérico,

também designada Macico Antigo ou Soco Hercinico (Pagés Valcarlos & Romani, 1998; Ferreira,
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2005). Esta unidade morfoestrutural ocupa a regido central e ocidental da Peninsula Ibérica e foi
dividida de acordo com caracteristicas geolégicas, litolégicas e estruturais (Julivert et al., 1972). A
regido atravessada pelo CCP, desde o Porto até Santiago de Compostela, enquadra-se
maioritariamente na Zona Centro Ibérica (Fig. 6) do Macico Ibérico, e inclui um subsetor da Zona da
Galiza Média i Tras-os-Montes (Pagés Valcarlos & Romani, 1998; Ribeiro, 1979; Ferreira, 2005).

Corling Zona ;/\_/

*Oeste <
Astiricd. 29" Cordflfeira Cantabrica

 Leonesa Cantébrica

. T
ST, Piringg

,\

)
|4
& \ o i i,
B - =Y
- B L o
raganca
o \2 Bacia do Douro Bacia do Ebro <

J s zamor

.s/"/éf’. ./w.ﬂ—jJ :
= c

i Cen
C rd\\rgra o Q
éj Bacia do Alto Tejo :‘%/
% ‘ J
o
)
Zona de Ossa-Mcrena
s
0
Zona Sul-Portuguesa 'a\“\'“\l\
2% o o Luc®
\a 33
= B¢ e
Orla Meridional D
Area de estudo (CCP)

Fig. 5 Localizagdo da regido do Minho e Galiza ocidental na divisdo morfoestrutural da Peninsula Ibérica (Julivert et al., 1974;
modificado Pereira, 2001)

No entanto, na regido do Minho e das Rias Baixas da Galiza as rochas graniticas, muitas
vezes dispostos em afloramentos e maci¢cos segundo arcos com direcdo preferencial NW-SE, sdo
as litologias predominantes (Pagés Valcarlos & Romani, 1998). As intrusfes de granitoides, estdo
relacionadas com as trés fases compressivas da deformacgéo varisca e com um periodo distensivo,
entre a fase 2 e 3 (Dias, 2001). Os granitdides, bem como as unidades metassedimentares afloram
na sequéncia do arrasamento da cordilheira varisca, iniciada no final do Paleozoico (Ferreira,
2005).

A intrusao dos granitdides foi fortemente condicionada por fraturas cizalhantes profundas da
crusta com a referida direcdo (NW-SE), como por exemplo as falhas (glossario) Vigo - Régua e Fao
i Valongo (Dias et al, 1997). Na regido minhota, as rochas graniticas que afloram sdao muito
diversificadas, quer do ponto de vista textural, mineralégico, quimico, e também no que respeita a
sua idade de intruséo.

Em termos paleogeograficos, durante o Paleozoico Inferior esta regido pode ser entendida
como situada numa bacia inicialmente marinha que evoluiu posteriormente para um oceano. As
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formacGes metamorficas hoje observadas no NW Peninsular derivam essencialmente de
sedimentos e de rochas vulcanicas depositadas nessa bacia durante esse intervalo temporal.
Posteriormente, a partir do Devonico Médio, ocorreu uma intensa atividade orogénica (hercinica ou
varisca) de que resultaram a forte deformacdo das sequéncias de rochas metamorficas e a
atividade pluténica. Na fase final do ciclo a crusta foi cortada por fraturas, aproveitados para a
instalacdo de fildes de quartzo (glossario) e de rochas béasicas (Pereira, 1988; Dallmeyer, R. &
Martinez-Garcia, E., 1990; Pereira et al.,1992).

As formacBes metamorficas, essencialmente metassedimentares, que afloram na regido
minhota estéo divididas em trés grandes dominios estruturais:

e Os terrenos autoctones da Zona Centro Ibérica que ndo sofreram movimentacdo durante a
orogenia (glossario) varisca e que afloram nos locais onde estdo enraizados.

e Os terrenos parautdctones da Zona Galiza - Tras-os-Montes que sofreram pequena
movimentacao (da ordem de dezenas de quildmetros) da origem geografica até ao local onde
afloram, durante a atuacdo da orogenia varisca.

e Os terrenos aléctones da Zona Galiza - Tras-os-Montes que se formaram pelo empilhamento
de unidades litologicas cuja zona de raiz esta muito distante do local onde ocorrem (superior a
100 km) e que sofreram movimentacao durante os processos da orogenia hercinica (Dias,
2001). Em funcdo da distancia percorrida e origem consideram-se as unidades Aloctone

Inferior, Aléctone Médio e Aldctone Superior.

No CCP, encontramos terrenos autdctones na sub-regido de Rates e parautdctones na sub-
regido de Ponte de Lima e de Vilaboa - Pontevedra (Fig. 6). Na regido de Mdés e Redondela,
encontramos formagdes do aloctone superior, mais evidente na Serra do Galinheiro. Os ultimos 5
km do CCP, na periferia de Santiago (entre Milladoiro e a cidade), sdo percorridos na transicéo de
terrenos do parautoctone e do aléctone inferior, no entanto, dificeis de observar devido a forte agédo

antrépica (urbanismo).

O Macico Ibérico € hoje constituido por superficies de erosédo fraturadas ou balanceadas e
levantadas a cotas variadas, com alguns relevos residuais (devidos a uma maior resisténcia ou a
posicdo). Ao mesmo tempo que se davam as movimentagdes alpinas, todo o bloco do Macico
Ibérico se inclinou para Oeste, e definiu a orientagdo dos principais rios do NW peninsular, entre
eles o Minho, Lima, Cavado, Ave, Lerez, Umia, Ulla (Aradjo & Pérez Alberti, 1999; Ferreira, 2005;
Martin-Serrano, 1994; Nonn, 1966; Pagés Valcarlos, 2000; Pagés Valcarlos & Romani, 1998;
Pereira et al, 1992; Romani,1989).

A morfologia acidentada do setor ocidental do Macico Ibérico sofreu uma maior fragmentagéo

tectonica e a um maior soerguimento tectonico relativamente a outros sectores (Ferreira, 2005.. O
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Minho ocidental apresenta uma grande originalidade no conjunto do relevo de Portugal, com uma

série de vales largos e vertentes abruptas, com orientacdo ENE-WSW (Ferreira, 1983).
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2.4 - Evolucdogeomorfologica

A partir do fim do Cretécico, e em resposta a inverséo tectonica sentida na Peninsula Ibérica,
os blocos essencialmente graniticos do norte de Portugal, foram levantados, em conformidade com
o esforco compressivo (Pereira, 2010). A tectbnica atuou a diferentes ritmos, logo ocorreram fases
muito ativas (levantamento) e fases menos ativas (arrasamento). As superficies de aplanamento
evoluem através de um recuo paralelo das vertentes. A origem e evolucdo das superficies de
aplanamento, segundo a teoria de Budel (1957), resultam de uma dupla superficie de erosdo. A

superficie topografica onde ocorre a erosao fisica por escoamento superficial e, a superficie basal
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de alteracao, correspondente ao contacto regélito e rocha origem, evoluindo por altera¢do quimica.
Nas superficies escalonadas do Minho e Galiza ocidental é possivel identificar diferentes niveis de
aplanamento embutidos (Ferreira, 2005; Pagés Valcarlos & Romani, 1998). As deformacdes
tecténicas atingiram maior intensidade sobre a regido durante o Cenozdico, levando a que se
definissem blocos com diferentes taxas de levantamento, separados por uma rede de fraturas que
foi aproveitada pela atuacdo dos agentes de meteorizacdo externos e pela drenagem fluvial. Os
niveis culminantes das serras do NW portugués e montanhas Galaico-Leonesas ultrapassam os
1000 metros, sendo que uns se encontram em afloramentos (Courel, Ancares, Laboreiro, Gerés) e
outros em superficies aplanadas (Amarela) ttm uma importancia na estrutura regional, ainda que o
CCP néo atravesse a referida area. Deve ser tido em conta o contexto regional quanto a erosao
diferencial, composi¢do do substrato litolégico e atividade tecténica que determinam a diversidade

dos niveis culminantes.

A evolucdo geomorfolégica do NW peninsular, onde se insere a area de estudo do CCP, que
engloba a Galiza ocidental e o NW de Portugal, deve ser entendida numa perspetiva mais vasta.
Considerando a localizacdo geografica da regido, o0 modelo de evolugcdo € marcado por varias
etapas evolutivas, e por fatores intervenientes do relevo e drenagem (Pereira, 2010). Entre eles,
reconheceu-se que as particularidades do relevo do NW peninsular, estdo associadas a
neotecténica (Cabral, 1995; Batista, 1998), a sedimentologia e estratigrafia dos depdsitos
cenozoicos (Pereira, 1989, 1991, 1997, 1998, 1999a), a geomorfologia de setores especificos
(Pereira, 2006), a evolucdo cenozdbica do setor costeiro (Araudjo, 1991), a evolugdo terciaria na

regido (Pereira, 2004, 2006) e a prépria evolucéo durante o quaternario (Ferreira, 1983).

Para descrever e compreender as formas de relevo e a propria evolugdo da rede de
drenagem no NW peninsular, tem como referéncia a Superficie Fundamental de Aplanamento
(Martin-Serrano, 1994). O Macico Ibérico foi sujeito a um processo de eroséo, contribuindo para a
colmatacéo de bacias como na depressao tecténica de Bierzo (Léon) e na Bacia Terciaria do Douro
(BTD), durante o Cenozoico. No mesmo periodo, o Maci¢co Ibérico no NW peninsular sofreu uma
evolugdo com a elevagdo montanhosa de eixo curvo e transversal relativamente & estrutura

regional varisca (Pereira, 2010).

Este eixo montanhoso marcado pela cordilheira Cantabrica de orientacdo E-W e montanhas
Galaico-Leonesas com prolongamento para até as montanhas ocidentais do Minho, resultaram do
levantamento associado a subduccdo da placa Europeia sobre a Ibéria (Santanach, 1994;
Andeweg, 2002; Pereira, 2010).

As etapas de levantamento da Cordilheira Cantébrica ocorreram desde o Paleogénico até ao
fim do Neogénico, comprovados pelos sedimentos correlativos na depressdo de Bierzo e na BTD
(Martin-Serrano, 1994; Pereira, 2010). Por outro lado, os acidentes tecténicos NNE-SSW
resultantes da compressdo maxima NW-SE, ocorrida sobretudo no Miocénico superior (Cunha et

al., 2004), foram aproveitados por uma drenagem de rios tributarios no Norte de Portugal e Galiza.
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As depressbes tectonicas sdo formas de relevo regional pouco expressivas no NW
peninsular, no entanto existem algumas pequenas areas que marcam a paisagem. A depressao
Valencga-Tui (Minho-Louro), Xinzo (atual Lima Superior), As Pontes e Meirama, Sarria (Galiza N),
Monterrei (Galiza SE), sdo depressdes tectdnicas com falhas inversas que colocam o soco sobre

sedimentos cenozoicos (Pereira, 1991, 1997; Pagés Valcarlos et al., 1998).

7

A evolucdo da rede de drenagem para a Orla Atlantica é outro elemento da paisagem
marcante no NW peninsular, ainda que seja diferenciado entre o setor N (Galiza) e S (regido do
Minho).

A rede de drenagem do NW peninsular evoluiu segundo a conjugacédo de varios fatores
(Pereira, 2010):

a) Concordancia com a evolucao das principais estruturas e formas de relevo, geralmente

orientadas E-W.
b) Localizacdo geografica do Atlantico a Oeste.

¢) Heranca varisca, nomeadamente na tecténica, formac6es rochosas e disposi¢éo do relevo,

levando por exemplo & captura de cursos de agua no setor NE de Portugal.

d) Influéncia de rede de fraturas tardi-variscas no entalhe dos cursos fluviais, nomeadamente

nos rios Cavado, Lima, Minho inferior, Lerez, Umia, Ulla, entre outros.

Os interfluvios dos principais rios do Minho e rias da Galiza ocidental, sdo marcados por
relevos residuais da superficie aplanada e sujeitos a profunda erosao e recuo das vertentes. Os
vales fluviais destas regibes com uma orientacdo geral ENE-WSW, sdo abertos e resultam da
prolongada erosédo, permitindo uma grande fragmentacao até ao limite das montanhas ocidentais -
Minho, e das serras centrais/superficie de Chantada - Galiza, sensivelmente até 60 km da costa
(Pagés Valcarlos, 1998; Pereira, 2010).

Os vales desta regidao foram alargados por rios que encaixaram em fraturas, capturando
algumas depressdes tectonicas. Na Galiza ocidental, o processo de evolucdo do relevo e da
drenagem é ainda mais complexo, atendendo aos vales fluviais que foram sujeitos a uma ocupagéo
marinha Quaternaria, formando as atuais rias. Segundo Pagés Valcarlos (1998), o modelo de
formacédo das rias, deve ser primeiramente entendida num contexto de levantamento do soco que
levou a uma adaptacao das redes fluviais ao sistema de fraturas NE-SW, através de processo de
capturas. A Ainunda-«00 marinha do vale fluvi
Fundamental, foi evoluindo por encaixe e retrocesso das vertentes, condicionado pelas linhas de
fratura fragil e pela diferenciacdo litologica (Pagés Valcarlos, 1998). Contudo, a interpretagédo
destas formas ndo estd ainda concluida, nomeadamente quanto a diferenciacdo dos vales
ocidentais da Galiza e do Minho, havendo a hipotese de diferenca altimétrica por levantamento /

abatimento dos blocos entre setores, por a¢ao tecténica.
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No que respeita as particularidades dos vales fluviais do Minho, também existem aspetos
relevantes como os alvéolos (glossario) de erosao no seu interior, entretanto esvaziados através de
corredores de erosdo e cursos fluviais (Pereira, 2010). Deste modo, compreende-se que a
superficie litoral fosse extensivel pelo interior desses vales largos e profundos, nomeadamente
durante as oscilagdes glacio-eustaticas no Pliocénico (Ferreira, 1983; Cabral, 1992; Pagés
Valcarlos, 1998).

A depressao de Prado no vale do Cavado e o paleovale abandonado de Alvaraes (atual bacia
do Neiva), apresentam caracteristicas sedimentolégicas com alimentacdo apenas da proximidade
da orla Atlantica. Pelo contrario, os terracos existentes no vale do Minho em Sdo Pedro da Torre i
Valenca, sdo de origem fluvial/coluvial, nomeadamente com clastos de leitos conglomeraticos
transportados desde as unidades metassedimentares (glossario) paleozoicas do interior da bacia

Minho-Sil (Pereira, 2010). Estas formagfes sdo visiveis num trogo especifico do CCP.

A intercalagdo de niveis sedimentares diferenciados entre materiais finos ou grosseiros, estéo
associados a processos de drenagem com maior ou menor energia para o Atlantico. Por outro lado,
a sobreposicdo de sedimentos de conglomerados, arenitos e lutitos, traduzem a revitalizacdo da
drenagem no vale do Minho (Pereira e Alves, 2004). Os terracos preservados nesse setor,
testemunham registos quaternarios de quatro ciclos principais de encaixe fluvial e aluvionamento,

associados ao ultimo periodo glaciario de Wurm (Alves e Pereira, 2000).

Depois de abordar a plataforma litoral da Galiza ocidental e do setor do Minho até a bacia do
Céavado, interessa também analisar o setor mais meridional da area de estudo i Douro litoral entre
o Porto e a bacia do Ave. Esta plataforma litoral € mais larga e mais elevada que o setor Cavado-
Minho, estando fortemente condicionada pelo flanco ocidental da estrutura Antiforma de Valongo
(Pereira, 2010). Nesta plataforma existem depésitos marinhos e duas geracdes de sedimentos
continentais (Araujo, 1991), no entanto a sua continuidade é limitada pelo relevo difer e nc i a l
apal achianoo, muito pr-ximo da orla Atl ©ntic
plataforma litoral tem uma extensdo média de apenas 15 quilometros, dificultando o
desenvolvimento de vales largos e profundos, ao contrario do que acontece no setor Cavado-Minho
onde esses vales estendem-se cerca de 45 quildmetros para interior, até aos flancos das

montanhas ocidentais (Pereira, 2010).

a
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2.5 - A importancia da Geomorfologia na definicdo dos caminhos medievais de

Santiago

A definicdo dos caminhos medievais de Santiago teve em conta diversos fatores. Desde a
Idade Média, a acessibilidade tem sido fundamental para o peregrino chegar ao destino sagrado
pelo trajeto mais curto e menos dificil. Na época medieval os caminhos tinham em conta os

obstaculos naturais como os cursos de agua e as barreiras montanhosas e, por outro lado,
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aproveitaram os antigos caminhos romanos servidos com infraestruturas de apoio como calcadas,

pontes e albergarias existentes. Neste contexto, percebe-se que a geomorfologia foi fundamental

para a definicdo do percurso fisicamente menos exigente para o0 peregrino, passando

nomeadamente por planicies aluviais, planaltos ( ic h « s 0) ,
e7).
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Fig. 8 Geoforma da Portela de Pides e o trajeto do Caminho de Saniao
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De uma forma esquemética passamos a representar a influéncia da geomorfologia na rede de

comunicac¢fes dos antigos caminhos de Santiago (Quadro |).

Quadrol Representacao esquematica dos fatores de definicdo dos Caminhos de Santiago

|| Caminhos Medievais de Santiag"

<L

Definicao dos Trilhos / Caminhos

I}

Fatores

Vias préexistentes

Geomorfologia Regional
Topografia

Locais sagrados
Infraestruturas de apoio:

Locais de abastecimentd
lftz22l YSyidz

Portela (Pides)
S. Bento Porta
Aberta (P.
Coura)

Romanas Acessibilidade
Via Nova; XIX Portelas Planaltos Vales
(Brag&lLuga;Astorga)

Cha de Pipas Vale do Louro
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Capitulo 371 Patrimonio geoldgico do Caminho Central Portugués

3.1- Valores de Geodiversidade do Caminho Central Portugués (CCP)

A complexidade geoldgica da regido por forca dos diferentes tipos de substrato rochoso, pela
acdao tectonica (condicionante estrutural), pela dindmica fluvial, pelas oscila¢des eustaticas do nivel
do mar e pela acdo de agentes de meteorizacdo externa (em particular durante as glaciacdes
guaternarias), proporcionou uma grande diversidade de formas de relevo, a diferentes escalas.
Destacam-se as montanhas e colinas graniticas, as superficies aplanadas e os vales com terracos
bem diferenciados.

Algumas das formacgBes observadas ao longo do CCP, merecem a referéncia pelo seu valor
cientifico, ecoldgico / paisagistico e didatico. Atendendo ao objetivo deste trabalho, essencialmente
de apoio documental ao peregrino e caminheiro, procedeu-se a sele¢éo preliminar dos potenciais
locais com interesse geoldgico para a compreensao da geodiversidade regional e do CCP.

No CCP encontramos varios locais de interesse geolégico, mas em especial com interesse
geomorfolégico, nomeadamente geoformas graniticas de dimenséo variada. De dimensdo média,
encontramos formas como castle koppie, tor e caos de blocos residuais, cujo valor cénico pode
contribuir para o desenvolvimento sustentavel do meio.

Relativamente a diversidade de blocos graniticos, encontramos formas equidimensionais,
com os Vvértices e as arestas arredondadas, sendo alguns quase esféricos do tipo bola granitica
(Romani e Twidale, 1998). Nestas formacdes, sao percetiveis as superficies de fraturas poligonais
e, por vezes, a pseudoestratificacdo, de que resultam superficies genericamente aplanadas e
partidas em blocos. Nas formas tabulares do tipo laje, com declives diferenciados encontram-se
pequenasge of or mas caracted 2(SRomarsi ce mbw ifidyadaéno, estefatn9 8 ) ,
concretamente no Caminho.

Além das geoformas de pormenor, outros aspetos de maior detalhe merecem referéncia ao
longo do Caminho, como a presenca de fenocristais (minerais de tamanho bastante superior aos

envolventes) e encraves biotiticos nas diferentes rochas graniticas.

Atendendo aos valores de geodiversidade na area em estudo, e reconhecendo-se um
conjunto de locais com interesse geolégico (LIG's), podemos considerar a existéncia de um
patriménio a divulgar entre os peregrinos e caminheiros. Na nossa percecao, este patrimonio
abidtico tem interesse/uso essencialmente turistico mas também didatico, pelo que tentaremos
abordar de uma forma simples e atrativa para o cidadao, recorrendo ao suporte fotografico,
cartografico e figurado.

O potencial destes locais, encontrados ao longo do Caminho, justificou a necessidade de criar
um processo de inventariagdo no campo (Brilha, 2005), onde foi reconhecido um conjunto de

valores referidos em seguida.
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Valor intrinseco (cientifico / educativo) i conferido pela variedade de granitos, formacoes
metassedimentares, formagfes sedimentares, geoformas de pequena, média e grande escala, bem
como formas resultantes de processos tectdnicos e dos agentes de meteorizacdo, entre outras. A
relevancia de algumas formas e a facil interpretacdo didatica de processos geoldgicos, formas e

estruturas geoldgicas, justificam a sua selecéo.

Valor funcional 7 conferido pelas condigbes naturais favoraveis a extracdo de recursos do
subsolo desenvolvendo a atividade mineira desde o periodo dos Romanos, como sao exemplos o
ouro, a argila e o ferro. Também pelas estruturas geomorfolégicas como os alvéolos do rio Coura,

onde a concentracao de aluvides permitiu 0 maior aproveitamento e potencial agricola.

Valor cultural i relacionado com as histérias e lendas criadas em espacos de referéncia
local, bem como as referéncias geomorfol6gicas na toponimia local, como Portela (glossario), Cha,

Outeiro.

Valor estético i conferido, por exemplo, pelas formacdes fitomorficas, pela beleza natural de
formas como Faro de Budifio (mondlito do macico granitico de Porrifio), ou pela cascata de Barosa,

sendo cendarios naturais atrativos ao visitante.

Valor econdmico 1 relacionado com a existéncia de variados locais de extra¢do de recursos
minerais, de que sdo exemplo as minas de ferro em Rates, as pedreiras de granito de Arcozelo e
de Porrifio, as antigas exploracdes de argila e industria ceramica de Budifio. Também pelo
potencial geoturistico do Caminho com elementos naturais atrativos, que poderdo ter um
aproveitamento sustentavel, associado ao Turismo de Espacos Rurais (TER) e ao Ecoturismo

(pedestriani smo, gastronomia |ocal, rotas tem8tic

Sendo reconhecido alguns dos valores de geodiversidade ao longo do CCP, interessa
destacar algumas geoformas com elementos ou processos geolédgicos relevantes. Assim sendo,
abordaremos seguintes elementos ou processos:

- Antiforma de Valongo na subregido de Sao Pedro de Rates

- Acidentes tectonicos na modelacao do relevo e da rede fluvial

- Terracos fluviais plio-quaternarios do Minho

- Geoformas graniticas em Porrifio/M3@s, Pontevedra e Caldas de Reis

- Geoformas costeiras I Ria de Vigo e Ria de Pontevedra e Ria de Arousa

- Fontes hidrotermais em Caldas de Reis

- Toponimia geoldgica e geomorfolégica e a relagdo com a morfologia do Caminho
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3.1.1- Antiforma de Valongo, relevo do tipo Apalachiano

A antiforma de Valongo é um relevo do tipo Apalachiano (Rebelo, 1975) atravessado pelo
CCP na regido de Sao Pedro de Rates. O tipo de litologia e estrutura é Unica no CCP, com
guartzitos e outras rochas metassedimentares. Os quartzitos do Ordovicico correspondem,
efetivamente a um dos aspetos mais relevantes da Zona Centro-lbérica, e que se evidenciam na
paisagem. Trata-se de um relevo de resisténcia ou residual, resultante da existéncia de rochas
muito resistente & meteorizacdo 1 0s quartzitos, e da tecténica antiga (varisca).

Este relevo residual que emerge da superficie de aplanamento na regido, € também
denominado de crista quartzitica devido a sua forma alongada que se estende por dezenas de
quildbmetros de extensdo. As cristas sdo essencialmente constituidas por quartzitos do Ordovicico,
gue sofreram enrugamento varisco e cujas dobras resultaram em estruturas de direcdo NW-SE
(Ferreira, 2005; Pereira et al., 1992). Os quartzitos estao intercalados em xistos (glossario)
medianamente metamorfizados (em condi¢bes de baixa temperatura e elevada pressao). Tal como
no relevo apalachiano (NE dos Estados Unidos), estas estruturas dobradas que constituiram a
Cordilheira Varisca no fim do Paleozo6ico, foram arrasadas essencialmente durante o Mesozdico.
Posteriormente, a compressao cenozoica e a erosao diferencial com ela relacionada determinou a

sucessao de cristas quartziticas, intercaladas por vales em rochas mais brandas.

3.1.21 Os aidentestectdnicos na modelacéo do relevo e da rede fluvial

O CCP, desde o Porto até as proximidades de Santiago (Padrén), atravessa depressdes cuja
drenagem fluvial, tem um alinhamento semelhante, isto €, com uma orientacdo predominante ENE
i WSW (Pereira et al, 1992; Pagés Valcarlos, 1998). A forma dos vales é larga com fundo
aplanado, e encontra-se entre vertentes abruptas.

Nos relevos intermédios no Minho e Galiza ocidental é evidente a adaptacdo entre a rede de
fraturas e a drenagem dos rios principais e tributarios. Existe uma grande fragmentacao do relevo
gue condicionou o desenvolvimento de vales largos, com orientacdo diversa: predominante de
ENE-WSW nos rios Lima e Cavado; NW-SE nos rios Leca, Ave, Minho inferior (Fig. 9), Lerez, Umia
e Ulla; N-S nos rios Labruja, Louro, Gandara, Chain e Bermafia. Esta adaptagdo produziu uma
quadricula de blocos, aparentemente movimentados ao longo de falhas com movimentacao
essencialmente vertical, ja que os desligamentos nado terdo deixado sinais evidentes. De certa
forma, a tecténica contribuiu para que as superficies de aplanamento do Minho ocidental estejam
mais degradadas que noutras areas do Macico Ibérico. Os interflivios destes relevos com altitude
média (centenas de metros), sdo trabalhados por grande erosdo e recuo das vertentes, embora se

mantenham vestigios de superficie aplanada (Pereira, 2010).
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Rio Minho

Fig. 9 Caminho de Santiago com panoramica da geoforma do vale do Minho na verter@®stumil (Valenca)

O relevo da Galiza ocidental em geral e das rias em particular traduzem a importancia da
fracturacéo tardihercinica fragil. A evolucdo morfolégica cenozobica guiou-se essencialmente pelas
referidas linhas de fratura, originando sobre elas, adaptagbes e encaixe da rede fluvial e das Rias
Baixas com orientacdo geral de NE-SO (Pagés Valcarlos, 2000). O outro sistema de fraturas
importante no relevo da regido é de direcdo N-S, conhecido por Depressdo Meridiana, sendo
acompanhado de intensa arenizacdo. Nestas condicées, gerou-se uma zona deprimida no corredor
de depressbes com evacuacdo dos materiais e consequente vazio erosivo (Pannekoek, 1970;
Pagés Valcarlos, 1996, 2000). As fraturas N-S devem-se aos esfor¢cos de tensédo tardihercinico e
um possivel rejogo alpino. No troco do CCP entre Pontevedra e Caldas de Reis, nos vales de Chain
(Fig. 10) e Bermaiia (Fig. 11), o peregrino / caminheiro, tem oportunidade de passar por um bom

exemplo morfoldégico de um corredor de eroséao.

Rio Chain

Depressad.: -~
= fMeridnana

Rio Bermafia

~Depressao '
Meridiana "

Fig. 10 Caminho de Santiago no Vale de Chain a sul de

Caldas N

Fig. 11 Caninho de Santiago 0 vale de Bermafia a norte d Cald
Salienta-se que a erosédo diferencial dos granitdides conjugada com a reativagdo tectonica
neogénica da Depressdo Meridiana, reforcaram o desnivel topogréafico observado na cascata de
Barosa, uma queda de agua numa vertente abrupta (Fig. 12). A cascata de Barosa (flanco oriental
do vale de Agra/Barosa, afluente do Chain), resulta de uma forte meteorizagdo quimica sobre

granitos fragilizados pela tecténica, contrastando com a resisténcia do macico granitico biotitico
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postcinematico de Caldas de Reis (Bellido et al, 1987; Pagés Valcarlos, 2000), criando uma

descontinuidade topografica de grande beleza natural no CCP.

Fig. 12 Panoramica da cascata de Barosa no setor a montante.

3.13- Terracgos fluviais Cenozoicos do Minho

Também a litologia granitica (predominante ao longo do CCP) e o clima temperado hdamido
terdo contribuido para uma significativa degradacdo das escarpas originais, o que dificulta a
identificacdo da tecténica recente (Ferreira, 2005). Os vales largos dos rios minhotos tém uma
grande originalidade no relevo do Minho, onde provavelmente se deu o recuo das vertentes
paralelamente a si proprias, proporcionando a elaboracao de terragos fluviais.

Os depésitos fluviais encontrados nos vales dos principais rios do Minho séo constituidos por
areias grosseiras e cascalhos, e por depdsitos limosos, com fosseis de vegetais (vale do Minho -
S&o Pedro da Torre e vale do Cavado). No quaternario antigo agruparam-se os depgésitos fluviais
das zonas vestibulares dos rios, depésitos marinhos na faixa litoral e depésitos arenosos com
seixos (Feio & Daveau, 2004).

As evidéncias de sedimentacao fluvial cenozbica e quaternaria, encontram-se na regido Entre
Douro e Minho, sendo algumas dessas formac8es com uma dimenséo e espessura das maiores do
pais (apenas inferiores aos depdsitos terciarios do Tejo). A existéncia de cinco ciclos principais de
glipto/sedimentogénese fluvia (Alves & Pereira, 1999), decorridos desde o Pliocénico superior,
correspondem a escavacgdo de novo talvegue no substrato, seguido de colmatagdo do paleovale.

Sao testemunhos de etapas de sedimenta¢do em vales fluviais largos, com orientagéo transversal a
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fachada Atlantica (bacias Minho, Lima, Cavado e depédsitos de Alvardes). Estes sedimentos
contactam, por inconformidade, as rochas do substrato (Alves, 2004).

A disposicdo das litofacies dos depdsitos existentes nas bacias a norte do Ave, séo tipicas de
sistemas fluviais do tipo entrangcado e indicadores de clima temperado a quente e humido. A
composicao sedimentar siliciosa e caulinitica deriva de alterac6es diagenéticas que favorecem a
meteorizacdo quimica (Alves & Pereira, 1999). A sedimentacdo do quinto ciclo, ao contrario dos
anteriores, marca o inicio do arrefecimento climatico do Gltimo periodo glaciario (com vestigios no
Gerés e Peneda), provocando o recuo do nivel do mar em cerca de 130 metros relativamente a
cota atual (Alves, 2004). Estas condi¢des favoreceram a dindmica fluvial, causando o ravinamento
do novo talvegue, esvaziando os enchimentos anteriores, do qual resultaram os atuais vales dos
rios Minho, Lima e Cavado.

As evidéncias sedimentares encontradas na formacdo de Prado (vale do Cavado), sdo
indicadores de um possivel sistema fluvio-lacustre, atribuido a um periodo quente e humido do
Pliocénico superior ao Plistocénico inferior (Alves, 2004).

Na analise dos terracos, h& dificuldade em estabelecer uma correlacdo dos depdésitos e as
superficies de aplanamento. Existem, no entanto, depdsitos correlativos no alvéolo de Alvaraes,
Prado, e de Sao Pedro Torre, onde foram encontrados fésseis de plantas datados do Pliocénico e

caracteristicos de climas quentes (Vieira et al., 2011).

3.1.4- Geoformas graniticas em Porrind/Mos, Pontevedra e Caldas de Reis

Para contextualizar as intrusdes graniticas hercinicas, convém ressalvar a presenca das
unidades metassedimentares encaixantes. Estas litologias resultam de sedimentos marinhos
depositados horizontalmente no fundo do mar durante o Paleozdico Inferior. Os granitdides sao
contemporaneos da formacdo da Cadeia Varisca. O final do Paleozoico marcou o fim da orogenia
hercinica, iniciando um longo periodo erosivo e de arrasamento dos materiais metassedimentares
essencialmente durante o Mesozoico. Desse processo de arrasamento resultou o afloramento das
formacgdes igneas intrusivas como 0s maci¢os graniticos (Fig. 13). A reativacgéo tectonica (glossario)
no Cenozéico, com levantamento e subsidéncia de blocos, contribuiu para as grandes unidades de
relevo atual. No Plio-quaternario, os ciclos erosivos associados aos periodos glaciares e
interglaciares, foram modelando os relevos existentes (nomeadamente os macicos graniticos) e

provocaram o enchimento sedimentar das bacias.
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Paleozdico Inf.(435-408 Ma) Orogenia Hercinica (380-280 Ma)

Deposigao de sedimentos Metamorfismo e deformagao das rochas
Intrusées magmaticas

tecténica tectonica
compressiva compressiva

sedimentos sedimentos
grosseiros grosseiros

rochas com mais de 435 Ma

sedimentos finos

rochas rochas
metamérficas magmaticas

(granitéides)

Paleozéico Sup./M 6ico (280-65 Ma)

Cenozéico (65 Ma - Atual)
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Fig. 13 Esquema evolutivo de maci¢os antigodaptado de figura original produzida no ambito do projeto PISAE/15008/99:
Geologia dos Parques Naturais de Montesinho e do Douro Internacional (NE Portugal): Caracterizacdo do Patriménio Geoldgico.

Legenda:

1° Deposicao das camadas sedimentares, posteriormente dobradas.

2° Orogenia hercinica com atividade tecténica - intrusdes graniticas.

3° Arrasamento dos materiais expostos

4° Orogenia alpina com reativagdo tecténica i falhas. Erosdo dos afloramentos e acumulacdo sedimentar em bacias, resultado da
meteorizacéo fisica e quimica

Na génese e evolucdo das formas graniticas derivam de uma complexidade de fatores (de
ordem climatica, litolégica e estrutural), interligados entre si, que contribuiram para o aparecimento
de uma variedade de formas (Vieira, 2001).

O predominio de rochas granitoides, aliado a influéncia da tectdnica (essencialmente da
fracturacdo tardi-hercinica, reativada durante a orogenia alpina) e da evolu¢cdo dos processos
morfocliméticos, levaram ao desenvolvimento de um vasto conjunto de formas de dimensfes
guilométricas (vales de fratura e alvéolos graniticos - glossario), até as pequenas formas de
di mens«o m®trica e deci m®trica (fApiaso)

Foi proposta uma classificacdo das geoformas em dois grandes grupos (Romani et al, 1997;
Vieira, 2001): as formasdepor menor, de di mens«o centi m®trica a
sulcos | ineares) e as formas maiores, de di mens«
castle koppie, domos rochosos/bronhardt e alvéolos). A eroséo fluvial em rocha granitica (por vezes
coincidentes com fraturas importantes), levaram & individualizagdo de vales, hoje evidentes na
paisagem. No CCP, o trilho passa por vales de fratura, nomeadamente ao longo do rio Labruja
(Ponte de Lima), rio Louro (Tui-Porrifio), rio Gandara (afluente do Lerez), rio Bermafa (afluente do
Umia).

A morfologia da regido, essencialmente desenhada nas rochas cristalinas, é resultante de
uma erosdo diferencial influenciada por uma tectonica complexa e, por condigBes climaticas
hamidas favoraveis a alteracdo. As formagfes graniticas assumem maior relevancia nos interflivios
das bacias do Cavado-Ave, Cavado-Neiva, Neiva-Lima, Lima-Minho, Minho-Ria de Vigo, Verdugo-
Lerez (Fig. 14), Lerez-Umia e Umia-Ulla. No entanto, o CCP ndo passa pelas geoformas de
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pormenor percetiveis, sendo mais relevantes as geoformas de maior dimensdo. Estas sdo
evidentes a partir de alguns miradouros geomorfolégicos que surgem ao longo do Caminho e onde
sdo visiveis afloramentos do modelado granitico.

Convém salientar que estas formacgfes graniticas tiveram a sua origem durante a orogenia
hercinica, tendo sido afetados pela tecténica regional expressa, por exemplo, pelo alinhamento das
zonas de cisalhamento ductil (associados a terceira fase de deformacgdo - glossario). Assim, a
tectdnica interferiu na estrutura, textura e composicdo mineralégica dos diferentes granitos (idades
e origens distintas) (Pereira, 1988; Dias et. al, 1987; Dias, 2001).

Dos afloramentos que maior interesse estético desperta ao peregrino / caminheiro, destacam-
se:

- 0 macico granitico da Serra de Arga, observado a partir da Facha, ponto localizado na
vertente Sul do vale do Lima;

- 0 macico granitico de Porrifio, disposto no sentido N-S entre Porrifio e Mos;

- a panoramica do monte Xiabre (Fig. 15), no interflavio Ulla-Umia, a norte de Caldas de Reis.

Fig.14Geof or ma gran2tica (fAb
interflivio VerdugeLerez

Fig. 15 Panoramica do macigo granitico do monte Xiabre e ¢
Caldas de Reis / vale do Umia

Dos afloramentos referidos anteriormente, 0 macico granitico de Porrifio, pela proximidade
geogréfica em relacdo ao CCP, beleza natural e interesse cientifico, merece uma analise explicativa
gue podera despertar o maior interesse dos peregrinos.

Esta geoforma constitui um domo rochoso / bronhardt (Romani et al, 1998) de substrato
granz2tico. Est e b a granitoi de @qrrifiod @B8ai Advarez,d1898)péoaircuncrito e
alongado na direcao Norte-Sul, e tem uma das maiores areas expostas de Espanha (Fig. 16). Este
macico granitico na provincia de Pontevedra - SW da Galiza (Ufia Alvarez, 1996, 1997, 1998) foi
interpretado como uma superficie associada a processos de corrosdo quimica e que também
sofreram um desmantelamento progressivo por acgdo fluvial (Yepes, 1998). O desenvolvimento
inicial desta forma ocorreu durante o Mesozoico-Terciario inferior, e a sua evolucdo deriva de uma
sequéncia geodinamica de transicdo entre o regime compressivo da Cadeia Cantabrica e o regime
distensivo do litoral Atlantico (Ufa Alvarez, 1998). As megaformas desta regido, expressam a
importancia dos fendmenos denudativos diferenciais sobre as estruturas de fracturacéo

tardihercinica (direcdes NW-SE e NE-SW) e os sistemas de diaclasamento ortogonal/curvilineo.
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Caldas de Reis

GRANITO DE
OPORRINO ¢

' Sedimentos Terciarios e Quatemarios
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I —
Metasedimentos e unidades dos complexos aldctones

Lovios-Xerez

Caminho Central Portugués
Fig. 16 Localizacdo dos macigos graniticos daigzalenquadradas nas principais unidades geoldgicas do NW do Macico Ibérico
(simplificado do Mapa Geoldgico da Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias a escala 1:1.000.000, IGME, 1994). Fonte: Gumiel et al. (2006)
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3.15- Gedormas costeirase Rias da Galiza

As rias atlanticas da Galiza e a configuracao geomorfolégica do relevo litoral, tem levado ao
levantamento de hipéteses sobre a sua origem. Esta morfologia tipica do litoral Atlantico da Galiza,
€ diferenciada do litoral do NW portugués. Ao longo do CCP, o peregrino / caminheiro tem
oportunidade de observar essa morfologia particular no trogco entre Redondela e Pontevedra, e,
entre Pontecesures e Padron. As rias encontram-se em amplos vales, na desembocadura da
maioria dos sistemas fluviais da Galiza ocidental, sendo que o0 seu processo de origem e evolugéo
se deve a fatores tectonicos, eustaticos e litolégicos (Pages Valcarlos, 2000). As rias atlanticas séo
consideradas sistemas de desembocadura da rede de drenagem da Galiza ocidental, entre o
Oceano Atlantico e as Serras Centrais da Galiza ou Dorsal Galega (Pages Valcarlos, 2000).

A atual forma das rias pode ser interpretado por uma ocupac¢ao marinha quaternéria de vales
fluviais, tendo estes resultado da acdo erosiva de uma antiga rede fluvial do Cenozdico inferior. Os
vales evoluem por encaixe e recuo das vertentes, em resposta a descida do nivel de base marinho,
mas também s&o condicionados por um tracado segundo zonas de fracturagéo fragil e diversidade
litolégica (Pages Valcarlos, 2000).

Levantaram-se muitas hip6teses quanto a sua origem e evolugcdo, como a imersédo de
desembocaduras fluviais e levantamento epirogénico do pais (Carlé, 1949), ou o levantamento
continental diferencial entre trés blocos litorais (durico-minhoto-galaico) dispostos em escadaria na
zona de deformacdo marginal (Fig. 17), jogados pela tectonica de fracturagéo fragil e aproveitados
pela drenagem fluvial nessas zonas de debilidade (Teixeira, 1944; Breuil & Zbyszewski, 1945; Torre
Enciso, 1954, 1959). Outras hip6teses desenvolvidas centraram-se em aspetos mais particulares
no tempo geoldgico ou no contexto regional como as superficies de aplanamento (Birot & Solé,
1954), ou na acao tecténica do Neogénico e movimento de blocos (Nonn, 1966), ou na influéncia da
Depressdo Meridiana como zona de falha complexa mais tarde aproveitados pelos processos

erosivos fluviais (Pannekoek, 1970).
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Fig. 17 Teoria de evolucéo das rias segundo a disposi¢do em escadaria dos blocasidhdt®galaico na ana de deformagédo
marginal (eixeira, 1944; Breuil & Zbyszewski, 1945)

A explicacdo mais recente em torno da origem e evolucdo das rias, destaca a tectdnica
terciaria (Zazo & Goy, 1994). Os autores consideram ainda a conjugac¢éo de varios fatores. Por um
lado, a morfologia da Galiza ocidental é resultante de uma sucessdo ordenada de superficies de

corrosao quimica. Por outro lado, as proprias rias estdo associadas a erosdo da dinamica fluvial
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desenvolvida ao longo do Cenozdico, em resposta aos desniveis relativos do nivel de base e a
adaptacdo da rede fluvial & pré-existente fracturagéo tardihercinica.

Na configuracdo geomorfolégica do envolvimento das rias distinguem-se em trés grandes
grupos de superficies escalonadas. Acima dos 400 metros, encontra-se a Superficie Fundamental
da Galiza (constituido pelas superficies de aplanamento e relevos residuais) que formam os
interflivios das rias; depois, a sensivelmente 200 metros, encontra-se a Plataforma Periférica
desenvolvida durante o Miocénico; finalmente abaixo dos 180 metros, encontram-se a superficies
inferiores, associadas a rede fluvial atual. Este escalonamento subentende uma evolugéo
geomorfologica paulatina (Pannekoek, 1970; Pagés Valcarlos, 2000), pondo em causa, segundo
alguns investigadores, a teoria de processos tectonicos locais de abatimento para a origem das rias
uma vez que desconhecem-se terracos sedimentares nessas regibes.

A origem e evolucdo das rias atlanticas da Galiza, deve ser reconstituida com o
reordenamento da rede fluvial para ocidente no final do Mesozoico. Tal facto ocorreu com a
abertura do Oceano Atlantico, criando um litoral que permitisse a drenagem fluvial para oeste. Esta
rede primitiva desenvolveu paisagens fluviais de incisdo e de adaptacdo progressiva as zonas de
fragilidade litoestrutural do Soco Hercinico (Pagés Valcarlos, 2000). Os vales onde atualmente se
encontram as rias, formou-se como resposta a descidas relativas do nivel de base marinho num
contexto de levantamento alpino do Macico Galaico-Cantabrico durante o Cenozlico e das
oscilag6es glacioeustaticas ocorridas durante o Quaternario.

A diversidade e caracteristicas das rias da Galiza, levou a sua classificacdo, de acordo com a
rede de fracturacdo tardihercinica, a direcdo das estruturas hercinicas e das diferentes litologias,
pelo que diferenciaram-se trés setores (Zazo e Goy, 1994; Pagés Valcarlos, 2000):

- As Rias Baixas no setor sul-ocidental, que inclui as Rias de Vigo, Pontevedra e Arousa,
aqguelas por onde passa o CCP;

- A Costa da Morte no setor nor-ocidental do Atlantico;

- O Golfo Artabro no setor norte, integrado no mar Cantabrico.

A morfoestrutura das rias claramente influenciadas pelas fraturas e condicdes litoldgicas, séo
um elemento original no litoral ibérico. Como foi dito em paragrafos anteriores, a evolucao e a forma
das rias na Galiza séo distintas, pelo que faremos uma analise um pouco mais detalhada das Rias
Baixas.

Um aspeto curioso na forma das Rias Baixas, sdo as enseadas laterais controladas por
fraturas de direcdo N-S (homeadamente da Depressdo Meridiana) ou NW-SE, por condicionantes
litologicos e por intercecdes de fraturas transversais (NE-SW) (Fig. 18).

A ria de Vigo € a morfologia costeira mais importante ao longo do CCP, especialmente na
etapa Redondela-Pontevedra. A extensdo da ria de Vigo para o interior, tem uma ampliacdo da
forma na extremidade oriental, criando a enseada de Sao Simao, visivel a partir do CCP no Alto da
Lomba (LIG 14), 1 km ap6s a povoacdo do Outeiro das Penas (Cesantes-Redondela). Esta

ampliacao lateral da ria no seu interior desenvolveu-se huma zona de rochas menos resistentes e
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de fragilidade tectonica, na intercecéo da fratura NW-SE com o corredor de fratura N-S (Depresséo
Meridiana). Nestas condi¢Oes, formaram-se zonas deprimidas por vazio erosivo que, dependendo
da intensidade do mesmo, facilitaram a ocupacdo marinha na referida enseada de Sdo Simé&o e no
sapal da ria de Pontevedra (desembocadura do rio Lérez) (Pagés Valcarlos, 2000). Assim, existe
uma relagdo direta da forma da ria com o grau de resisténcia das rochas envolventes a
meteorizacdo. O setor alargado da enseada de San Simon localiza-se sobre granitdides
heterogéneos e metassedimentos (glosséario) do Complexo Malpica-Tui, em contraste com setores
estreitos e promontorios de granitos resistentes (Pagés Valcarlos, 2000). A area panoramica de
interpretacdo geomorfolégica do Alto da Lomba é ideal para a observagédo da ria, nomeadamente
entre forma alargada da enseada de Sdo Simdo em contraste com a faixa estreita da ponte de

Riande.

Estreito de Rande

Enseada de S. Siméao

Cavalgam’é’ht
NW-SE

Fig. 18 Panoramica da ria de Vigo a partir de Cha de Pipas (CCP entre Mos e Redondela) com representagdo dos principais acidentes
tectonicos.

O CCP também passa na zona limitrofe interior da ria de Arousa, junto a confluéncia do rio
Ulla em Pontecesures / Padron, observado a partir de um miradouro de interpretacédo
geomorfoldgica da referida geoforma litoral. Atendendo a passagem do Caminho de Santiago, a ria
de Arousa merece também uma referéncia particular. Esta encontra-se sobre dominios litoldgicos
alternados entre granitos de Caldas de Reis (mais resistentes) e granitos heterogéneos muito
arenizados e que facilitaram a eroséo através da ria com forma ampla para montante, ao longo do
rio Ulla. Segundo Nonn (1966), esta ria é interpretada como uma bacia de sobre-escavacéo

terciaria.

32



3.16 - Fontes hidrotermais em Caldas de Reis

A génese do termalismo na regido esta associado a fracturacao profunda da crusta que data
do fim do ciclo varisco, com reativagao posterior e também pelo desenvolvimento de uma circulacéo
freatica profunda. As infiltraces pluviais nas fraturas profundas até zonas convectivas, facilitou um
elevado gradiente geotérmico natural. Ficam reunidas condic6es para elevados fluxos de &gua
guente e enriquecida mineralmente, e que ascendem até ao exterior i fontes termais. Durante os
altimos movimentos da orogenia alpina desencadearam-se processos de termalismo, hoje
aproveitados como balneérios termais para fins terapéuticos e turisticos.

O hidrotermalismo no CCP ¢é evidente em Caldas de Reis, que se encontra na confluéncia
destas duas falhas principais: Depressdo Meridiana N-S e a falha transversal WSW-ENE (P.G.O.T.,
2005). As aguas hidrotermais emergem no cruzamento das referidas fraturas que cortam o macigo
granodioritico.

As aguas termais de Caldas de Reis sdo aguas hipertermais cloro-biocarbobatadas sodicas
com uma temperatura entre 40° e 45°C. Pelo seu conteudo em silica, calcula-se que a nascente de
Acufia, atinge uma profundidade de 3200 metros, enquanto que a nascente do Davila, atinge uma
profundidade de 3300 metros, ambas com temperaturas entre 110° e 115 ° célsius (P.G.O.T.,
2005).

O substrato geoldgico relacionado com a exsurgéncia das aguas hidrotermais de Caldas de
Reis, é constituido pelos granodioritos do denominado Plutdo (glossario) de Caldas de Reis, de
duas facies diferenciadas. Sao granitdides de grdo grosseiro ou muito grosseiro, essencialmente
biotiticos, de tendéncia porfirdide (Julivert et al, 1972). Nos afloramentos e vertentes destas
formagbes encontram-se estruturas caracteristicas como o sistema de fraturas mais ou menos
ortogonais, resultando em geoformas como bolas e castle koppies. O contexto geoldgico também
interfere na geomorfologia local com uma topografia de vales fluviais de fratura, com destaque para
0 rio Bermafa, de diregdo N-S. A confluéncia deste com o rio Umia (diregdo WSW-ENE) em
ambiente urbano, tem demonstrado problemas de ordenamento, e que se tem refletido em
frequentes inundagdes (P.G.O.T., 2005). O acidente tectdnico N-S é aproveitado por rios tributarios
do Umia a norte (Bermafia) e a sul (Chain), cuja confluéncia quase em simultaneo no nicleo urbano

de Caldas de Reis, contribuem para o elevado risco de inundacéo.

3.17 - Toponimia geoldgica egeomorfolégica e a relacdo com a morfologia do Caminho

No CCP é evidente a relacdo da toponimia com a geologia e em especial com a
geomorfologia, sendo alguns toponimos muito comuns, nomeadamente Portela, Outeiro e Gandara
(Quadro II). Para o peregrino, a preparacdo das etapas seguintes podera passar por uma
investigacdo toponimica, pois sdo bons indicadores das formas de relevo como montanhas
i ¢ o n c aPorelm)pvalés sedimentares (Gandara) ou de pequenas colinas (Outeiro).

O top- PRortetad @ fnte euna grande parte das etapas do CCP, especialmente no

setor portugués. O facto de o Caminho ter uma direcdo meridiana (S-N), transversal a rede fluvial e
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aos alinhamentos montanhosos (ENE-WSW, NE-SW), permitiu a travessia desses mesmos relevos

pelas cristas mais cdncavas. Outro aspeto interCad®s admtue AT h&xoddp

encontram em Rubides e em M0s, e séo indicadores de uma superficie aplanada, normalmente
preenchida por depoésitos de aluvido ou de terraco.

Podemos considerar que a toponimia geoldgica deste Caminho, permite a interpretacdo facil
das formas de relevo que o peregrino ird encontrar. No setor do CCP em Espanha, a toponimia
centra-se no substrato geoldgico, subentendendo terrenos de elevada dureza, como A Rocha,
Pedrada, A Pedreira, ou Rocha Vella, ou ainda de natureza sedimentar como Barro ou Barreiros. A
indastria extrativa e mineira, sdo outro testemunho dos recursos geoldgicos com valor comercial,
nomeadamente das jazidas de ferro em S&o Pedro de Rates (hoje, desativadas), das pedreiras de
granito em Ponte de Lima, Valenca e Més, e das extracBes argilosas com industrias ceramicas na

bacia do Louro (Tui-Porrifio) e na bacia do Agra/Chain (Barro-Briallos).

Quadroll - Toporimia geolégica ou geomorfolégica do Caminho Central Portugués, dividido por

etapas.
Etapa Troco Toponimos geomorfoldgicos ou geoldgicos
1 Porto-S&o Pedro de | Ponte dos Barreiros; Barreiros da Maia; Monte (Mosteird); Boavista (Bagunte); rua
Rates minas de ferro e rua dos ferreiros (SP Rates)
2 SP Rates-Tamel Reguengo (Courel); Pedra Furada; Monte de Cima e Monte de Baixo (Carvalhal);
(Barcelos) Ribeira (Lij6); Vales (Campo); Portela (Tamel)
3 Tamel (Barcelos)- Géandara (Cossourado); Outeiro (Poiares); Portela (V. Pides); Barros (Correlhd);
Ponte de Lima
4 Ponte de Lima- Regatal (Arcozelo); Portela Grande (Labruja); Agualonga
Rubides (P.Coura)
5 Rubides (P.Coura)- Chéo (Rubiaes); Pedrado (Cossourado); Pedreira (Cerdal)
Tui
Tui-Redondela A Rocha (Porrifio); Veigadafia (M6s); Chan de Pipas (Saxamonde-Redondela)
Redondela- Outeiro das Pefias (Redondela); Lomba (Redondela); Ganderén (Pontevedra)
Pontevedra
8 Pontevedra-Caldas Gandara (Pontevedra); Portela San Mauro (Barro); O Barro; Valsordo (Briallos);
de Reis Barreiros (Caldas de Reis); Caldas de Reis
9 Caldas de Reis- O Outeiro (Caldas de Reis); A Pedreira (Valga)
Padron
10 Padrén-Santiago Pedrada (Iria Flavia); Areal (Teo); A Pedreira (Teo); Milladoiro; Rocha Vella e
Compostela Rocha Nova (Santiago)
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3.2-Avaliacao dos Locais de Interesse GeoldgicblG )

Apo6s o trabalho de campo e definicdo de uma metodologia adaptada ao contexto regional e

ao potencial geoturistico do CCP, fez-se a selecdo e o inventario de 22 LIGs. A selegcédo e

inventariacdo enquanto potenciais geossitios, teve em conta 0s seguintes critérios:

1.

avaliacdo através da percecdo geral da geodiversidade i observacéo direta ao longo
do CCP.

tipo de valor reconhecido - valor cientifico de ambito geoldgico de pelo menos nivel 2 e

outro valor de pelo menos nivel 3, de modo a integrar o patrimoénio geoldgico dos
Caminhos de Santiago. Nos referidos LIGs poderdo ser ainda reconhecidos outros
valores, nomeadamente estético, ecoldgico, cultural e econdémico/geoturistico (Quadro
llI), que merecerd0o uma estratégia concertada de divulgagcdo perante o
peregrino/caminheiro.

dispersdo geografica dos LIG por etapa - preocupacdo de em cada etapa haver pelo

menos um LIG. Assim sendo, existem valores geoldgicos e/ou geomorfoldégicos
distribuido por todo o percurso, ainda que algumas etapas tenham mais pontos de

interesse.

Quadrolll - AVALIACAQlo tipo de valor dos LIG"s do CCP

AVALIACAO DO TIPO DE VALOR DE PATRIMONIO GEOLOGICO

LIGG N° LOCAL DE INTERESSE GEOLOGICO/GEOMORFOL.G@@fico / Didactico Estético Ecol6gico Cultural Econdmico * (1-25)
1 Miradouro interpretativo de Bagunte 2 2 2 3 1 10
2 Alvéolo e afloramento quartzitico dos Arcos 4 3 3 3 2 15
3 Terragos dos Arcos/Rio Mau 4 2 2 1 2 11
4 Afloramento de Xistos de Rates na Antiforma de Valongo
4 2 2 4 2| 14
5 Miradouro inter. do Cavado em Pontegéo (Barcelos sul) 3 2 1 2 1 9
6 Miradouro inter. da bacia do Neiva (Aboim) 3| 3 2 2 2| 12
7 Miradouro inter. da Serra de Arga na Facha 4 5 3 3 3 18
8 Portela da Labruja e a influéncia do cizalhamento NW-SE
4 4 3 3 3 17
9 Alvéolo do rio Coura em Rubides 3| 4 3 4 3 17
10 Terragos fluviais do vale do Minho no Cerdal 4 2| 2 4 2| 14
11 Terragos do rio Louro e a Gandara de Budifio 3 4] 4 4 2 17
12 Mi radouro inter. do domo rochoso i Fgro de Budf To 3 2 3 15
13 Miradouro inter. de vale tecténico do Alto Louro em Més 3| 3 3| 4 3 16
14 Miradouro inter. da Ria de Vigo no Ato da Lomba -
Redondela 3 4 3 3 p 15
15 Sapal da ria de Pontevedra 2 3 4 2 3 14
16 Vale retilineo da ribeira N de Pontevedra 3 4 3 2 3] 15
17 Cascata de Barosa - Barro 4 5 4 3 5 21
18 Fonte hidrotermal de Caldas de Reis 3| 2 1 4 3 13
19 Miradouro interpretativo de Cruceiro/Gurgullon 3 4] 2 3 3 15
20 Vale do Valga 3 4 4 2 3 16
21 Vale aluvial do Ulla em Pontecesures 2 3 1] 2 i 10
22 Contacto geolégico de Milladoiro-Santiago (Vale do
Sarela) 4 4 3 2 2| 15
71 73 58 62 55 319
3,4 3,5 2,8 3,0 2,6 15,2
Quantificacéo dos critérios (pontos):
1 (Muito baixo) * Geoturismo
2 (Baixo)

3 (Razoavel)
4 (Elevado)
5 (Muito elevado)
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Segundo a avaliagdo, o miradouro da Facha e a Cascata de Barosa, sédo os LIGs em que se
reconhece um valor estético e total mais elevado. Deste modo, sdo polos atrativos em diferentes
vertentes e que lhes confere um maior interesse. Na perspetiva do peregrino/caminheiro, o valor

estético é essencial para despertar a sua atengao.

Para a justificacdo cientifica e técnica dos LIG, foram elaboradas fichas de identificacéo,
entretanto utilizadas nos trabalhos de campo. A inventariacdo dos geossitios teve como suporte
informativo, uma ficha de identificacdo / avaliacdo (Fernandes, 2008; Pereira, 2007; Brilha, 2005;
Cendero, 1996).

Atendendo a riqueza e diversidade de valores que o vasto territorio em estudo dispbe, seria
importante inventariar todos os Locais de Interesse Geologico (LIG). A sua referenciacdo, € uma
fonte informativa que permitird monitorizar e avaliar a evolugdo dos projetos.

A criacao de um inventario estruturado para a area de estudo teve em conta os seguintes
aspetos:

Objeto - patriménio geoldgico do Caminho Central Portugués.

Valor - cientifico e também estético.

Ambito - area geografica de inventariagdo no Caminho Central Portugués, desde o Porto até
Santiago de Compostela, abrangendo o NW de Portugal e o setor da Galiza Ocidental.

Utilidade - valorizacdo e divulgacdo de patrimoénio natural geoldgico com potencial uso
geoturistico. Como objetivos complementares passa por criar uma estratégia de geoconservacao e
valorizacao turistica de alguns geossitios.

Para sermos rigorosos na avaliacdo, definiu-se um modelo metodolégico de identificacao,
inventariacdo, avaliacdo e selecdo/seriacdo dos LIG i CCP (Local de Interesse Geoldgico do
Caminho Central Portugués), tendo por base critérios especificos conforme o uso estratégico
definido (valor turistico com interpretacao didatica).

De uma forma resumida, apresentamos a metodologia desenvolvida até a selecéo/seriagéo
e caracterizacdo dos geossitios. Numa fase prévia do trabalho, foi feita a pesquisa bibliografica da
area em estudo. As etapas posteriores do trabalho foram as seguintes:

- Definicdo dos critérios especificos e criacdo de ficha modelo de inventariacao;

- Visitas de campo;

- Inventariagdo preliminar dos potenciais geossitios;

- Quantificagéo e atribuicdo de valor.

- Avaliacdo da vulnerabilidade (degradacdo) e comparacdo dos potenciais geossitios (quais
os melhores segundo o uso estratégico definido T turistico com interpretacéo didatica).

- Selecao/seriacdo dos geossitios mais relevantes e respetiva caracterizacdo (fundamentacéo
das caracteristicas gerais, geoldgicas e complementares do local i potencial didatico, recreativo;
risco de degradagdo). Devemos referir que na presente selecéo, o valor cientifico dos LIGs esteve

sempre presente, homeadamente pela representatividade (ao ilustrar ocorréncias geoldgicas ou
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processos geoldgicos de forma expressiva para cidadao), pela integridade (bom estado de
conservacgao) e pelo conhecimento cientifico (objeto de publicagfes cientificas).

Como foi dito anteriormente, as visitas de campo foram precedidas da elaboragdo de uma
ficha modelo com critérios especificos de identifica¢do e inventariacdo de cada um dos LIG-CCP. A
elaboracdo da ficha tem por base os modelos de diferentes autores, reconhecidos pelo trabalho
feito nesta matéria da geoconservacao (Brilha, 2005; Cendero, 1996; Pereira, 2007; Fernandes,
2008). Por outro lado, adotamos algumas variaveis diferenciadas da bibliografia, atendendo a
especificidade da area de estudo.

Sendo a ficha orientada para critérios essencialmente de uso geoturistico, cultural e didatico,
definiu-se as variaveis que possibilitam a perce¢do do publico-alvo generalista mais indicado para a
interpretacdo pedagogica dos geossitios. A ficha de inventariacdo esta organizada em trés partes
(Anexo 17 ficha de inventariagdo):

1) Identificacédo do LIG-CCP;

2) Caracterizagdo (inclui categoria geoldgica);

3) Avaliacdo (AT Valor intrinseco, BT Uso potencial, C 7 Estado de protecdo).

A primeira parte da ficha, € composta pela identificacdo do LIG-CCP, bem como aspetos
associados como a referéncia (posteriormente Util para a quantificacao entre LIG-CCP), localizagédo
geografica administrativa e absoluta, a partir de coordenadas obtidas em GPS.

Numa segunda parte, fazemos a caracterizagcdo do LIG-CCP, nomeadamente quanto a
dimensao do local (ponto 2.1), podendo ser isolado, uma area ou um lugar panoramico. A categoria
geoldgica (ponto 2.2) segundo uma ordem de relevancia, também é importante para definir aspetos
particulares de ambito geoldgico e que poderao ser potencializados conforme o uso ou estratégia a
adotar. No ponto 2.3 é feita uma caracterizacdo descritiva dos LIGs, tendo em conta aspetos
geoldgicos, geomorfolégicos e de outras informacbes relevantes. O suporte da cartografia
geoldgica (carta geoldgica 1:200 000) com aspetos gerais ou particulares (ponto 2.4), sdo outros
parametros que ajudam a uma melhor localizacdo geografica e interpretacao do LIG.

Pensamos que segundo 0 nosso objetivo de explorar turisticamente o patriménio geol6gico do
Caminho Central Portugu?®s, seria importante inclu
pretendemos saber o potencial de atracao turistica de cada geossitio proposto, na perspetiva do
peregrino/caminheiro.

A terceira parte da ficha é dedicada a avaliacdo dos LIG-CCP. Os critérios de avaliacao estao
organizados pelos seguintes parametros: Tipo de valor; A1 Valor intrinseco, B i Uso potencial, C i
Estado de pr ot e - « 0. € exce-«o0 do crit®rio ATipo de V¢
pardmetros quantificados que serdo posteriormente seriados a partir de um modelo estatistico
(Anexos 1).

Cada critério (A, B e C) tem um quantitativo pontual diferenciado, sendo que os critérios Ae B
totalizam 20 pontos cada, enquanto o critério C tem 15 pontos (Quadro IV). Num quantitativo
absoluto maximo de 55 pontos recorre ao método de quantificacdo relativa simples para geossitios

de relevancia local / regional (Brilha, 2005), ou seja, Q=A+B+C/3. Neste caso, o valor Q varia entre
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1 e 18, estando graduado em quatro niveis classificativos As classes estdo estruturadas em
geossitios com valor baixo (1 a 8,9), valor médio (9 a 10,9), valor elevado (11 a 14,9) e valor muito
elevado (15 a 18).

Apos o processo de levantamento e registo de cada LIG-CCP nas fichas de inventariagdo
(Anexo 1 i todas as fichas de inventariagdo), passamos a fase metodolégica seguinte, a
comparacao dos resultados através de uma base estatistica e avaliacdo de cada LIG-CCP (Anexo
2). Feita a seriacdo entre os LIG-CCP, ordenados por valores, destacamos aqueles que tém maior

interesse para o peregrino/caminheiro.

QuadrolV ¢ Tipo de valor de Locais de Interesse Geoldg{ct noCCP

LIGG N DENOMINACAO DO LOCAL DE INTERESSE GECLOG (20) B(20) C(15) Total (55) Q=(A+B+C)/3 Ordenaco

1 Miradouro interpretativo de Baglnte 8| 10l 8 26 8,7
2 Alvéolo e afloramento quartzitico dos Arcos 18 18 11 47 15,7 1°
3 Terragos dos Arcos/Rio Mau 14 12 9 35 11,7
4 Afloramento de Xistos de Rates na Antiforma de Valongo 14| 16| 10| 40 13,3 40
5 Miradouro inter. do Cavado em Pontegéo (Barcelos sul) 4 8 7 19 6,3
6 Miradouro inter. da bacia do Neiva (Aboim) 8| 14 9 31 10,3
7 Miradouro inter. da Serra de Arga na Facha 16 14 10 40 13,3 4°
8 Portela da Labruja e a influéncia do cizalhamento NW-SE 8| 12| 11 31 10,3
9 Alvéolo do rio Coura em Rubides 10| 16| 11 37 12,3
10 Terragos fluviaisdo vale do Minho no Cerdal 14 10 12| 36 12,0
11 Terragos do rio Louro e a Gandara de Budifio 16 16] 14 46 15,3 3°
12 Mi radouro inter. do domo rochoso igFaro t BudiQfo 40 13,3 40
13 Miradouro inter. de vale tectdénico do Alto Louro em Mos 12| 12| 10 34 11,3
14 Miradouro inter. da Ria de Vigo no Alto da Lomba - Redondela

16 14 10 40 13,3 40
15 Sapal da ria de Pontevedra 10 10 12] 32 10,7
16 Vale retilineo da ribeira N de Pontevedra 8| 10l 10| 28 9,3
17 Cascata de Barosa - Barro 16 18] 13 47 15,7 1°
18 Fonte hidrotermal de Caldas de Reis 14| 12| 10| 36 12,0
19 Miradouro interpretativo de Cruceiro/Gurgullon 8 18 10 36 12,0
20 Vale do Valga 10 10 11 31 10,3
21 Vale aluvial do Ulla em Pontecesures 8| 8 7 23 7,7l
22 Contacto geoldgico de Milladoiro-Santiago (Vale do Sarela) 14| 12| 9 35 11,7

Quantificagao

1a8,9- Baixo

9a 10,9 - Médio

11 a 14,9 - Elevado

15 a 18 - Muito elevado

Podemos concluir que entre os 22 LIGs definidos no CCP, existem trés avaliados com valor
muito elevado, deduzindo que tém relevancia regional pelo valor intrinseco/cientifico, uso potencial
e estado de protecdo. Este modelo quantitativo (Brilha, 2005) permite aferir que o alvéolo e
afloramento dos Arcos, a cascata de Barosa i Barro, e, os terracos do Louro/Gandara de Budifio,
ttm um grande potencial geoturistico que merece ser promovido e divulgado entre os
peregrinos/caminheiros, uma vez que atravessam esses LIGs. Para além dos referidos trés LIGs,
foram também quantificados mais 10 LIGs (humeros 3, 4, 7, 9, 10, 12, 13, 18, 19 e 22) com valor

elevado, traduzindo a existéncia de um patriménio geolégico significativo no CCP e que podera
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merecer a divulgacdo entre os peregrinos/caminheiros, por exemplo através de um guido
interpretativo ou através de painéis de sinalizag&o/interpretacao.

Ao fazer uma andlise discriminada dos critérios e parametros de avaliacdo, comegamos com
tipo de valor ou uso associados ao LIG i CCP de referéncia. Neste parametro € possivel comparar
0 quantitativo (1 a 5) de cada uso (cientifico/didatico, estético, ecolégico, cultural e
econdmico/geoturistico) para o mesmo LIG-CCP. De salientar que agrupamos 0 USO
cientifico/didatico, uma vez que entendemos que se um geossitio tem facil interpretacéo
pedagdgica, inerentemente também terd valor cientifico. A equiparagdo do valor cientifico ao
didatico, é entendida segundo o objetivo inicial de inventariacdo do patriménio geoldgico dirigidos e
facilmente interpretaveis para o cidaddo comum.

Quanto aos parametros que compde o método de avaliacdo entre LIG-CCP, consideramos o
valor cientifico/intrinseco (A), com quatro sub parametros: raridade de ocorréncia ao longo do CCP
(A1), relevancia regional (A2), diversidade de ocorréncias ou processos geoldgicos (A3) e
referéncia bibliografica (A4). Para todos eles, estabeleceu-se uma escala de 1 - baixo, 3 - médio e 5
T elevado.

Neste pardmetro de andlise cientifica dos 22 LIGs, concluiu-se que, por ordem de
importéncia, o alvéolo e afloramento dos Arcos, o miradouro da ria de Vigo no Alto Lomba, a
cascata de Barosa, a gandara de Budifio e o miradouro do Faro de Budifio em Orbenlle, tém maior
valor, havendo inclusive bibliografia cientifica sobre os mesmos. Pelo contrario, alguns dos LIGs
tém baixo valor cientifico como os miradouros de Pontegédos (Cavado), Bagunte, Aborim (Neiva),
devido a forte acdo antrépica do Homem sobre o espaco. Também os LIGs da Portela da Labruja,
Gurgullon/Carracedo e vale do Valga, tém baixo valor por serem comuns e pouco expressivos
guando comparados com outros exemplos na regiao.

Quanto ao uso potencial (B), foram definidos os sub parametros de acessibilidade (B1l),
visibilidade (B2), associacdo com outros valores (B3) e enquadramento estético (B4). A escala
guantitativa € a mesma do critério anterior (1,3 e 5). De referir que estes sub parametros foram
definidos no sentido de melhor servir o publico alvo (turistas i caminheiros ou peregrinos), dai a
importancia dos acessos, condicdes de observacdo, enquadramento estético (beleza natural) e
associacdo com outros valores.

No que concerne ao uso potencial destes LIGs, verifica-se que o0s miradouros do
alvéolo/afloramento dos Arcos, de Gurgulléon/Carracedo e da cascata de Barosa tém oOtimas
condicOes para despertar o interesse do peregrino/caminheiro e convencé-los a uma paragem para
contemplacao e interpretacdo pedagoégica. Pelo contrario, o miradouro de Pontegdos (Cavado) e o
vale do Valga tém recursos limitados para atrair a paragem dos peregrinos/caminheiros.

No terceiro parametro de avaliacado e quantificacdo de geossitios, definimos um conjunto de
itens associados ao estado de protecdo (C), cotados em 1 i baixo, 2 i médio e 3 - elevado.
Efetivamente, a protecao fisica e juridica, conservagdo, ameacas antrépicas, e servicos de apoio
em restauragéo ou hospedagem, formam este conjunto de sub parametros: estado de conservacao

(C1), protecdo atual (C2), estatuto legal (C3), logistica (C4) e pressdo humana (C5). A escolha
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destes indicadores fez-se numa perspetiva de protecdo e de usufruto dos geossitios por parte de
gualquer visitante, inclusive peregrinos e caminheiros.

Quanto ao estado de protecdo dos LIGs do CCP, as condi¢des sdo bastantes satisfatorias na
gandara de Budifio e na cascata de Barosa, precisamente porque tém um estatuto de protecéo
legal ambiental no contexto da biodiversidade. Apesar da pressao urbanistica e industrial sobre
estes locais, a sua classificacdo enquanto area protegida, beneficiou também a conservacdo dos
seus elementos geoldgicos. Num plano negativo de protecdo ou de forte acdo antrdpica sobre a
paisagem, destacamos os LIGs do miradouro de Bagunte, de Pontegdos (Cavado) e do vale de
Valga. Enquanto que nos dois primeiros LIGs a forte humanizacdo do espaco da poucas
possibilidades de uma intervencéo conservacionista, 0 mesmo ndo acontece com o vale de Valga.
As grandes ameacas deste LIG estdo no elevado risco de incéndio florestal e a pressao urbanistica

gue ainda poderé sofrer, dada a protecao legal insuficiente (reserva agricola).
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Capitulo 4 - Guiao interpretativo do patrimonio geolégico do Caminho
Central Portugués (Porto - Santiago Compostela)i Localizacdo e
interpretacao dosLIG .

Feita a selecdo e inventariacdo dos LIG reconhecidos cientificamente (quadro VI), neste
capitulo procede-se a execucéo pratica do guido interpretativo. O guido do patriménio geoldgico do
Caminho Central Portugués pretende ser um instrumento pratico em termos de manuseamento,
com informagédo cientifica acessivel para o peregrino de Santiago. A estratégia de base para a
elaboracdo do guido assentou na interpretacdo dos fendmenos/processos geolégicos de modo
acessivel ao cidaddo comum (peregrinos e caminheiros), através de modelos simplificados com
imagens, desenhos ou esquemas.

O guiado préatico contém elementos de identificacdo e de localizagdo através de coordenadas
geograficas. A apresentacdo do guido interpretativo tem como referéncia os locais de interesse
geoldgico (LIG) selecionados, com referéncia a distancia quilométrica até Santiago de Compostela
e com 0 seu enquadramento cartografico.

A apresentacdo de cada etapa é acompanhada de um perfil longitudinal / altimétrico e pelo
substrato geoldgico (litoldgico), informacgdo util para o peregrino.

O suporte gréfico é feito através de infografias e fotos sobrepostas com figuras das principais
formacdes geoldgicas e geoformas no caminho de Santiago. O recurso ao grafismo (desenho) tem
como objetivo principal facilitar a interpretagdo desses aspetos.

Na ficha técnica de cada LIG sao feitas breves descricfes e a categorizacdo do seu valor.
Além disso, é feito um enquadramento das formacdes no espaco e tempo geoldgico recorrendo a
uma coluna estratigrafica simplificada.

A parte final da ficha inclui informacdes gerais de cada etapa, nomeadamente da identificagédo
de outros valores (culturais e outros) nesse LIG, servigos de assisténcia ao peregrino (bar, ponto de
agua e sanitarios) e periodo ideal de contemplagéo do LIG.

QuadroVi Sintese descritiva dadG’s do CCP

Ref.
LIG Localiza Descricéo Interesse Formacéo
cdo Geolbgica
1 Miradouro  Geomorfolégico | km 209,3 Observagdo da plataforma de abras&o no litoral de Vila do | Geomorfolégico | Granito
de Bagunte Conde
2 Alvéolo e  afloramento | Km 207,6 Geoforma fluvial resultante da erosdo diferencial | Geomorfologico Quartzito,
quartzitico dos Arcos granito/quartzito. Afloramento  quartzitco  (NW-SE) | Petrolégico granito, aluvides
pertencente a Antiforma de Valongo. modernos
3 Terragos dos Arcos/Rio | km 206,1 Formacdes sedimentares fluviais de um pré-rio, afloradas | Estratigrafico Depésitos Plio-
Mau no nivel concavo de um talude a 10 km da atual linha de | Geomorfolégico Quaternarios,
costa. granito alterado
4 Afloramento de Xistos de | km 204,6 Erosdo diferencial da Antiforma de Valongo (serra de | Geomorfolégico Xistos
Rates na Antiforma de Rates), controlado pela falha de Cisalhamento ddctil do | Estrutural
Valongo Sulco Carbonifero Darico Beiréo.
Formacdes de xisto e aproveitamento na construcdo de
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muros.

5 Miradouro interpretativo da | Km 192,7 Relevo de dureza da Franqueira. Geomorfologico Granito
bacia do Cavado no Pereiro Estrutura do vale do Cévado (aberto e vertentes abruptas).
(Barcelos sul)
6 Miradouro interpretativo da | Km 176,3 Geoforma fluvial resultante da eros&o diferencial no granito Geomorfolégico Granito
bacia do Neiva (Aborim)
7 Miradouro interpretativo da | Km 160,8 Interpretacdo de falha, eroséo diferencial da Serra Arga em | Geomorfolégico Granito
Serra de Arga na Facha granito e xistos de Cabragdo. Nivel inferior de Estordos | Estrutural
preenchido por depésitos.
8 Portela da Labruja e a | Km 141,2 Contraste morfolégico e litolégico (xisto/granito) devido a | Geomorfoldgico Granito /
influéncia do cisalhamento acdo tectonica da Zona de Cisalhamento ddctil Vigo-Régua. Estrutural Granodiorito /
NW-SE Xisto
9 Alvéolo do rio Coura em | Km 135,7 Geoforma fluvial resultante da erosdo diferencial | Geomorfologico Granito /
Rubides granito/xisto. depésitos
modernos
10 Terragos fluviais do vale do | Km 124,2 Depésitos de origem fluvial como calhaus rolados, | Petrolégico Terragos Plio-
Minho no Cerdal transportados a montante em condi¢Ges paleogeograficas | Geomorfolégico Quaternarios,
diferenciadas. Depésitos mod.
11 Terragos do rio Louro e a | Km111,1 Depositos de origem lacustre e fluvial (arenitos e argilas) | Petrologico Terragos
Géandara de Budifio resultante da meteoricagcéo quimica dos macigos graniticos | Geomorfologico Cenozdicos e
em condi¢Oes paleogeogréaficas diferenciadas Quaternarios
12 Miradouro interpretativo do | Km 109,5 Erosdo diferencial e atividade tectdnica na evolugdo das | Geomorfoldgico Terragos
domo rochoso i Faro de geoforma granitica. Granito
Budifio Atividade extrativa de rochas ornamentais e argilas.
13 Miradouro interpretativo de | Km 94,6 A Depressao Meridiana (N-S) controla o vale de fratura. Geomorfologico Granito
vale tecténico do Alto Louro Afloramento  granitco do Macico Porrifio (E) e | Estrutural Dep6sitos mod.
em Més metassedimentar da Serra Galinheiro i Unidade Malpica- | Cultural
Tui (W).
14 Miradouro interpretativo da | Km 79,9 Origem / evolugéo das rias i oscilagdes eustaticas do mar | Geomorfologico Granito
Ria de Vigo no Alto da em vales fluviais, controlados tectonicamente por falhas | Estrutural
Lomba - Redondela tardihercinicas NE-SW e reativadas na orogenia alpina.
Controlo tecténico da Depressdo Meridiana N-S na
delimitag&o interior a ria e na formagéo da Enseada de S&o
Sim&o.
Erosdo diferencial entre granitos hercinicos e a Unidade
Polimetamorfica Malpica-Tui no estreitamento da Ria de
Vigo (estreito de Rande).
15 Sapal da ria de Pontevedra | Km 64,7 Sedimentos de origem lacustre (arenitos) resultante da agdo | Geomorfologico Depésitos
(vale do Gandara) tecténica N-S, da meteorizagdo quimica dos macicos | Petrolégico modernos
graniticos a montante e da transgressdo marinha/ria em
condi¢cOes paleogeogréaficas diferenciadas.
16 Vale retilineo do rio | Km 58,7 Depressdo Meridiana (N-S) controlada por falha com a | Geomorfolégico Granito
Gandara i Pontevedra N mesma orientagéo. Estrutural
Crista concava no interflivio da Portela de San Mauro por
acdo da falha.
17 Cascata de Barosa - Barro Km 48,2 Erosdo diferencial por meteorizagdo quimica dos macicos | Estrutural Granito;
graniticos, reforcado pela acdo tecténica da Depressédo Depésitos mod.
Meridiana.
Contraste topografico com instalagdo recente da rede
fluvial, ainda com pouca capacidade erosiva. Condicdes
naturais favoraveis a instalagdo de moinhos de &agua -
economia tradicional.
18 Fonte hidrotermal de Caldas | Km 43,2 Circulacdo de 4gua em fraturas (N-S; NE-SW) que afetam o | Minerolégico Granito
de Reis macigo granitico. A circulagdo profunda da agua meteérica | Hidrogeol6gico Depésitos mod.
é favoravel ao seu aquecimento e enriquecimento em sais e
posterior ascensao.
19 Miradouro interpretativo de | Km 36,1 Geoformas graniticas como o caos de blocos e castle kopje | Geomorfoldgico Granito
Carracedo/Gurgullon nos afloramentos, separado pelo vale tecténico do rio
Bermafia (N-S).
20 Vale do Valga Km 31,6 Transicdo da plataforma periférica Cenozdica para a | Geomorfoldgico Granito
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plataforma inferior Plioquaternaria com encaixamento e
erosdo remontante do vale fluvial em resposta a descida do
nivel de base marinho/ria.

21 Vale aluvial do Ulla em
Pontecesures

Km 26,1

Amplo vale preenchido por depésitos sedimentares
recentes, resultante das oscilagdes eustaticas do nivel
marinho e do transporte fluvial do Ulla.

A morfologia deste setor, evidencia a intercegio de vale do
Ulla/ Ria de Arosa (NE-SO) com o vale do Sar-tributario do
Ulla (N-S) - evolucéo do relevo controlada por sistemas de
fraturas.

Geomorfolégico

Granito;
depositos

22 Contacto  geologico  de
Milladoiro-Santiago  (Vale
Sarela)

Km 2,9

Mecanismo tectonico de subduccéo da placa oceanica e a
consequente colisdo de duas margens continentais.
Obliteracdo de alguns materiais sedimentares oceanicos
(emersdo e cavalgamento), deformacdo dos materiais,
vulcanismo e fenémenos metamorficos, associados a
orogenia hercinica. Complexidade litolégica da Unidade de
Santiago, com testemunhos de area oceénica no interior de
massa continental. Contacto geoldgico de rochas igneas /
metamdrfica

Geomorfologico
Estrutural

Granito / Xisto

O patriménio relevante no ambito da geodiversidade presente ao longo de 10 etapas do CCP,

justifica que se faca também uma descricdo mais aprofundada das ocorréncias mais significativas,

inclusivamente de aspetos ndo selecionados enquanto geossitios. Esta informacdo surge como

complemento a breve descricdo de cada etapa, sendo também incluida nas fichas técnicas do

guido.
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Guia de Interpretacdo Geoldgica
Caminho Central Portugués (Porto 1 Santiago)
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Fig. 19- Localizacdo Geogréfica da Etapa 1 do CCP

Etapa 1: Porto 1 S. Pedro de Rates Extens&o do setor: 37,4 km
Inicio: 41°08°33.25"N; 8°36°42.18"W (58 m)
Chegada: 41°25°31.22"°N; 8°40°01.21”'W (74 m)

Perfil longitudinal do setor com representacao do substrato litolégico

-
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I GRANITOS @ XISTOS Il QUARTZITOS Bl GNAISSES DEPOSITO PLIO-PLISTOCENICO ALUVIAO HOLOCENICO ~ / FALHA/FRATURA

Fig. 20 - Perfil altimétrico e substrato geolégico da etapa RdRates

Breve descricdo: Este setor do CCP é essencialmente urbano, com poucos locais de interesse geoldgico.
Topograficamente, € um percurso feito em cotas entre 50 e 100 metros de altitude, sem grandes relevos. O substrato do
percurso € em grande parte granitico, ainda que os Ultimos 5 km sejam caracterizados por uma significativa
geodiversidade, processos geoldgicos e acidentes tecténicos. Desta forma compreende-se a concentragédo de LIG’s neste

setor entre Bagunte (Alto S. Mamede) e S&o Pedro de Rates.

Identificacao dos Locais de Interesse Geologico:
LIG1 Miradouro Geomorfolégico de Bagunte
LIG2 Alvéolo e afloramento quartzitico dos Arcos

LIG3 Terragos dos Arcos/Rio Mau

LIG4 Afloramento de Xistos de Rates na Antiforma de Valongo
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Descricéo do setor Porto i Rates

Dado a elevada acao antrépica sobre o espaco, ndo foram selecionados locais de interesse
geoldgico nos primeiros 25 km. Apenas em Bagunte, junto a capela de S&o Mamede i lugar de
Ladainhas, o CCP passa na vertente de arriba féssil e é possivel observar a plataforma de abrasao
modelada pelo mar, bem como a atual linha de costa litoral. Apesar da forte intervencdo humana na
paisagem, é perceptivel o contraste entre a plataforma litoral (glossario) e a vertente de um bloco
levantado do relevo marginal granitico (Aradjo, 1991). O local ndo tem valor cientifico elevado, no
entanto € o Unico sitio de todo o CCP onde é possivel observar o litoral Atlantico e geoformas de
erosao costeira.

ApoGs a passagem pela povoacdo de Barros e a travessia sob a autoestrada A7, obtém-se
uma panoramica privilegiada do alvéolo (glossarioc)d e er os«o di f er e n eilio&ste
(direcéo E-W). Além disso, também se observa a povoacao de Arcos, instalada sobre o afloramento
guartzitico da Antiforma de Valongo (NW-SE). A toponimia do lugar (Lagoinhas), é indicador de
uma depresséo alargada do rio Este (e esporadicamente inundada), sendo encaixada a montante
pelo afloramento quartzitico, junto & povoacdo de Arcos, e a juzante por um relevo granitico, entre
Barros e Rio Mau.

Como referido anteriormente, a localidade de Arcos situa-se no sopé de um relevo de dureza,
associado ao afloramento de quartzitos (glossario). O CCP contorna um interessante afloramento,
junto a um nadcleo habitacional. Apesar de alguma agéo antropica, houve uma boa adaptacdo e
enquadramento estético com o0s elementos naturais, permitindo a observacdo destas rochas
metamorficas.

A formacdo sedimentar de Rio Mau (500 metros a noroeste de Arcos e 200 metros a sul da
estrada N205) tem um potencial uso cientifico pela possibilidade de se perceber nestes terracos de
granulometria variada um testemunho de uma antiga rede fluvial. Estes caudais fluviais
desenvolveram-se em ambiente paleogeogréfico diferente do atual (provavelmente em climas
tropicais do Cenozoico) e tiveram a capacidade de erodir o afloramento metassedimentar (NW-SE)
e depositar sedimentos continentais - constituidos por areias e cascalheiras (Teixeira et al; 1965). A
formacédo vista ao pormenor evidencia camadas de aredo fino e grosseiro (na descontinuidade)
sobre um substrato de granito fortemente alterado. O transporte e acumulagdo dos sedimentos no
talude também pode estar associado a um periodo de regressdo marinha, conferindo maior
competéncia dindmica ao rio. O referido LIG situado na vertente ocidental do afloramento
metassedimentar também encerra valor didatico, pela facilidade em se transmitir (aos caminheiros)
a observacdo e a interpretacdo do nivel da plataforma de abrasdo marinha, situado 8 km para
interior da atual costa.

De qualquer forma, os terracos sdo a ocorréncia mais importante neste LIG, com a deposicéo
de sedimentos resultante da modelacdo de um antigo rio (e que contribuiu para a erosao da crista).

Hoje, evidencia-se na paisagem como um nivel cbncavo do afloramento montanhoso. Esta
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explicacdo é interpretavel para o peregrino, na outra vertente da serra, junto a igreja de Sao Pedro
de Rates, pois dai observa-se facilmente a dita concavidade topografica do afloramento NW-SE.

A entrada na freguesia de Sao Pedro de Rates permite ao peregrino o contato com diferentes
litologias e processos a elas associados. Os afloramentos quartziticos, influenciados pela tectonica
do sulco Carbonifero Ddurico-Beirdo (NW-SE) entre o Cavado e o Douro, evidenciam-se na
paisagem como um alinhamento montanhoso que se levanta em relacdo a plataforma litoral e que
resiste por efeito da erosdo diferencial. Um exemplo interessante deste afloramento no CCP é
avistado a partir da igreja de S. Pedro de Rates para NW, onde se observa a serra de Rates e 0
monte de S&o Félix na sua extremidade. Este relevo é constituido por uma estreita banda de
guartzitos do Sildrico. Na parte oriental da povoacdo de Rates, o CCP atravessa pequenos
afloramentos do Complexo Xisto Grauvaquico (glossario) pré-silirico e do Carbdnico (Medeiros,
1955).

As minas de ferro foram uma atividade extrativa importante em meados do século XX, tendo
fildes ferruginosos entre a povoacdo de Rates e a serra com 0 mesmo nome (junto a vertente
oriental da Antiforma de Valongo). A presenca de minerais limoniticos confere um especial
interesse geoldgico a regido, permitindo a sua exploracdo enquanto recurso econdémico. Os
minerais ferrosos concentram-se em xistos do Devonico, localizados na vertente da serra, e
resultaram da migracdo de massas limoniticas de origem supergénica (glossario), mais tarde
sujeitas a movimentos tectonicos e infiltragdo das aguas em periodos quentes do Pliocénico
superior (Medeiros, 1955). Atualmente restam vestigios da exploracdo mineira (a cerca de 500
metros a Norte do CCP) e a heranca cultural do patriménio mineiro de Rates com duas referéncias

toponimicas: rua das Minas de Ferro (500 m a N do CCP) e rua dos Ferreiros (junto ao CCP).
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LIG 1: miradouro Geomorfologico de Bagunte

Adro da capela de S. Mamede no lugar de Ladainhas-Bagunte; 41° 22" 26.71"°N; 8° 40" 11.40”"W; 111 metros alt.; km 209,3

™~ = - \ °

Interesse geoldgico:
Petrol6gico/Mineroldgico
Geomorfoloégico X
Estratigrafico
Hidrolégico

Estrutural

Qutro tipo de valor:
Cultural X

Estético

Ecolbgico

Econémico/Geoturistico

Categoria:

Local

Area

Miradouro X

n ;-‘ 2 ) ool
#AN M SANT ey T .
Fig. 217 Localizagdo geogréfica do LIG 1 no CCP

Fonte: Carta Topogréfica de Portugal i 1:50 000 (9A). Instituto Geografico Portugués

Caracterizacdo do LIG1 (valor geoldgico)

Observacao da plataforma litoral no setor entre Douro e Ave. Interpretacdo do nivel de aplanamento quaternario e a

comparagéo com o local de observagdo, numa plataforma elevada de uma arriba fdssil - relevo marginal (Aradjo, 1991).

Apesar da forte intervengdo humana na paisagem, € percetivel o contraste entre a plataforma litoral e a vertente de um

bloco levantado do relevo marginal granitico (Aradjo, 1991).

i Vila do Conde

- _\\\'/ Oceano Atlantico

Plataforma Litoral

Arriba Fossil

Fig. 22 - Plataforma litorabbservada partir da capela Sdo Mamede
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Epoca Periodo EraEon

5° Rearessdo marinha/arriba féssil

Holocénico
= . . 0.0} ———————— ternario
4° Transgressdo marintgeroséo e aplanamento Plistocénico Quaten
18 =]
Pliocénico L
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Miocénico o8
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Oligocénico S8
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@
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1° OrogenidGranito

363
409
439
510
544

~
o

Pré-Cambrico

Fig. 23 - Coluna estratigrafica e evolugédo do LIG1

Fonte:Adaptado de International Commission Stratigraphy

Informacdes adicionais ao LIG1:

Outros pontos de interesse: Capela S. Mamede, ponte do Zameiro-Ave (a 3 km)

Servicos:

Café/bar: 20 m WC: local Fonte/agua potavel: local

Hora ideal de observacéo / foto:

Inicio da manha X Meio-dia Tarde



LIG 2: Alvéolo e afloramento quartzitico dos Arcos

Caminho agricola ap6s passagem inferior da autoestrada (A11); 41° 23" 17.93'N; 8° 40" 09.00”"W; 62 metros alt.; km 207,6
Sobre a ponte medieval para observagéo do alvéolo

No nicleo urbano para observagéo do afloramento quartzitico sob habitagées; 41° 23" 44.56""N; 8° 40" 06.65"W; 60 metros alt.; km 206,6

Interesse geoldgico:
Petrolégico/Minerolégico X
Geomorfologico X
Estratigrafico

Hidrolégico X

Estrutural

Outro tipo de valor:
Cultural X
Estético X
Ecolégico
Econémico/Geoturistico

Categoria:
Local

Area X
Miradouro X

Fonte: Carta Topogréfica de Portugal i 1:50 000 (9A). Instituto Geografico Portugués
Caracterizacdo do LIG2 (valor geol6gico)

Fundo de vale com forma alveolar no rio Este (no lugar de Lagoinhas i Arcos), resultante da eroséo diferencial entre

granito/quartzito. Ap6és 500 metros percorridos, depois da ponte medieval dos Arcos, o CCP passa por um afloramento

CCP Porto - Santiago

Fig. 25- Afloramento de qurtzitos no caminho $&ntiago na localidade de Arcos
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Antiforma de
\/alongo

Legenda:
1 - Alvéolo do Este (Arcos)

2 - Afloramento quartzitico

3 - Terracos fluviais Rio Mau/Arcos

CCP
Santiago

CCP
Porto

4 - Miradouro interpretativo da Serra de Rates/Antiforma

Fig. 27 - Localizacéo dos LIGG’s na Antiforma de Valongo

Informagdes adicionais ao LIG2:

Rio-Este

5°b) Eroséo:Forma atualvéolo

Rio Este

Antiforma
de Valongo

Alvéolo

Epoca

Holocénico

Fig. 26 - Representacdo do alvéolo dos Arcos (rio Este) e Antiforma de Valongo em segundo plano

Periodo

EraEon

0.0l ———— Quaternario
- Plistocénico
: Pliocénico
o R "
4 ’R.eactlva(;ao. MiGEanice )
tecténica/Orogenia 23 .
Oligocénico
33—
Eocénico Paleogéni
57—
Paleocénico
65

Cenozdico

Terciario

3° Arrasamento

2° Orogenidgranito

1° Placa oceénica/quartzito

146
208
245
290

363

409 —

439
510
544

Fanerozdico

Fig. 28 - Colunaestratigrafica e evolucdo do®GP

245

3

Pré-Cambrico

Fonte:Adaptado de International Commission Stratigraphy

Outros pontos de interesse : igreja dos Arcos; ponte medieval do rio Este

Servicos:
Café/bar: Junto a igreja

WC: Local

Hora ideal de observacéo / foto: Inicio manha

Fonte/agua potavel: Sim

Meio-dia

Tarde x
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LIG 3: Terragos dos Arcos/Rio Mau
Entroncamento de dois caminhos municipais; 41° 24" 07.93"N; 8° 40" 15.53"W; 63 metros alt.; km 206,1

Interesse geologico:
Petrologico/Mineroldgico X
Geomorfolégico X
Estratigrafico X
Hidrologico

Estrutural

Outro tipo de valor:
Cultural

Estético

Ecologico

Econémico/Geoturistico

Categoria:
Local X
Area

Miradouro

Fonte: Carta Topogréfica de Portugal i 1:50 000 (9A). Instituto Geogréfico Portugués

Caracterizacdo do LIG3 (valor geoldgico)

Estes terracos sd@o evidéncias da modelagdo por antigo rio em ambiente paleogeogréfico diferente do atual
(provavelmente em climas tropicais do Cenozdico), o qual teve a capacidade de erodir o afloramento metassedimentar
(NW-SE) e depositar sedimentos continentais. A eroséo fluvial sobre a crista contribuiu para a passagem concava no
afloramento montanhoso.

Reconstituicdo paleogeografica dos terracos fluviais de Rio Mau-Arcos

Granito
(fortemente‘meteorizado)

Legenda : 1- Sedimentos grosseiros (fluviais de carater torrencial)

Fig. 30 - Talude deerragos fluviais na Antiforma de Valongo no CCP em Rio Mau
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Epoca Periodo EraEon

Holocénico

0.0l ————— Quaternario
3° Forma aual Plistocénico

2° Regressao Pliocénico
marinha/sedimentacéo Miocénico

w

«

; .

s
Cenozdico

1° Redefluvial antiga Oligocénico
T Eocénico. | Paleoaéni

Terciario

Representagéo da Antiforma de Valongo no setor do CCP Arcos-Rates Paleocénico

Cretacico
146

208
245
290

245

Fanerozbico

363 —
409
439
510

S. Félix (Serra Rates)

Alvéolo (Rio Este)

~
=

544

o
0 2
k-
Legenda: ‘E
N/ Xistos g
// Quartzitos o
++ Granitos . o 5
Terragos Fig. 32 Coluna estratigréfica e evolugéo do LIG3
I Depésitos m_odernos .
Fig. 31 - Perfil da Antiforma de Valongo entre Arcos e Rates Fonte: Adaptado de International Commission Stratigraphy

Informacgdes adicionais ao LIG3:

Outros pontos de interesse: -

Servicos:

Café/bar: 500m S WC: 500m S Fonte/agua potavel: 500m S

Hora ideal de observacéo / foto:

Inicio manha Meio-dia Tarde x
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Guia de Interpretacdo Geoldgica
Caminho Central Portugués (Porto 1 Santiago)

SANTIAGO DE COMPOSTELA

® Ppadrén

Caldas de Reis

Pontevedra

@ Redondela

&
oTui  &*
Valenca

=

i ®
Caminha ® Bubiles o’

X ® Ponte de Lima
Viana do Castelo @ Rio Cavado

©® Tamel S. Fins

® Barcelos  ,n PO rt u g a I

Pévoa de Varzim @ @ S. Pedro de Rates

— g o @

Porto (#)
0 20km peR

Fig. 33 - Localizacdo Geografica da Etapa 2 do CCP

Etapa 2: S. Pedro de Rates i Tamel (Barcelos) Extens&o do setor: 25,9 km
Inicio: 41°25°31.22°°N; 8°40°01.21"°'W (74 m)
Chegada: 41°36'07.31'N; 8°37°44.06"'W (182 m)

Perfil longitudinal do setor com representacao do substrato litolégico

Rates | Tamel

400 m

300 m

Sr® Guia

200m

Alto da Mulher Morta
PEDRA FURADA

BARCELOS

100 m
50m
om

Rio Cavado

S.P. RATES TAMEL
Okm 5km 10km 15km 20km 25km 25.9km
I | | | | | | | | | | | | | | I | | | | | | | | | I I
SUBSTRATO ROCHOSO PRE-MES0Z0ICO COBERTURA SEDIMENTAR CENOZOICA
I GRANITOS @ XISTOS DEPOSITO PLIO-PLISTOCENICO ALUVIAO HOLOCENICO ~ / FALHA/FRATURA

Fig. 34 - Perfil altimétrico e substrato geoldgico da etapa Rafesnel

Breve descri¢céo: Percurso feito em terrenos aplanados de cotas inferiores a 100 m., excecdo feita aos Ultimos 3 km na
ascensao ao interflivio Cavado-Neiva na Portela de Tamel (182 m). O substrato litolégico é diversificado, com um
subsetor em xistos até Courel, granitos até Barcelinhos, depdsitos e aluvides até Lijo e novamente granitos até Tamel.
Apesar disso, ndo existem LIGs relevantes, uma vez que 0 espago encontra-se bastante antropizado pelo Homem. Ao
nivel geomorfolégico, a etapa é marcada pela passagem pela bacia do Cavado, cujo vale representa uma grande

geoforma fluvial de fundo largo entre vertentes abruptas.

Identificacdo dos Locais de Interesse Geolégico:
LIG4 Afloramento de Xistos de Rates na Antiforma de Valongo

LIG5 Miradouro interpretativo do Cavado em Pontegéos (Barcelos sul)
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Descricdo do setor Rates i Barcelos (Tamel)

Este setor inicia-se em substrato de xisto mas apés 3 km (Courel) entra-se em substrato de
granito, associado ao Macico da Franqueira. De salientar que num pequeno troco de 8 km, desde a
localidade de Arcos (pertencente ao setor anterior), passando por Sdo Pedro de Rates e Courel, o
peregrino tem a oportunidade de observar valores geoculturais distintos, onde as habitacdes
tradicionais e os muros alternam entre constru¢des de granito, xisto e granito, respetivamente. Uma
vez que as formacdes em xisto sdo uma ocorréncia rara ho CCP, merece destaque o pequeno
afloramento apds o cruzeiro de Santo Anténio (Rates), sob um muro tradicional também em xisto
(Fig. 37). Este é um 6timo exemplo de adaptacéo local dos recursos geoldgicos as atividades
humanas (Fig. 38).

No que respeita ao restante setor, existem poucos valores de interesse geoldgico, porque se
atravessa uma area fortemente urbanizada. Apenas € de realcar outro valor geocultural da
topon2mia geol  -gica do |l ocal, AP eQavaao-Bste (Awel a 0,

Apo6s dois quilémetros a norte de Pedra Furada, no lugar de Pontegédos (junto a fonte deste
lugar e antes da passagem sob a autoestrada All), sugere-se 0 miradouro interpretativo da
geoforma dos vales do NO portugués, mais especificamente do vale do Cavado. Esta area é
privilegiada para observacdo do vale aberto com fundo plano, preenchido com depdsitos
holocénicos e Plio-quaternarios, entre vertentes abruptas (Ferreira, 1983; 2005). Neste mesmo
local, é observavel uma das vertentes abruptas da bacia do Cavado-norte com um interflivio
cbncavo por onde passa o CCP, precisamente onde propomos o final deste setor - Portela de

Tamel.
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LIG 4: Afloramento de Xistos de Rates na Antiforma de Valongo

Entroncamento de estradas municipais, junto a igreja; 41° 25" 21.98"'N; 8° 40" 22.18"W; 66 metros alt.; km 204,6

Panoramica da Antiforma, entre a capela de S. Antonio e a rua dos Ferreiros/largo S. Anténio; 41° 25 37.96"'N; 8° 39" 56.40"'W

Rua Ponte dos Burrinhos para observagdo de afloramentos de xisto; 41° 25° 50.82"'N; 8° 39" 56.40""W; 65 metros alt.;

A

) \l

Fig. 35- Localizacéo geogréfica do LIG 4 no CCP
Fonte: Carta Topogréfica de Portugal i 1:50 000 (9A). Instituto Geografico Portugués

Caracterizacdo do LIG4 (valor geol6gico)

Interesse geoldgico:
Petrolgico/Mineroldgico X
Geomorfologico X
Estratigrafico

Hidrolégico

Estrutural X

Qutro tipo de valor:
Cultural X

Estético

Ecolégico

Econémico/Geoturistico X

Categoria:
Local X
Area X
Miradouro X

A éarea tem interesse pela erosao diferencial da Antiforma de Valongo (serra de Rates), controlada pela falha de

cisalhamento (glossario) ductil do Sulco Carbonifero Durico-Beirdo (NW-SE). Em S&o Pedro de Rates, o patriménio

imaterial mineiro é relevante com toponimia associada a antiga extragdo de minerais ferruginosos (rua das minas de ferro;

rua dos ferreiros). Aspetos culturais associados as litologias também sao importantes, destacando-se os afloramentos de

xisto assentes sob construcdes e respetivo aproveitamento dos recursos ha constru¢do de muros.

Q% Serra de Rates

% e, . g

Fig. 36 - Miradouro interpretativo da serra de Rates

Quartzitos
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Fig. 38 - Toponimia geomineira em S&o Pedro de Rates

Informagdes adicionais ao LIG4:

5° Forma &tual

4° Reactivagdo
tecténica/Orogenia

3° Arrasamento

2° Orogenidgranito

} ———————]
Plistocénico

5 —
; Eocénico  Paleogénicd
Paleocénico
65

Epoca Periodo
Holocénico

Pliocénico
Miocénico
Oligocénico

«
Cenozdico

Terciario

146
208
245 =
290

Fanerozdico

363

1° Placa oceéanica/xistos 409

439
510
544

~
=3

Pré-Cambrico

Fig. 39 - Colunaestratigrafica e evolucdo doG4

Fonte:Adaptado de International Commission Stratigraphy

Outros pontos de interesse: Igreja romanica, pelourinho, museu regional)

Servicos:
Café/bar: 50m

WC: Local

Hora ideal de observacéo / foto:

Inicio manha X

Meio-dia

Fonte/agua potavel: Sim

Tarde
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LIG 5: miradouro interpretativo do Cavado em Pontegaos (Barcelos sul)
Panoramica entre fonte de Pontegéos e antes do viaduto A11; 41° 30" 01.83"N; 8° 38" 14.06""W; 97 metros alt.; km 192,7
’ N 'J' ' - e (] Nt - J o

" l; & . il “ i) : Frs

Fig. 407 Localizagdo geogréfica do LIG 5 no CCP
Fonte: Carta Topogréfica de Portugal i 1:50 000 (9A). Instituto Geogréfico Portugués

Caracterizacdo do LIG5 (valor geol6gico)

Interesse geoldgico:
Petrol6gico/Mineroldgico
Geomorfologico X
Estratigrafico
Hidrolégico

Estrutural

Outro tipo de valor:
Cultural X

Estético

Ecolégico
Econémico/Geoturistico

Categoria:
Local
Area

Miradouro X

Deste ponto observa-se o vale do Cavado, com morfologia caracteristica dos rios de Entre Douro e Minho. Observagéo

do vale aberto com fundo plano, preenchido de depdsitos recentes e alguns terragos Plio-quaternarios, entre vertentes

abruptas (Ferreira, 1983; 2005). Neste mesmo local, é visivel uma das vertentes abruptas da bacia do Cavado-norte com

um interflivio cdncavo por onde passa o CCP.

Rio Cavado (WSW-ENE)

Fig. 41 - Miradourointerpretativo do vale do Cavado em Pontegdos
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Modelo evolutivo dos rios do NW Portugués

Em Profundidade

Legenda:

44 GCranttos

Meteorzaco dos granites.
Terragos / Depésitos fluviais

M

Epoca Periodo EraEon

5° Forma atual
Holocénico

4° Erosao/sedimentagéo okl | Memdrio

3° Reactivacdo - Pliocénico |
tecténica/Orogenidrede fluvial Miocénico %

23
Oligocénico

35 E.{l 1 Eni

57
Paleocénico
65

Cenozdico

Terciario

2° Arrasamento

Fanerozdico

1° Orogenid
granito/tecténica

70

Protero-
z6ico
Pré-Cambrico

Arcaico

Fig. 43 - Colunaestratigrafica e evolucdo do®&%b

Fonte:Adaptado de International Commission Stratigraphy

Fig. 42 -7 Reconstituicd@squematica da evolucéos rios do NW

Informagdes adicionais ao LIG5:

Outros pontos de interesse: Fonte de Pontegaos

Servigos:
Café/bar: 300m WC: - Fonte/agua potavel: Sim

Hora ideal de observacéo / foto:

Inicio manha Meio-dia

Tarde X
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Guia de Interpretacdo Geoldgica
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Fig. 44 - Localizacéo Geografica da Etapa 3 do CCP
Etapa 3: Tamel (Barcelos) i Ponte de Lima Extens&o do setor: 23,6km
Inicio: 41°36°07.31'N; 8°37°44.06" W (182 m)
Chegada: 41°46°10.99°N; 8°35°20.68" "W (12 m)

Perfil longitudinal do setor com representacao do substrato litolégico
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50m
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SUBSTRATO ROCHOSO PRE-MES0Z0ICO COBERTURA SEDIMENTAR CENOZOICA
I GRANITOS DEPOSITO PLIO-PLISTOCENICO ALUVIAO HOLOCENICO ~ / FALHA/FRATURA

Fig. 45 - Perfil altimétrico e substrato geoldgico da etapa TanRante de Lima

Breve descricdo: Etapa de grande beleza paisagistica, essencialmente sobre granitos, exceto nas plataformas
sedimentares da bacia do Neiva e do Lima, estando estas a cotas aproximadas de 50 metros. Os LIG’s sdo sobretudo
miradouros interpretativos de grandes geoformas graniticas e fluviais. O CCP atravessa o0s niveis culminantes de
interflivios através de portelas (passagens coOncavas, regionalmente também conhecidas por esse nome),
nomeadamente na Portela de Tamel e na Portela de Pides. As geoformas na regido de Pides e Facha sdo também

controladas tectonicamente por falhas tardi-hercinicas (NW-SE; NE-SW).

Identificagdo dos Locais de Interesse Geolégico:
LIG6 Miradouro interpretativo da bacia do Neiva (Aborim)

LIG7 Miradouro interpretativo da Serra de Arga na Facha
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Descricdo do setor Portela de Tamel i Ponte de Lima

Este setor inicia-se no interflvio Cavado i Neiva. Junto a igreja de Aborim, considerou-se um
miradouro interpretativo do alvéolo do Neiva (dire¢des E-W, N-S). Os alvéolos sdo geoformas
comuns nas pequenas bacias do NW portugués e que se observam ao longo do CCP. A geoforma
radial do alvéolo do Neiva aparenta ser de origem tectonica, no entanto a sua evolu¢gdo complexa
resulta essencialmente da meteorizacdo (glossario) dos macicos graniticos envolventes e da
atuacdo da rede fluvial do Neiva e ribeiras tributarias, tanto a norte como a sul.

Este setor é marcado pela passagem na bacia do Neiva, separado pelos interflivios do
Cavado (Portela - Tamel) e do Lima (Portela i Vitorino de Pides). A toponimia geomorfolégica é um
indicador interpretativo de geoformas particulares que o peregrino tera de percorrer. As portelas
representam passagens de elevagBes a cotas menores, possivelmente devido & existéncia de
fraturas ou diferenciacdo litolégica, provocando maior atuacdo dos agentes externos de
meteorizacdo. Estes pontos tém descontinuidades topograficas mais suaves, pelo que a rede
medieval do CCP aproveitava essas travessias naturais, fisicamente menos exigentes para 0s
peregrinos.

Apos a passagem da Portela (Vitorino Pides), inicia-se a descida ao vale do Lima e observa-
se uma macroforma de interesse cientifico e estético. PropBe-se a paragem na capela de Sao
Sebastido, identificando-o como miradouro interpretativo da Serra de Arga e vale do Estorédos,
localizados na margem direita do Lima.

A serra de Arga destaca-se com uma plataforma culminante de 800 metros, sendo um macico
granitico de forma ovalada (Dias et al., 2000; Pamplona, 2001; Carvalhido et al., 2009) localizado a
norte do rio Lima, rodeado por metassedimentos de idade Sillrica. Este bloco soerguido esta
delimitado por falhas que atuaram ao longo da faixa de contato granito i xisto.

Os metassedimentos encaixantes observaveis deste miradouro ocorrem em pequenos
relevos consecutivos com direcdo predominante NW-SE: Formigoso (516 m.) e Antelas (formacgéo
granitica com 431 m.) (Teixeira et al., 1970, Pamplona, 2001).

No caso particular deste miradouro, observa-se o vale do Estordos (NNW-SSE), que
aproveita as deformacdes variscas, do sistema Formigoso i Antelas. Relativamente ao curso
principal do Lima (& semelhanca dos principais rios do NW peninsular 7 Ulla, Verdugo, Lerez,
Minho, Ave e Cavado), este dispde-se de acordo com lineamentos com orientagdo alpina que
intercetam obliquamente a rede de drenagem associada a fracturacdo Varisca (Pamplona, 2001;
Pagés Valcarlos, 1998). Atualmente a depressdo do Estordos encontra-se preenchida por depositos
lacustres e fluviais, provocando uma fraca drenagem. Estes terrenos sedimentares com grande
disponibilidade hidrica contribuiram para um importante ecossistema de zona humida protegida
(Area Protegida das Lagoas de Bertiandos e S&o Pedro de Arcos) e elevado aproveitamento
agricola i Veiga de Bertiandoso .

Geologicamente, observam-se no nivel inferior da Serra Arga (oeste do vale de Estoréos) e

no sistema Formigoso-Antelas (este do vale de Estorédos), formacdes rochosas metassedimentares
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do Sildrico - Unidade do Minho Central, compostas essencialmente por micaxistos e
metagrauvaques (Pamplona, 2001).

No nivel superior da Serra de Arga, destaca-se 0 maci¢co granitico que se instalou
posteriormente a orogenia Varisca, aproveitando sobretudo os nucleos das antiformas geradas no
decurso da 32 fase orogénica (Pamplona, 2001). De salientar a importancia do nivel superior da
Serra de Arga, como sendo o melhor e mais bem preservado testemunho da superficie do Macico
Antigo ocidental (apenas a 10 km da costa litoral).

A tectoénica tem um papel importante na disposicao do relevo atual. A Serra de Arga encontra-
se 0 Soco Hercinico, sendo a orogenia alpina responsavel pela sua elevacdo. A tectdnica alpina
estara na origem dos alinhamentos de falhas de orientacdo NE-SW, que definem o limite meridional
deste macico montanhoso, tendo simultaneamente induzido a reativacdo das falhas hercinicas.
Verifica-se, por outro lado, uma expressao morfolégica dos alinhamentos de falhas de direcdo NW-
SE, que tragcam a delimitacdo oriental (e também ocidental) da serra. Durante o quaternério, é
possivel que tenha ocorrido nova movimentacao, por rejogo neotecténico, da rede pré-existente de

falhas e fraturas, o que contribui para explicar a conservacao do vigoroso relevo da Serra de Arga.
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LIG 6: miradouro interpretativo da bacia do Neiva (Aborim)
Panoramica no adro da igreja de Aborim; 41° 36 36.11""N; 8° 38" 10.46""W; 137 metros alt.; km 176,3

Interesse geoldgico:
Petrologico/Mineroldgico
Geomorfolégico X
Estratigrafico
Hidrologico

Estrutural

Outro tipo de valor:
Cultural

Estético X

Ecologico
Econdmico/Geoturistico

Categoria:
Local
Area

Miradouro X

-

ig. 46 - Localizac&o geografica do LIG 6 no C

Fonte: Carta Topogréfica de Portugal i 1:50 000 (9A). Instituto Geogréfico Portugués

Caracterizacédo do LIG6 (valor geol6gico)

Geoforma fluvial resultante da erosdo diferencial do granito. Dada a forma radial do alvéolo, aparenta ser de origem
tectonica, embora a sua evolugdo complexa resulte da meteorizagdo dos macigos graniticos envolventes e da atuagéo

da rede fluvial do Neiva e ribeiras tributarias, tanto a norte como a sul.

- Baluga
e Ba»ugfa’es

Fig. 47 - Foto interpretativa do miradouro do alvéolo do Neiva em Aborim
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Alvéolo do Neiva

Serrada Nora
+
. +*
Portela +

T
e N

Se"adapaay\ -
.
.
+ . 2
> +
W
\

o > Rio Neiva

.

.

Legenda:
1 .
'+ Alvéolo do Neiva
++ Granito (o1 4
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Caminho Santiago

Fig. 48 - Reconstituicdo gréafica do alvéolo do Neiva

Informagdes adicionais ao LIG6:

E Period: Era
5° Forma #ual/alvéolo e MO & Sop
Holocénico
00| ———— Quaternario
4° Eros&o fluvial/sedimentacéo | Plistocénico &
. ~ i 2
3° Reactivagdo s Ehochnica leogéni 9
tecténica/Orogenidrede fluvial ,, _ Miocénico o|8
r @
Oligocénico "_; o
e pesrreay Ll génicd 8
7 ——
Paleocénico
65 65
Cretacico °
146 L2
S
2° Arrasamento 3
]
c
©
w
1° Orogenidgranito

70

Protero-
z6ico

Pré-Cambrico

Arcaico

Fig. 49 - Coluna estratigrafica evolugdo do LG6

Fonte:Adaptado de International Commission Stratigraphy

Outros pontos de interesse: Estagdo ferroviaria da linha do Minho

Servicos:
Café/bar: Junto a estacédo (200m) WC: Local

Hora ideal de observacéo / foto:

Inicio manha Meio-dia

Tarde x

Fonte/agua potavel: Sim
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LIG 7: miradouro interpretativo da Serra de Arga na Facha
Panoramica junto a capela S. Sebastido; 41° 42" 53.14°"'N; 8° 37" 25.49""W; 57 metros alt.; km 160,8

Fonte: Carta Topogréfica de Portugal i 1:50 000 (9A). Instituto Geogréfico Portugués

Caracterizacédo do LIG7 (valor geol6gico)

Interesse geoldgico:
Petrologico/Minerolégico
Geomorfolégico X
Estratigrafico
Hidrolégico

Estrutural X

Qutro tipo de valor:
Cultural X
Estético X
Ecolégico
Econémico/Geoturistico

Categoria:
Local
Area
Miradouro X

Neste local, faz-se a interpretacdo da erosao diferencial entre granitos da Serra Arga e xistos de Cabracao e da falha N-

S neste contacto litolégico. A serra de Arga destaca-se com uma plataforma culminante a 800 metros de altitude, sendo

um macico granitico tardihercinico (Dias, 1987; Pamplona, 2007) localizado a norte do rio Lima, rodeado por

metassedimentos de idade Sildrica. No nivel inferior da Serra Arga (Oeste) e no sistema Formigoso-Antelas (Este),

ocorrem formag6es rochosas metassedimentares do Sillrico - Unidade do Minho Central, compostas essencialmente por

micaxistos e metagrauvaques (Pamplona, 2007). Este bloco soerguido esta delimitado por falhas que atuaram ao longo

da faixa de contacto granito i xisto. Observa-se também a depressao do Estordos, preenchida por depoésitos lacustres e

fluviais que contribuiram para um importante ecossistema de zona himida protegida (Area Protegida das Lagoas de

Bertiandos e Sao Pedro de Arcos) e elevado aproveitamento agricolai iVei ga de

Bertiandoso.
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> Santiago

Legenda: v Xistos
4 Cranitos
Sedmentos

Fig. 51 - Esquema interpretativo da geomorfologia a partir da localidade de Facha

Interpretagdo geomorfolégica no miradouro da Facha
5° Forma Actual

Epoca

Periodo

EraEon

Cenozdico

Holocénico
4° Erosao/sedimentacio Estoraos %0 Plistocénico Quaismirio
3° Rede fluvialreactivagéo Pliocénico
. . 5 g
4X tectonica/orogenia - Miocénico °
® Oligocénico %
35 —E = R E
57 et
o Paleocénico
Serra Arga S TETIE
146 ————————
2° Arrasamento

Mt. St. Ovideo

i) Faha
Rio Lima = ) nose
(ENE-WSW) N-S Ponte de Lima

Legenda: ccp

\/ Xistos Fig. 53 - Colunaestratigréafica e evolugdo doG¥

// Quartzitos
++4 Granitos
Terragos
Depositos modernos
Fig. 52 - Representacdo esquematica da morfologia da serra de Arga €
de Estordos

Informac¢des adicionais ao LIG7:

Outros pontos de interesse: Capela S. Sebastido, alminhas, solar da Facha a 300m

Servicos: Café/bar: 500m WC: - Fonte/agua potavel: -
Hora ideal de observacéo / foto: Inicio da manha X Meio-dia X

1°c) Origem granitale Arga

1° b) Orogenia

1° a) Xistos (ambiente oceanico,

208

Tarde

Fonte:Adaptado de International Commission Stratigraphy
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0__20km fos 0
Fig. 54 - Localizac@o Geografica da Etapa 4 do CCP

Etapa 4: Ponte Lima i Rubiaes (Paredes Coura) Extens&o do setor: 18 km
Inicio: 41°46°10.99°N; 8°35720.68"W (12 m)
Chegada: 41°53'58.31""N; 8°37°28.15”"W (196 m)

Perfil longitudinal do setor com representacdo do substrato litolégico

Ponte de Lima | Rubides
s3
1=
400 m 8 5 3
300 m -
200m - f% g E
5§ % &
100 m 2 ;’ \o‘
som—| & &
om
PONTE DE LIMA RUBIAES
Okm 5km 10km 15km 18 km
[ | | | l | | SR O | I | | 11 I | | I
SUBSTRATO ROCHOSO PRE-MES0Z0ICO COBERTURA SEDIMENTAR CENOZOICA
¥ GRANITOS f# XISTOS DEPOSITO PLIO-PLISTOCENICO ALUVIAO HOLOCENICO / FALHA/FRATURA

Fig. 55 - Perfil altimétrico e substrato geoldgico da etapa Ponte deiLirubides

Breve descricdo: A etapa inicia-se em superficies sedimentares do vale do Labruja e depois atravessa o contacto
geolégico com as rochas metassedimentares (xisto), fortemente controladas pela falha de cisalhamento NW-SE. O
caminho torna-se mais acidentado a medida que ascende até a Portela Grande (Labruja), o ponto mais elevado em todo o
CCP, com 405 metros. Este afloramento montanhoso, composto por granitos e intercalado com xistos, marca também o
interflivio entre as bacias do Lima e do Coura. Esta etapa é caracterizada pela elevada geodiversidade e pela tectonica,

que foi decisiva para a evoluc¢do do relevo atual.

Identificacdo dos Locais de Interesse Geologico:

LIG8 Portela da Labruja e a influéncia do cisalhamento NW-SE
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Descricdo do setor Ponte de Lima i Paredes de Coura (Rubiaes)

Esta etapa € marcada pelo relevo acidentado e pela diversidade litologica, muito embora ndo
sejam propostos LIG’s relevantes. Apesar de tudo, a falha da zona de cisalhamento ductil Vigo-
Régua (NW-SE) é uma ocorréncia geolégica digna de registo nesta etapa, pela importancia
estrutural que exerce na geologia do NW portugués e desta regido em particular. A travessia em
Arcozelo é feita em depdsitos modernos e em alguns plio-quaternarios, acompanhando o vale
relativamente aberto do rio Labruja. A passagem da ponte no lugar de Regatal - Costa, marca o
encaixe do rio Labruja para montante, alternando o substrato rochoso entre xistos e granitos. No
lugar de Codecal, o CCP afasta-se do rio Labruja (passa a ter direcdo NE-SW), mas o0 aspeto mais
interessante é a passagem pela zona de cisalhamento Vigo-Régua. Esta fratura também &
responsavel pelo contacto geoldgico entre xistos na Serra do Formigoso (visivel a oeste) e granitos
da Portela da Labruja (visivel a este). Além disso, 0 peregrino/caminheiro podera perceber esta
passagem porque o declive do trilho aumenta consideravelmente.

Prop6e-se um LIG no Alto da Portela, junto a casa do guarda florestal, apds a subida ingreme
da Labruja, essencialmente para a interpretacdo do modelado dos vales caracteristicos na regido
(Lima) e para compreender a importancia do cisalhamento (NW-SE) na estrutura e morfologia local.
O metamorfismo dos xistos desta regido, associados a Unidade do Minho Central, foi condicionada

pela tectdnica do cisalhamento e em condi¢cdes de elevada pressao e baixa temperatura.
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LIG 8: Portela da Labruja e a influéncia do cisalhamento NW-SE

Entre a Cruz dos Mouros e a Casa do Guarda Florestal; 41° 51” 44.07°°N; 8° 36" 25.03""W; 386 metros alt.; km 141,2

) S

ccp

Fonte: Carta Topogréfica de Portugal i 1:50 000 (9A). Instituto Geogréfico Portugués

Caracterizagdo do LIG8 (valor geoldgico)

Interesse geoldgico:
Petrologico/Mineroldgico
Geomorfolégico X
Estratigrafico
Hidrolégico

Estrutural X

QOutro tipo de valor:
Cultural

Estético X

Ecolégico

Econémico/Geoturistico

Categoria:
Local

Area X
Miradouro X

A zona de cisalhamento* (glossario) ductil de Vigo-Régua (NW-SE) é uma ocorréncia geoldgica digna de registo nesta

etapa (interpretavel a partir deste LIG), pela importancia estrutural que exerce na geologia do NW portugués e desta

regido em particular. Esta fratura também é responséavel pelo contacto geoldgico entre xistos na Serra do Formigoso

(Oeste) e granitos da Portela da Labruja (Este). Além disso, o peregrino/caminheiro podera perceber esse contacto

através do declive do trilho, que aumenta consideravelmente. Apo6s a subida ingreme da Labruja, propde-se um LIG no

Alto da Portela, junto a casa do guarda-florestal, para a interpretacdo do modelado dos vales caracteristicos na regido

(Lima) e para compreender a importancia da falha cisalhante (NW-SE) na estrutura e morfologia local.

Fig. 57 - Esquema interpretativo do vale da Labruja

granito
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Fig. 59 - Coluna estratigrafica e evolucédo do LIG8

Fonte:Adaptado de International Commission Stratigraphy

Informagdes adicionais ao LIGS:

Outros pontos de interesse: Cruz dos Mouros 200m, antes da casa do guarda

Servicos.
Café/bar: 2 km WC: - Fonte/agua potavel: Local (junto casa do guarda)

Hora ideal de observacéo / foto:

Inicio manha X Meio-dia Tarde
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Fig. 60 - Localizacdo Geografica da Etapa 5 do CCP

Etapa 5: Rubiaes (Paredes Coura) - Tui Extenso do setor: 21,1 km
Inicio: 41°53'58.31°N; 8°37'28.15”W (196 m)
Chegada: 42°02°46.12"°N; 8°38°41.51”"W (52 m)

Perfil longitudinal do setor com representacao do substrato litolégico
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Fig. 61 - Perfil altimétrico e substrato geoldgico da etapa Rubides

Breve descricdo: A etapa é claramente diferenciada em duas partes, a nivel geolégico e em termos altimétricos. Os
primeiros 10 km fazem-se em terrenos essencialmente graniticos e a cotas acima dos 100 metros de altitude, enquanto a
segunda parte percorre-se em terrenos sedimentares com cotas aproximadas de 50 metros. O principal nivel culminante
encontra-se em S. Bento da Porta Aberta (275m), precisamente no interflivio Coura i Minho. O vale do Minho é uma
macro geoforma importante neste setor, embora também se destaquem micro geoformas como os calhaus rolados de

terracos num paleovale do antigo leito fluvial.

Identificacdo dos Locais de Interesse Geologico:
LIG9 Alvéolo do rio Coura em Rubides

LIG10 Terracos fluviais do vale do Minho no Cerdal
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Descricéo do setor Rubides T Tui

Os alvéolos sao formas de relevo com altitudes inferiores a paisagem envolvente, originadas
principalmente pelo desenvolvimento de eroséo diferencial, como € o caso do que encontramos na
bacia do Coura (Rubides). Este alvéolo corresponde a uma pequena depressao, de dimensédo
hectométrica, sendo normalmente aproveitado para fins agricolas e pastoreio (Vieira, 2001). O
alvéolo de Rubiaes, tem uma forma irregular e alongada segundo a orientacdo NE-SW, e podera
resultar de uma erosao diferencial do vale do Coura. Com efeito, o rio Coura a montante e a juzante
de Rubides, percorre encaixado em substrato granitico, enquanto que o curso fluvial atravessa
Rubides num vale mais aberto, precisamente quando se encontra em substrato metassedimentar
(xisto menos resistente & meteorizacao).

Os terracos do Minho entre o Cerdal e S. Pedro da Torre (Valenga) constituem outra area de
interesse geoldgico no CCP. Estes terracos encontram-se ao longo do acidente tecténico meridiano
Pontevedra-Bertiandos (Pereira, 2010), que provavelmente condicionou a paisagem com um
macroalvéolo. A formacao sedimentar fluvial Plio-quaternaria, bastante espessa, € evidente junto a
ponte medieval da ribeira do Cerdal ou Mira, no lugar da Pedreira. Nesta area podemos interpretar
diferentes niveis de terracos, estando 0s mais antigos a cota mais elevada, enquanto os mais
recentes encontram-se a cotas inferiores. O nivel de terraco mais percetivel no CCP encontra-se
entre o rio Cerdal e a zona industrial (antes de se chegar a estrada nacional), representando um
aplanamento sedimentar de antigo rio, 25 metros acima do talvegue atual i rio Minho.

A litologia granitica das areas a montante e o clima tropical/sub-tropical nos periodos
interglaciares Plio-quaternarios, terdo contribuido para uma significativa degradacéo das escarpas
originais, e para a escavacdo de novo talvegue no substrato. Na fase seguinte, deu-se a
colmatacéo do paleovale - enchimento por depdsitos fluviais (areias grosseiras e cascalhos), e por
depdsitos limosos com fésseis de vegetais (Alves & Pereira, 1999). Apbés os ciclos de
glipto/sedimentogénese fluvial cenozéica, decorrido desde o Pliocénico superior até ao Quaternario,
deu-se o arrefecimento climéatico que provocou o recuo do mar e aumentou a dinamica fluvial. A
maior capacidade erosiva do rio Minho provocou o ravinamento do novo talvegue, esvaziando 0s
enchimentos anteriores, e do qual resultaram os atuais vales dos rios Minho e afluentes como este
por onde passa a CCP (ribeira do Cerdal i Pedreira), onde afloram os referidos depdsitos

sedimentares.
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LIG 9: Alvéolo do rio Coura em Rubides

Interesse geoldgico:
Petrolégico/Minerolégico
Geomorfologico X
Estratigrafico
Hidrolégico X

Estrutural

Outro tipo de valor:
Cultural X
Estético X
Ecolégico

Econémico/Geoturistico X

Categoria:
Local

Area X
Miradouro

Fig. 62 - Localizagao geografica do LIG9 no CCP
Fonte: Carta Topogréfica de Portugal i 1:50 000 (9A). Instituto Geografico Portugués

Caracterizacdo do LIG9 (valor geol6gico)

Trata-se de um fundo de vale aberto, devido a eroséo fluvial que atuou mais eficazmente em substrato litolégico xistoso.
O rio Coura a montante e a juzante de Rubides percorre encaixado em substrato granitico, enquanto que o curso fluvial
atravessa Rubid@es num vale mais aberto, precisamente quando se encontra em substrato metassedimentar (xisto menos
resistente & meteorizacédo). Esta geoforma fluvial na bacia do Coura (Rubides) desenvolveu-se por eroséo diferencial
encerrando atualmente depédsitos de aluvido, aproveitados para fins agricolas e pastoreio. O alvéolo de Rubides tem

bom enquadramento estético, com uma forma irregular e alongada segundo a orientacdo NE-SW.

Cividade
Cossourado

S. Bento Porta Aberta

granito

Fig. 63- Alvéolo do rio Coura entre Rubides e Cossourado
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Alvéolo do Coura - Rubiaes 0

5° Forma #ual/alvéolo

SBento Porta Aberta

Epoca
Holocénico

Periodo

EraEon

Cenozdico

o . . 0.0} ————— i
4° Erosédluvial/sedimentacéo Plistocénico Qusismrio
18
3° Reactivacao tectdnica Pliocénico
. . s é
/Orogenia/rede fluvial Miocénico 4 5
23 =
Oligocénico "_;
B leogénicd 8
7 ——
Paleocénico
65
2° Arrasamento

Legenda:
.
s ": Alvéolo do Coura

+ 4 Granito
X.
s EN 201 ccp
Caminho Santiago Porto
Fig. 64 - Reconstituicdo esquematica do alvéolo do Coura em
Rubi&es

Informagdes adicionais ao LIG9:

1° Orogenidgranito

Fig. 65 - Coluna estratigrafica e evolucédo do LIG9

Fanerozdico

Protero-
z6ico

Arcaico

70

Pré-Cambrico

Fonte:Adaptado de International Commission Stratigraphy

Outros pontos de interesse: Ponte romanica e trogo de caminho romano Via XIX

Servicos:

Café/bar: 1,5 km WC: 200m (albergue)

Hora ideal de observacéo / foto:

Inicio da manha X Meio-dia X Tarde

Fonte/agua potavel: 200m (albergue)
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LIG 10: Terragos fluviais do vale do Minho no Cerdal

Em ambas as margens da ribeira do Cerdal, lugar de Pedreira; 41° 58" 58.87"N; 8° 38" 02.14""W; 25 metros alt.; km 124,2

B .}”-" .'v_\‘_'". Y .,;~‘ %ﬂ
NIRRT TR

-

e

Interesse geoldgico:
Petrologico/Minerolégico X
Geomorfologico
Estratigrafico X
Hidrolégico X

Estrutural

Outro tipo de valor:
Cultural X

Estético

Ecolégico

Econémico/Geoturistico

Categoria:
Local
Area X

i 5 ?
*'s-.» a0 | Miradouro
0 no CCP

Fonte: Carta Topogréfica de Portugal i 1:50 000 (9A). Instituto Geografico Portugués

Caracterizacdo do LIG10 (valor geoldgico)

Os terracos do Minho entre o Cerdal e S. Pedro da Torre (Valenca), constituem uma area de interesse geoldgico no
CCP. Estes terragos encontram-se ao longo do acidente tecténico meridiano Pontevedra-Bertiandos (Pereira, 2010), que
provavelmente condicionou a paisagem com um macroalvéolo. Esta formacdo sedimentar fluvial evoluiu desde o
cenozoico até ao quaternario, contendo afloramentos espessos junto a ponte medieval da ribeira do Cerdal ou Mira, no
lugar da Pedreira. Apés a grande erosao fluvial, deu-se a colmatacdo do paleovale com enchimento por depdsitos
fluviais (areias grosseiras e cascalhos), e por depoésitos limosos (Alves & Pereira, 1999), segundo ciclos de
glipto/sedimentogénese fluvial. No final deste periodo deu-se o arrefecimento climéatico que provocou o recuo do mar e
aumentou a dindmical/capacidade fluvial do rio Minho. A nova atuagdo do Minho provocou o ravinamento do novo
talvegue, esvaziando os enchimentos anteriores, e do qual resultaram os atuais vales dos rios Minho e afluentes como
este por onde passa a CCP (ribeira do Cerdal i Pedreira), onde afloram os terracos. O nivel de terrago mais percetivel
no CCP encontra-se entre a ribeira do Cerdal e a zona industrial (préximo da estrada nacional), representando um

aplanamento sedimentar de antigo rio, 25 metros acima do talvegue atual i rio Minho.

B 3 ; I

afloramento de segtientos rolados do terrago junto ao CCP lugar da Pedreira
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Modelo evolutivo dos terragos do Cerdal (Valenga do Minho)

Nivel do Atiantico

Gal_® + +
*
AL
om + + + P S—
a)
*

4 4 Granitos
Legenda:
Terragos / Depésitos

VM Valenca do Minho

Pertl Minho (Valencs)

+ +
i bt *
+ +
Ny -
- “+

5° Escavamento fluviahrrefecimento,
recuo do mar e maior dinamica do Minhc
0.01

4° Ciclos de sedimentacéo: terragos fluvia |g
5

3° Eros&o do paleovale 23
/sedimentacéo fluvial 35

87—
Paleocénico
65

Plistocénico

Epoca Periodo EraEon

Holocénico

Pliocénico

Miocénico

Oligocénico

«
Cenozdico

Terciario

Eocéni

Cretacico o

146 o

2° Arrasamento g

208 o

]
25 =8 245

w

290
1° OrogenidGranito

Fig. 69 - Representagdo esquematica da evolucdo dos terracos dt
Minho no Cerdal

Informacgdes adicionais ao LIG10:

363
409 =
439
510
544

3

Pré-Cambrico

Fig. 70 - Coluna estratigrafica e evolugéo do LIG 10

Fonte:Adaptado de International Commission Stratigraphy

Outros pontos de interesse: Ponte medieval da Pedreira sobre a ribeira do Cerdal

Servicos:

Café/bar: 1,5 km aprox. WC: -
Hora ideal de observacéo / foto:

Inicio da manha Meio-dia X

Fonte/agua potavel: -

Tarde
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Guia de Interpretacdo Geoldgica
Caminho Central Portugués (Porto 1 Santiago)

SANTIAGO DE COMPOSTELA

.| Padrén
@ Caldas de Reis

|.‘ Pontevedra
o

Redondela

%
oTui o

Valenca

s @

Rubises v

Caminha @ o

Ponte de Lima
Rio Cavado
® Tamel S. Fins

Barcelos ¢ P O rt U g a I

Pévoa de Varzim® @ S. Pedro de Rates

Viana do Castelo @

e -.—.

Porto @

Rio Douro

0__ 20km
Fig. 71 - Localizacéo Geografica da Etapa 6 do CCP

Etapa 6: Tui - Redondela
Inicio: 42°02°46.12"°N; 8°38'41.51"'W (52 m)
Chegada: 42°16'55.85'N; 8°36°31.78”W (12 m)

Extensdao do setor: 30,7 km

Perfil longitudinal do setor com representacéo do substrato litolégico

Tui | Redondela 13
400 m o »
5 2
300 m 8 i
11§ u
o 8 2 2 :
200m g 2 = S <
3 o o 3 o
100m S o g o
50m ac e

om

TUI REDONDELA
Okm Skm 10km 15km 20km 25km 30km 30.7km
| | | | | | | | | | l | | | | I | | | | | | | | | | | | | | | |
SUBSTRATO ROCHOSO PRE-MES0ZOICO COBERTURA SEDIMENTAR CENOZOICA
[ GRANITOS ## XISTOS [ GNAISSES DEPOSITO PLIO-PLISTOCENICO ALUVIAO HOLOCENICO ~ / FALHA/FRATURA

Fig. 72 - Perfil altimétrico e substrato geoldgico da etapa-Redondela

Breve descricdo: A etapa é essencialmente percorrida em terragos das bacias do Minho e do Louro, pelo que a
topografia também é pouco acidentada. Existe um elevado interesse geomorfolégico pelas ocorréncias de geoformas
graniticas e do vale tectdnico controlado pela Depressao Meridiana (N-S). Por outro lado, a geodiversidade é elevada com
formagdes sedimentares na Géndara de Budifio, magméticas (glossario) intrusivas do Maci¢o granitico de Porrifio e
metamorficas na serra do Galinheiro (gnaisses) e nas vertentes a sul de Redondela (Sajamonde i Quintela, controlada

por cavalgamento NW-SE). A complexidade geoldgica deste setor também esta associada a topografia mais acidentada
com vertentes abruptas.

Identificagdo dos Locais de Interesse Geolégico:
LIG11 Terragos do rio Louro e a Gandara de Budifio

LIG12 Miradouro interpretativo do domo rochoso i Faro de Budifio
LIG13 Miradouro interpretativo de vale tectonico do Alto Louro em Més
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Descricdo do setor Tui i Redondela

As Gandaras de Budifio correspondem a uma morfologia abatida e aplanada,
maioritariamente preenchida por formacdes sedimentares, tendo também pequenos cursos de agua
e sistemas lagunares, hoje pertencentes a bacia do Louro. O peregrino/caminheiro do CCP
atravessa alguns setores desta unidade, nomeadamente nas proximidades da Ponte de Febres e
em Ribadelouro (Porrifio) e em Géandara (Més). Do ponto de vista geoldgico, as Géandaras de
Budifio localizam-se junto a uma das principais falhas tecténicas que atravessam a Galiza,
passando por Baldaio, Carballo, Padrén, Caldas de Reis, Pontevedra, Redondela, O Porrifio, Tui,
conhecida por Depressdo Meridiana N-S ou mesmo por acidente tectonico Pontevedra-Valenca
(Pagés Valcarlos & Romani, 1998; Bilbao, 2006; Pereira, 2010). A extensa superficie aplanada
formou-se no periodo Neogénico da era Terciaria (20 Ma) a partir da reativacdo de antiga falha,
evoluindo para o vale do rio Louro. A bacia do Louro, de orientacdo N-S, foi influenciada por
condicbes tectonicas regionais, que contribuiram para seu enchimento com depdésitos de argilas e
linhites. A presenca de niveis de terragos indicia que o rio Minho chegou a inundar o vale do Louro
e que contribuiu para a formacao de ambientes lacustres locais, atendendo a existéncia de minerais
d e f eferro dos Pamtanosd Yormados por precipitacdo de nddulos de limonite (Bilbao, 2006).
Diferentes condi¢Bes climaticas e mudancas no nivel de base durante periodos interglaciarios
contribuiram para o aumento ciclico do caudal do rio Louro, sujeito a fases de inundac¢éo, o que
resultou num conjunto de zonas himidas em substrato argiloso (Bilbao, 2006).

A alteracdo quimica da area foi acelerada pelas diaclases existentes no macico granitico de
Porrifio, levando a caulinizagdo de minerais de feldspato e que resultaram no transporte por
gravidade ou acao fluvial para a depressédo da Gandara de Budifio. Nestas condi¢cdes houve uma
acumulacdo de sedimentos e consequente enchimento de argilas no vale do Louro. Por outro lado,
a regido teve periodos climaticos de elevada pluviosidade com carater torrencial e que permitiram o
arrastamento de sedimentos grosseiros das vertentes, areias estas que se depositaram sobre os
sedimentos finos i argilas (Bilbao, 2006) e entulharam os talvegues. Havendo diferencas de
permeabilidade entre areias no nivel superior e argilas no nivel inferior, a circulacdo das aguas
superficiais e escavacao do préprio talvegue, ocorreu com o nivel freatico mais baixo, ou seja, em
periodos climaticos mais secos. Pelo contrario, também ocorreu o enchimento sedimentar e a
formacdo de uma laguna, associado ao maior nivel freatico, durante periodo climéatico himido. Um
novo recuo do nivel fredtico devido ao clima mais frio e seco, condicionou a atual rede fluvial (Louro
e afluentes), com fraca drenagem (devido ao fraco declive e elevada impermeabilidade dos solos
argilosos), e contribuiu para o desenvolvimento de areas pantanosas como a Gandara de Budifio -
exemplo observavel no CCP.

Nas proximidades da Gandara de Budifio deparamos com o maci¢co de Porrifio, onde se
destacam alguns batdlitos, dos quais o Fdro de Budifiod € o mais relevante. No CCP, o melhor
local de observacédo desta geoforma é no miradouro de Orbenlle, antes da entrada no complexo
i ndust r fFaol de Budinod est § integrado n o Magigot de rPorrifiice r i d i
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devidamente diferenciado no relevo por fraturas E-O (possivelmente associada a abertura do

Oceano Atlantico) e pelas falhas N-S que resultou da compressao alpina (entre o Eocénico e o
Miocénico) da parte setenterional da Peninsula (Gumiel et al., 2006). Este afloramento granitico é

um corpo pluténico de formas semielipticas que tem contactos intrusivos com os granitos de duas

micas e com 0s Xistos e paragnaisses plagioclasicos-biotiticos encaixantes, sobre 0s quais ocorreu
metamorfismo de contacto (glossario), sendo também discordante com as estruturas hercinicas
(glossario) regionais (Gumiel et al., 2006) . A pai sag€&amndd Budieooe ncieadid t
portanto de uma litologia diferenciada, reforcada por uma tecténica regional.

O miradouro proposto como LIG 12 em Orbenlle também permite a observagdo de um
aparente desmonte de exploracdes de argila e que representa um valor geocultural significativo. As
condicbes geo |l - gi cas da @ GO mpdraitram odesenBolvichénth ae uma importante
indastria extrativa T ceramica.

O | oc€ha te Pipasd e n c-semuma auperficie de aplanamento atravessada pelo CCP,
entre Redondela e Més e que marca o interflivio da bacia do Minho (Louro) e a ria de Vigo. Esta
pequena area aplanada também separa o Magcico de Porrifio (este) e a Serra do Galinheiro (oeste).

Cha de Pipas corresponde a uma das superficies de aplanamento de um relevo escalonado,
ainda que sem indicios claros de basculamento (Pagés Valcarlos & Romani, 1998). A ordenacao
escalonada destas superficies testemunham as fases de erosdo que condicionaram a evolug¢ao do
relevo na Galiza Ocidental. Segundo as superficies de aplanamento identificadas e caracterizadas
por Pagés Valcarlos (1998), a Cha de Pipas integra a Plataforma Periférica, com cotas entre 400
metros e 200 metros (niveis de superficie B, C, e D), testemunho de diferentes situactes
paleogeograficas. No caso especifico de Cha de Pipas, encontra-se a uma cota de 200 i 220
metros e é classificada como uma superficie com nivel de aplanamento C1, sendo atribuida a idade
Miocénica i Cenozoico (Nonn, 1966; Pannekoek, 1970; Pagés Valcarlos, 1998). Ao longo do CCP,
este € o melhor testemunho de unidade geomorfolégica das superficies de aplanamento na Galiza
Ocidental.

Apo6s a passagem pela plataforma periférica de Cha de Pipas, o CCP tem um desnivel
abrupto para norte com observacgéo da ria de Vigo e o vale de Redondela. A descida para o vale de
Redondela, marca a entrada em formac¢des metamarficas pouco percetiveis dada a intervencéo
antropica, com areas urbanas, vias de comunicacdo e areas agricolas. No entanto, a observacéo
das geoformas permite interpretar a vertente oriental do vale de Redondela (Quintela) com
acentuado desnivel, resultado de um cavalgamento NNW-SSE e que contribuiu para o
metamorfismo de contacto dos materiais pré-existentes. A etapa Tui-Redondela do CCP,
acompanha esta estrutura tectonica 2 km antes de Redondela e atravessa a mesma estrutura na

area urbana da referida localidade.
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LIG 11: Terracos do rio Louro e a Gandara de Budifio

Junto a ponte de Febres e a sul de Ribadelouro; 42° 05" 07.86"'N; 8° 38" 13.59""W; 16 metros alt.; km 111,1

idos (17
S R

Interesse geoldgico:
Petrologico/Minerolégico X
Geomorfolégico
Estratigrafico

Hidrolégico X

Estrutural

QOutro tipo de valor:
Cultural X

Estético

Ecolégico X

Econémico/Geoturistico

Categoria:
Local
Area X

Miradouro

Fonte: Carta Topogréfica de Espanha i 1:25 000. Sistema de Informagdo Geografica Nacional de
Espanha. Instituto Geogréafico Nacional. http://www?2.ign.es/signa/ (Acedido 8-11-2011)

Caracterizacdo do LIG11 (valor geoldgico)

Area abatida entre os afloramentos metassedimentares do Monte Aloia/Serra Galinheiro a Oeste e 0 macico granitico de
Porifio a Este. A Gandara de Budifio é ocupada por formacgdes sedimentares, por vezes drenados por pequenos cursos
de agua e sistemas lagunares, hoje pertencentes a bacia do Louro. O peregrino /caminheiro do CCP atravessa alguns
setores desta unidade, nomeadamente nas proximidades da Ponte de Febres e em Ribadelouro (Porrifio) e em Gandara
(M6s). Do ponto de vista geoldgico, as Gandaras de Budifio localizam-se junto a uma das principais falhas tectonicas que
atravessam a Galiza - Depressédo Meridiana (N-S) (Pagés Valcarlos & Romani, 1998; Bilbao, 2006; Pereira, 2010). A
extensa superficie aplanada da bacia do Louro formou-se no periodo Neogénico (ha cerca de 20 Ma), influenciada por
condicdes tectdnicas regionais que contribuiram para o seu enchimento com depdsitos de argilas e linhites. A presenca
de niveis de terracos indicia que o rio Minho chegou a inundar o vale do Louro e que contribuiu para a formacao de
ambi entes | acustres | ocais, atendendo ~ exist°ncia de n
de nédulos de limonite (Bilbao, 2006). Periodos de climas tropicais, ocorridos durante fases interglaciarias também
contribuiram para o aumento ciclico do caudal do rio Louro, sujeito a periodos de inundacao, o que resultou num conjunto

de zonas humidas em substrato argiloso (Bilbao, 2006).

A regido teve periodos climaticos de elevada pluviosidade com carater torrencial e que permitiram o arrastamento de
sedimentos grosseiros das vertentes, areias estas que se depositaram sobre os sedimentos finos i argilas (Bilbao, 2006)
e entulharam os talvegues. O enchimento sedimentar e a formagdo de uma laguna estdo associados ao maior nivel
fredtico durante periodo climatico himido. Um novo recuo do nivel de freatico devido ao clima mais frio e seco
condicionaram a atual rede fluvial (Louro e afluentes) com fraca drenagem (devido ao fraco declive e elevada
impermeabilidade dos solos argilosos), permitindo o desenvolvimento de areas pantanosas, observavel no CCP, junto a

Gandara de Budifio.
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Fig. 74 - Terragos na ribeira de SiméRibadelouro
Ribadelouro

Epoca Periodo

5° Recuo do nivel freatico: escavamento fluvial ¢

Fig. 75 - Turfeira da Gandara de Budifio

EraEon|

Lour mulac&o hidrica em ar rgilos@andar: Holocénico
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Plistocénico
4° Sedimentagaderracos fluviais/lacustres:argilas I8 Pliocénico |
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3° Meteorizagdo quimica /sedimentagdo fluvia Oligocénico

Eordni 1 Xl

. . ~ Af ~ L. 57
Orogenia, Reativacao tectonica (Depressao Meridiar i Paleocénico

Terciario

Cenozdico

Fig. 76 - Representacgao grafica da evolugdo geomorfoldgica da Gand

de Budifio

Informacgdes adicionais ao LIG11:

Outros pontos de interesse:

Cretacico
Jurassico
Triassico
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2° Arrasamento |
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Fig. 77 - Coluna estratigréafica e evolucdo do LIGG 1:

Fonte:Adaptado de International Commission Stratigraphy

Ponte medieval de Febres; ponte romana de Orbenlle; biodiversidade da gandara de Budifio i &rea protegida

Servicos:
Café/bar: 0,8 km aprox.

Hora ideal de observacéo / foto:

Inicio da manha X

WC: -

Meio-dia X

Fonte/agua potavel: -

Tarde
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