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O patriménio geolégico da ilha do Fogo (Cabo Verde): inventariagao,

caracterizagao e propostas de valorizagao

RESUMO

O objectivo deste trabalho € sensibilizar a sociedade caboverdiana, em geral,
e a da ilha do Fogo, em particular, para a necessidade de identificar, conservar e
valorizar o patriménio geoldgico da ilha. Pretendemos, assim, contribuir para o
desenvolvimento de politicas de conservagao da natureza na sua vertente geoldgica
em Cabo Verde e, ainda, para o desenvolvimento sustentado do geoturismo na ilha
do Fogo.

A dissertacdo estd organizada em seis capitulos. O primeiro capitulo
apresenta uma introdugdo ao tema, abordando-se a geoconservagao como
estratégia de Conservacédo da Natureza. No segundo capitulo discute-se o estado
das politicas de Conservacao da Natureza em Cabo Verde. O enquadramento
geoldgico do arquipélago de Cabo Verde € apresentado no terceiro capitulo, seguido
do enquadramento geolégico da ilha do Fogo no quarto capitulo. Os resultados dos
trabalhos de inventariagdo e caracterizacdo dos geossitios na ilha do Fogo sao
expostos e discutidos no quinto capitulo bem como as estratégias de valorizagao
para fins geoturisticos. Finalmente, terminamos com a apresentagcdo de
consideragdes finais no sexto capitulo.

Os trabalhos de campo permitiram a identificagdo de nove geossitios,
dispersos pela ilha, e de uma area de interesse geoldgico, constituida por sete
geossitios distribuidos pela zona de Cha das Caldeiras e integrada no Parque
Natural do Fogo. A maior parte dos geossitios inventariados apresenta interesse
geomorfoldgico, vulcanolégico e estratigrafico, sendo necessaria a implementagao
de medidas especiais de protecgao para alguns. No que diz respeito a possivel
utilizacdo, verifica-se que a maior parte dos geossitios inventariados possuem
caracteristicas que permitem a sua integragdo em actividades de natureza didactica

e turistica.



The geological heritage of the Fogo island (Cape Verde): Inventorying,

characterisation and valuing proposals

Abstract

The present work aims to raise the awareness of geoconservation in Cape Verde
and Fogo island. In particular, we intent to show the importance of proceed with the
identification, characterisation and valuing geosites representative of the national
geodiversity. These geosites should be integrated in the national policies of Nature
Conservation contributing to the sustainable development of Cape Verde.

This dissertation is divided in six chapters. The first one presents an introduction to
the theme discussing the geoconservation as a Nature Conservation strategy and a
description of the main aims of the work. The dissertation proceeds with a general
view of the Cape Verde geological framework (second chapter) followed by a
detailed presentation of the geological framework of Fogo island in the third chapter.
The results of the inventorying and characterisation of geosites are discussed in the
fourth chapter where valuing strategies are also proposed mainly for geotourist
purposes. Finally, this dissertation ends with a conclusion.

Field work resulted in the identification of nine geosites scattered all over Fogo island
and an area of geological interest constituted by seven geosites distributed in the
Natural Park of Fogo (Cha das Caldeiras). The majority of the geosites present
geomorphological, vulcanological and stratigraphical relevance with special concerns
related with protection in same cases. Many of these geosites also presents

characteristics allowing a future use related with touristic and pedagogical activities.



Patrimonio geologico di ilha di Fogo (Cabo Verdi): inventariason, caracterizason

e propostas di valorizason

Risumu

Objectivo di quel trabadju 1i ¢ sensibiliza sociedade caboverdiana, em geral, e di
Fogo, em particular, pa necessidade di identifica, conserva e valoriza patrimonio
geologico di Fogo. Nu sta pretendi asi, contribui pa desenvolvimento di politicas di
conservason di natureza na sé vertente geologica na Cabo Verde e, ainda, pa
desenvolvimento sustentado di geoturismo na Fogo.

Es dissertason sta organizado em seis capitulos. Na primero capitulo nu ta apresenta
um introduson di tema undi qui nu ta aborda geoconservason como estrategia di
conservason di natureza e nu ta discreve ques objectivos di trabadjo. Enquadramentu
di arquipelago di Cabo Verdi ¢ feto na capitulo dos, siguido di enquadramentu
geologico di Fogo na capitulo quatro. Risultados di trabadjos de inventariason e
caracterizason di geossitios na Fogo ¢ mostradu e discutido na quarto capitulo assim
como ques estrategias de valorizason pa geoturismo. Na fim nu ta apresenta alguns
considerason.

Trabadjos di campo permiti identifica nove geossitios spadjadu na Fogo intero e um
area de interesse geologico constituidu pa sete geossitios, que ta fica dentro de parque
natural di Fogo na zona de Tcha das Calderas. Maior parte di ques geossitios que nu
inventaria ta apresenta interesse geomorfologico, vulcanologico e estratigrafico, e ¢
necessario nalguns casos implementa mididas de proteson. Em relason a sés possivel
utilizason, nu verifica ma maior parte tem caracteristicas que ta permite realizason de

alguns actividades pa educason e turismo.

Vi
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1. Introdugéao

1. Introdugao

Os recursos naturais tém sido explorados desenfreadamente, resultado das
necessidades crescentes da populagdo mundial e da falta de conhecimento das
melhores praticas a realizar, tendo em vista a satisfacdo das necessidades e a
minimizacdo de eventuais perturbagdes da natureza.

A sobre-exploragao dos recursos naturais, como a agua, o solo, a floresta e
0s oceanos, tem provocado a sua degradacé&o e poluicdo assim como perturbacdes
significativas ao nivel da paisagem, fauna e flora, contribuindo para o ritmo elevado
de extingcbes de espécies que se tem verificado na nossa escala temporal,
mostrando assim a fragilidade das varias “faces” da natureza e da sua
interdependéncia.

Com o crescimento da populagédo, s6 uma gestao sustentavel de todos os
recursos, indispensaveis as necessidades humanas basicas e as actividades
economicas, podera garantir uma boa qualidade de vida das populagdes, a
manutengao dessas actividades e do patrimonio natural.

Devido ao facto de o patriménio geoldgico ser insubstituivel e vital, interessa
preserva-lo de modo a que possamos transmiti-lo as geragdes futuras, ndo sé pelo
seu valor como recurso a ser utilizado pelas sociedades como também pelos seus
valores culturais, educacionais, estéticos e turisticos. Cabe-nos aqui fazer a
caracterizagdo e levantamento dos locais com interesse geologico ou geossitios no
quadro de um processo de investigagao cientifica direccionada face aos objectivos
de desenvolvimento da ilha do Fogo, em particular, e de Cabo Verde, no geral.
Cabe-nos ainda, propor a sua utilizagdo e apontar a necessidade de preservagao
in-situ dos testemunhos patrimoniais naturais, também recurso enquanto referéncia
para a compreensao cientifica do que é a Natureza e do modo como funciona.

Esta é, sem duvida, uma das razdes para a importancia que hoje adquiriu a
conservacdo do patriménio natural. E se é crescente a sensibilizagdo para a
conservacao do patrimonio biologico, é preciso ter em conta que o patrimonio
geologico ndo é menos importante, uma vez que € nas paisagens, nas rochas, nos
fosseis que esta escrita a histéria mais antiga do nosso planeta. Este registo
constitui pois, uma imensa reserva de ensinamentos sobre o modo como se
processaram os dinamismos do planeta.

Os geossitios, longe de representarem um estorvo aos naturais anseios do
progresso social das populagdes, podem e devem ser encarados como um factor
de desenvolvimento. Além da sua importancia cultural e cientifica, podera também

trazer beneficios para a economia local, como um factor de atracgao turistica, pelo
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emprego de m&o de obra, e como contribuicAo para uma perspectiva de
desenvolvimento sustentado valorizador das caracteristicas da regiéo.

A individualizacdo dos conceitos de patrimonio geoldégico e de
Geoconservagdo no seio dos temas mais abrangentes de Conservagdo da
Natureza e do Ambiente, representa uma evolugdo positiva relativamente recente
sendo estes conceitos ainda pouco reconhecidos pela sociedade em geral e, até,
por grande parte dos préprios geologos.

Contudo, a Geodiversidade é o suporte de todos os sistemas terrestres e,
portanto, da Biodiversidade, sendo essencial conhecer e compreender o seu valor e
0 seu papel na dindmica do nosso Planeta e na prépria Vida. Tal deve ser feito
numa perspectiva integrada de abordagem cientifica e pedagdgica, promovendo o
conhecimento sobre os objectos de estudo naturais, em particular os geoldgicos,
sua valorizagao, preservacao e repercussao na sociedade.

O patrimonio geolégico como componente importante do patriménio natural
deve ser protegido e integrado de uma forma sustentavel que equilibre a sua
valorizagdo com o seu aproveitamento.

Na ilha do Fogo, ao contrario de varias zonas do nosso pais, o patriménio
geoldgico se encontra relativamente bem conhecido e, no entanto, ainda persistem
dificuldades de integracdo em determinadas politicas sectoriais como o
Ordenamento do Territério.

Com efeito, tal como qualquer vestigio histérico que, pelo seu significado
e/ou grandiosidade, sdo considerados monumentos, também um cone, uma
paisagem vulcanica, uma caldeira, um campo lavico, uma disjuncé&o prismatica e
outras ocorréncias geoldgicas, podem possuir caracteristicas que permitam
classifica-las como geossitios. Nesta medida, e do mesmo modo que para as
memorias culturais que se procura preservar, tal classificagao permite valorizar o
patrimonio geoldgico como parte integrante do patriménio natural de uma regido ou
pais.

Importa melhor conhecer e caracterizar a geodiversidade e o patriménio
geoldgico da ilha do Fogo, em particular, e Cabo Verde, em geral, visando ndo s6 a
sua preservacao, mas também a identificacdo de ameacas e a sua valorizagéo e
gestado sustentavel. Assim, cones vulcanicos, estruturas geologicas e vulcanicas
(e.g. disjungdo prisméatica), fajas, lavas submarinas, entre tantas outras, estéo entre
as peculiaridades geoldgicas que deverao ser objecto de uma analise especifica e
aturada em todas as ilhas e como meio para o desenvolvimento de estratégias de
geoconservagao.

Urgem acgbdes concretas de gestdo desta componente do patriménio
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natural, como a implementagcdo realmente eficaz dos planos de ordenamento de
forma a legarmos um patriménio geoldgico integro as geragodes futuras, que tém o
direito de usufruir das mesmas opgdes de desenvolvimento que as geragdes
actuais.

Sendo a geodiversidade potenciadora da area natural protegida na ilha do
Fogo, a inventariac&o e caracterizac&o destes locais de exceléncia — que constitui o
presente trabalho — deve constituir o primeiro passo para a materializagdo de um
movimento de sensibilizagdo social que evidencie a necessidade da sua

preservagao e que regule o seu aproveitamento.

1.1. A Geoconservacidao como Estratégia de Conservac¢ao da Natureza

As relagdes entre as sociedades e o meio natural sdo constituidos por
fendbmenos complexos que se caracterizam por uma interaccdo permanente e
dindmica na qual as mudancgas de intensidade e qualidade da vida humana actuam
modificando as caracteristicas do meio fisico natural. Este meio sustenta todas as
formas de vida e proporciona os recursos geolégicos que tém condicionado o
desenvolvimento da humanidade.

As questdes relacionadas com a Conservagao da Natureza apresentam um
valor crescente na sociedade actual. Mudangas a varios niveis tém contribuido para
a alteracdo da natureza com consequéncias graves para a mesma, o que tem
implicado a adopgdo de politicas de conservacdo da natureza de crescente
importéncia e que tém conduzido a medidas que promovem o desenvolvimento
sustentavel das populacdes.

A Conservagdo da Natureza compreende um amplo leque de disciplinas
entre as quais a Geologia. No entanto, a sua representagéo tem sido escassa neste
ambito, devido, quiga, ao facto de os gedlogos terem dedicado com maior énfase a
exploracdo dos recursos geoldgicos, a geotecnia, a previsdo dos riscos geoldgicos
ou, ainda, ao ensino da Geologia.

Assim, a abordagem tradicional a tematica da Conservagdo da Natureza
contempla, essencialmente, aspectos e preocupacgdes relativos a biodiversidade.
Sem duvida que esta é uma vertente importante e crucial na conservagédo da
natureza. Essa abordagem omite, no entanto, e na maioria das vezes, as questdes
relativas a geodiversidade, esquecendo que esta constitui o suporte essencial para
a biodiversidade (Brilha, 2005).

A preservagcdo da biodiversidade, uma das componentes do patriménio

natural, € uma ideia ja relativamente bem implantada na sociedade. Porém, tem
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sido subvalorizada a importadncia da outra componente do patriménio natural: a
Geodiversidade. Infelizmente, esta nao tem merecido, nas politicas nacionais (Cabo
Verde) e internacionais, 0 mesmo destaque que a Biodiversidade.

S6 muito recentemente, os gedlogos comegaram a ter em conta a
componente conservagdo, tendo aparecido os primeiros espacos naturais
protegidos de indole geoldgica. Actualmente, ja se fala de patriménio geoldégico,
geodiversidade, geoconservagéo, geossitio, etc.

Mas, afinal, o que se entende por geodiversidade? O termo
“‘geodiversidade” tera sido utilizado pela primeira vez em 1993, por ocasidao da
Conferéncia de Malvern, Reino Unido, sobre “Conservagdo Geoldgica e
Paisagistica”, sendo que o primeiro livro dedicado exclusivamente a esta tematica
foi editado, apenas, em 2004 (Gray, 2004).

Deste modo, com apenas pouco mais de uma duzia de anos de vida com
identidade propria, o termo geodiversidade n&o possui, ainda, uma implantagao
solida e uma divulgacdo generalizada comparavel a da nogdo de biodiversidade,
surgida no anos 70 do século passado e que corresponde ao conceito analogo
relativo a diversidade do mundo vivo, da biosfera!

Adoptaremos a definicdo proposta pela Royal Society for Nature
Conservation do Reino Unido: “A geodiversidade consiste na variedade de
ambientes geoldgicos, fenémenos e processos activos que ddo origem a
paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos superficiais que sédo
0 Suporte para a vida na Terra.” Em suma, a geodiversidade compreende todos os
aspectos ndo vivos do planeta Terra, ou seja, a natureza abidtica!l

Deste modo, e pelo exposto, ressalta que, nas questdes relacionadas com a
Conservagao da Natureza, as componentes da biodiversidade e da geodiversidade
adquirem uma importancia acrescida, em especial na medida em que, estando
intrinsecamente  associadas, constituem acg¢des promotoras de um
desenvolvimento sustentavel que permitira efectuar acgdes mais completas e,
consequentemente, obter resultados mais precisos e duradouros quanto a
preservagao do meio ambiente.

Segundo Brilha (2005), diversos trabalhos desenvolvidos durante a ultima
década em varios paises, com particular destaque na Europa, mostram que
existem elementos da geodiversidade — os geossitios — que, pelo seu elevado
interesse cientifico, pedagogico, cultural ou turistico, devem ser conservados para
uso das geragoes futuras. O conjunto de geossitios de uma dada regido constitui o
chamado patriménio geoldgico que, juntamente com o Patrimonio Bioldgico, da

corpo ao patriménio natural dessa mesma regido. A Geoconservagao surge, assim,
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pela necessidade de conservar o patriménio geolégico que enfrenta diversos tipos
de ameacas resultantes, quer de processos naturais, quer de intervencdes
antropicas.

Para Sharples (2002), a Geoconservagao tem como objectivo a preservagao
da diversidade natural (geodiversidade) de significativos aspectos e processos
geoldgicos (substrato), geomorfoldgicos (formas da paisagem) e do solo, mantendo
a evolugao natural (velocidade e intensidade) desses aspectos e processos.

A geoconservagcdo € a conduta individual e colectiva que estabelece um
conjunto de estratégias e accdes destinadas a conservagdo dos elementos
singulares da geodiversidade numa determinada area. Por estes e outros motivos,
devemos ter em conta a adopg¢&o de estratégias locais e nacionais com vista a
dotar o pais de infra-estruturas que garantam a implementagdo de uma politica
ambiental susceptivel de garantir a conservagdo e valorizagdo do ambiente,
mormente no que se refere ao ordenamento do territério, protec¢cdo do litoral,
criagdo de zonas protegidas (parques naturais, sitios de interesse geoldgico e
outros) e aproveitar da melhor forma as oportunidades de cooperagdo técnico-

financeira nestes dominios (Pereira, 2005).

1.1.1. O patriménio geolégico e a Conservagao da Natureza

Patriménio geoldgico, importante componente do patriménio natural, pode
ser definido como um georrecurso n&do renovavel, que, pelo seu valor cultural,
estético, econdmico, funcional, cientifico e educativo, deve ser preservado para as
geragoes vindouras (Brilha, 2005). Neste contexto, importa i) conhecer as ameacgas
a que esta sujeito; ii) definir as ac¢des que assegurem a sua proteccao; iii)
implementar medidas de geoconservagao e integrar aquelas ac¢bes em politicas
que promovam, de forma integrada e sustentavel, a valorizagdo do Patrimdnio
geoldgico e o seu usufruto por parte das populagdes.

O patriménio geoldgico pode, ainda, ser considerado como mais uma
componente para o desenvolvimento econémico dos espacos naturais, permitindo
acrescentar a expressdo georrecurso, entendido como o elemento, conjunto de
elementos, lugares e espacos de valor geolodgico que atendam ao menos uma das
condicdes: i) elevado valor cientifico e/ou didactico que justifique proteccao/gestéao
especifica; ii) susceptibilidade de uso objectivando incrementar a atractividade
sobre uma regido.

As acgdes sistematizadas de levantamento de geossitios deve-se somar a

educacdo publica acerca das geociéncias, de maneira a que aos conceitos
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explicitados se incorporem as actividades de preservacdo da natureza ou de
educacgéao acerca dela, em especial de jovens em idade escolar, fase de maturagéo
do conhecimento e critica acerca das ciéncias. Devem ser difundidos, assim, os
termos pouco ou nada conhecidos como patrimonio geoldgico, geodiversidade,
georrecurso e geoconservagdo, que podem ser considerados homodlogos as
expressdes patriménio biolégico, biodiversidade, biorrecurso e bioconservagéo,

com as quais mesmo o publico leigo esta algo familiarizado.

1.1.2. Metodologias para a inventariagdao do patriménio geolégico

Como mencionado anteriormente, importa melhor conhecer e caracterizar a
geodiversidade e o patrimonio geoldgico de uma regido, visando ndo s6 a sua
preservacao, mas também a identificagdo de ameacgas e a sua valorizagéo e gestéo
sustentavel. Assim, os geossitios que constituem peculiaridades geoldgicas,
deverdo ser objecto de uma andlise especifica e aturada e como meio para o
desenvolvimento de estratégias de geoconservacéo.

Esta analise, que visa, genericamente, a valorizacdo do patrimdnio
geoldgico, inclui um conjunto de tarefas, agrupadas nas seguintes etapas
sequenciais (Brilha, 2005): inventariagdo e caracterizagdo; quantificagao;
classificagao, conservagao, valorizagéo e divulgacéo e, finalmente, monitorizagéo
dos geossitios.

No seu conjunto, e mesmo que, por vezes, dificeis de implementar, as
etapas de inventariagdo, caracterizacao, quantificacio e classificagdo do patriménio
geologico revelam-se como importantes instrumentos de apoio a deciséo,
designadamente na criagcdo de legislagdo especifica para implementagcado de
medidas protectoras ou de salvaguarda dos geossitios, na elaboragc&o de planos de
ordenamento a nivel local, municipal e regional e na valorizagdo dos recursos
endogenos de uma determinada regido, incluindo os recursos geoldgicos e
geoturisticos.

Segundo Brilha (2005), a inventariagdo e caracterizagdo de geossitios sédo o
primeiro passo para dar inicio a uma estratégia de geoconservagao. Para tal deve-
se fazer um levantamento sistematico em toda a area de estudo, depois de
concluido o reconhecimento geral da mesma. Assim, conhecendo o tipo de
ocorréncias é possivel definir a tipologia dos geossitios que irdo ser inventariados.

De entre estas tarefas assume especial relevo o processo de quantificacao,
que permite a seriagdo dos locais e, logo, afirmar que o geossitio A é mais

importante que o geossitio B. Para tal estdo definidos diversos critérios e factores
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de ponderacgao (Uceda, 2000 in Brilha, 2005) que tém em conta:

i) o valor intrinseco do geossitio (e.g. abundancia/raridade; extenséo; grau
de conhecimento cientifico; utilidade como modelo para ilustragcdo de processos
geoldgicos; diversidade de elementos de interesse; local-tipo; associacdo com
elementos de indole cultural; associagdo com outros elementos do meio natural;
estado de conservagéo);

ii) 0 seu uso potencial (e.g. possibilidades de realizar actividades cientificas,
pedagogicas, turisticas e outras; condicbes de observacdo; possibilidade de
colheita de objectos geoldgicos; acessibilidade; proximidade a povoagdes; numero
de habitantes; condigdes sécio-econémicas) e;

iii) a necessidade de proteccdo (e.g. ameagas actuais ou potenciais;
situacdo actual; interesse para a exploragdo mineira; valor econémico dos terrenos;
regime de propriedade; fragilidade/vulnerabilidade).

A classificagdo do patriménio geoldgico esta sujeita a legislagdo existente a
nivel local, regional e nacional, devendo-se dar prioridade ao nivel local, ja que é
mais facil a implementacdo de accbes de conservagao neste nivel, o que nao
invalida o processo aos outros niveis. A classificacdo deve ser feita tendo em
consideracgao os diferentes critérios, de acordo com as finalidades pretendidas.

A estratégia de conservacdo deve prosseguir com a avaliagdo para cada
geossitio da sua vulnerabilidade relativamente a degradagcdo ou perda face a
factores naturais e/ou antropicos. Pretende-se, assim, conhecer os geossitios que
se encontram em maior risco para, de acordo com a sua relevancia, definir a
estratégia futura. Deve-se analisar cada caso a fim de definir o tipo de accdo de
conservacao a desenvolver. No entanto, a pretensdo deve ser sempre o de manter
a integridade fisica do geossitio e assegurar, ao mesmo tempo, a acessibilidade do
publico ao mesmo (Brilha, 2005).

A valorizagdo implica o estabelecimento de determinados procedimentos
que permitam definir niveis de qualidade ou de importancia das caracteristicas do
patriménio inventariado. E assim conveniente que se faga uso simultaneo de
numerosos critérios, nomeadamente critérios de valor cientifico, critérios
relacionados com a potencialidade de utilizagdo e critérios relacionados com a
necessidade de protecgdo. E importante ndo esquecer a componente divulgagao,
devendo-se recorrer para tal a acgdes especificas ou em conjugagdo com acgdes
de divulgacéao do patriménio natural e cultural (Brilha, 2005).

Para a valorizagéo e divulgac&o de geossitios tem-se recorrido a acgdes de
gestdo desenvolvidas no ambito do patriménio geolégico bastante diversificadas.

Essas acgbes de caracter informativo e interpretativo visam ajudar o publico a
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reconhecer o valor de cada geossitio. Geralmente tém-se produzido painéis
informativos e interpretativos afixados no local alvo, elaboragcdo de roteiros
turisticos, bem como a preparacéo de material escrito de apoio como desdobraveis,
folhetos, livros de bolso, etc., utilizados no acompanhamento de percursos
tematicos que abrangem os geossitios de uma dada regido. Sao ainda estratégias
de valorizag&o a utilizagdo de meios electronicos, como a produgéo de paginas de
internet e/ou CD ou DVD-ROMs.

Esses produtos de valorizagdo devem ser dirigidos a audiéncias distintas,
desde o publico em geral ao mais especializado, sem esquecer o publico escolar.
Por isso a produgdo desses materiais deve ser extremamente cuidada, tanto em
relacdo a linguagem utilizada, quanto ao nivel dos conhecimentos geoldgicos a
serem veiculados Brilha (2005). Para este autor, € necessaria uma monitorizagdo
periodica dos geossitios, independentemente da estratégia de geoconservagdo a
ser implementada, ja que ajuda a definir acgbes concretas com vista a manutencao
da relevancia dos geossitios levando a nova avaliagdo da sua vulnerabilidade e

voltando-se a repetir todo o processo anteriormente descrito.

1.1.3. Geoconservagao e a Sociedade

Apesar da geoconservagdo ser uma tematica desconhecida do grande
publico, convém salientar a sua importancia para a sociedade através de varios
meios tais como o ensino, a criagdo de geoparques e a adopg¢do de acgles
geoturisticas tendo em conta o desenvolvimento sustentavel da mesma.

Para a UNESCO, a Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS)
tem como objectivo principal a integragdo de valores inerentes ao desenvolvimento
sustentavel em todos os aspectos do ensino para encorajar mudangas no
comportamento e permitir a formacdo de uma sociedade mais sustentavel e mais
justa.

O papel do ensino esta relacionado com a sensibilizagcdo das comunidades
humanas para a Geoconservacdo. Se o conhecimento do patriménio geoldgico
constitui um factor determinante para a sua gestdo mais responsavel (Salazar et al.,
1996 in Cendredo Uceda, 1996a), a sua utilizagdo como ferramenta didactica,
requer que se elabore um plano Unico que envolva aspectos relacionados com a
proteccdo, a conservagdo, a gestdo e divulgagdo desse patriménio. Dai a
necessidade das entidades responsaveis pela gestdo elaborarem materiais
diversificados, que facilitem e viabilizem diferentes formas de utilizagéo (didactica,

turistica, cientifica ou econdémica) (Pereira, 2005). No caso da utilizagao didactica,
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salienta-se que as autoridades administrativas deverdo recorrer sempre aos
profissionais de ensino (Castillo, 1996) que, obviamente, sdo as pessoas mais
indicadas para a elaboragdo de materiais didacticos, para essas e outras

actividades afins.

1.1.3.1. Geoparques

O programa Geoparque formulado pela UNESCO em 1999 representa uma
nova alternativa para o reconhecimento de areas que possuem valor geolodgico,
ecologico e também hidrogeoldgico. Este programa é uma alternativa adequada
para promover a conservacgao e a interac¢do com os recursos naturais assim como
um impulso para promover a educagado ambiental e o civismo.

Um geoparque, de acordo com a UNESCO, define-se como um territorio
que compreende um ou mais locais de grande importancia cientifica ndo s6 por
razdes geoldgicas mas também pelo seu valor arqueoldgico, ecoldgico e cultural
(www.unesco.org). Os geoparques sao areas que combinam a proteccado e a
promocdo do patriménio geologico com o desenvolvimento sustentavel local
(Zouros, 2004; Mc Keever & Zouros, 2005).

No geoparque devem demonstrar-se métodos para a conservagdo do
patriménio geologico, assim como, também, desenvolver métodos de ensino das
disciplinas de geociéncias e aspectos ambientais mais amplos. Esse territorio
pertencera a uma rede global na qual se compartiliham as melhores praticas
relacionadas com a conservacdo do patriménio geoldgico e a sua integragdo nas
estratégias de desenvolvimento sustentavel.

Além de exigir do governo local o desenvolvimento de projectos para
preservar a area classificada como geoparque, o programa da UNESCO estimula o
uso dos locais para o turismo sustentavel. A preservagao dos locais geoldgicos tem
também por objectivo transmitir conhecimentos sobre a historia da Terra.

Para definicdo de um parque geoldgico a area tem de incluir diversos locais
que podem ser vistos e visitados através de roteiros que, em conjunto, mostram
registos importantes da geologia da regido e do planeta.

Em suma, um geoparque segundo a UNESCO deve: preservar o patriménio
geoldégico para futuras geragbes (conservagdo); assegurar desenvolvimento
sustentavel (turismo); educar e ensinar o grande publico sobre temas relativos a
paisagens geoldgicas e matérias ambientais (educacao); relacionar as pessoas
com o0 seu ambiente geoldgico; e providenciar meios de pesquisa para as

geociéncias.
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O impacto local deve ser imediato reforgando a identificagdo da populagao
com a sua regido e promovendo o renascimento cultural. Respeitando o meio
ambiente, os geoparques estimulam, por exemplo, a criagdo de empreendimentos
locais inovadores, pequenos negdcios, industria hoteleira e novos empregos,
gerando novas fontes de rendimento (por ex. geoturismo, geoprodutos). Deve
proporcionar, assim, rendimentos suplementares para a populagdo local e a
atraccéo de capital privado, além do desenvolvimento cientifico inerente a fungéo
dos geoparques.

Em 2001 foi criada a Rede Europeia de Geoparques (REG) como
organizacao independente, mas com o apoio da Divisao de Ciéncias da Terra da
UNESCO. Em 2004 a UNESCO estabelece a Rede Mundial de Geoparques, essa
rede é criada incluindo os 17 parques existentes na REG, em conjunto com oito
geoparques chineses (Zouros, 2004). Actualmente, a nivel mundial existem 51

geoparques sendo 31 europeus, 18 chineses, um brasileiro e um iraniano.

1.1.3.2. Geoturismo

Pessoas preocupadas em valorizar e preservar o patriménio natural
associado ao meio abidtico vém promovendo a divulgacdo de um outro segmento
de turismo da natureza, o Geoturismo. Tal actividade utiliza feicbes geoldgicas
como o principal atractivo turistico, embora possa estar associado a outros
interesses.

O geoturismo é uma actividade que se baseia na geodiversidade. Porém,
nem todas as definicbes de geoturismo se relacionam, de modo inequivoco, com a
geodiversidade (Brilha, 2005).

O geoturismo é definido como a actividade de prover subsidios que
possibilitem aos turistas adquirir o conhecimento necessario para compreender a
geologia e geomorfologia de um local além da apreciacdo de sua beleza cénica
(Hose, 2000 in Dowling & Newsome, 2006). Segundo a Travel Industry Association
of America (TIA) (www.tia.org), geoturismo é definido como o “turismo que apoia ou
valoriza as caracteristicas geograficas do lugar em foco, incluindo-se o meio-
ambiente, cultura local, a herancga estética e o bem estar da populagéo local’.

A especializagdo anteriormente citada, no caso especifico do geoturismo,
difere de outras definigdbes sob a optica da ciéncia, pois por definicdo busca unir
todos os aspectos necessarios para um turismo sustentavel. Abordagens como as
de World Travel & Tourism Council (WTTC) (www.wttc.org) e The International

Ecoutourism Society (TIES) (www.ecotourism.org) levam em conta as
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particularidades do local em foco e servem como ferramenta de difusdo dos
conhecimentos geocientificos, possibilitando um melhor entendimento da geologia,
geomorfologia e areas afins, valorizando o ambiente como um todo.

Em suma, estas definicbes referem-se a locais onde a associagéo de beleza
cénica com processos geoldgicos de interesse cientifico e educativo, podem
fornecer subsidios suficientes para o beneficio do turista quanto ao destino.

De acordo com a National Geographic Society (NGS) in Brilha (2005), o
geoturismo procura minimizar o impacte cultural e ambiental sobre as comunidades
que recebem fluxos turisticos, inserindo-se no conceito mais alargado de turismo
sustentavel.

Iniciativas visando a preservagdo de locais de raridade geolégica com
potencial para exploragéo turistica ja € uma realidade em diversos paises, existindo
os que ja exploram formalmente o geoturismo, como nos casos da Africa do Sul,

Escdcia, Alemanha, Estados Unidos, Franga, Inglaterra, Italia, Espanha, etc.

1.2. Objectivos e organizagao da dissertagao

O presente trabalho insere-se no dmbito da dissertacdo para a obtencao do
grau de Mestre em Patriménio Geolégico e Geoconservagdo da Universidade do
Minho. Sdo abordadas questdes relacionadas com a preservagao do patriménio
geoldgico da ilha de Fogo — Cabo Verde, desde a inventariagdo de locais de
interesse geoldgico ou geossitios, sua caracterizagdo e apresentacédo de propostas
para a sua valorizagéo.

Para além disso, preconizamos a concretizagdo dos seguintes objectivos:

» ldentificar e caracterizar geossitios na ilha do Fogo;

» Fornecer recursos didacticos para os alunos dos diferentes niveis de

ensino (basico, secundario e superior);

» Potenciar a oferta de accbes a desenvolver na ilha no ambito do

geoturismo;

» Contribuir para o conhecimento do patriménio geoldgico regional e

nacional;

» Contribuir para a organizagao da informagéo geoldgica da ilha do Fogo;

» Fomentar a investigacdo de outros locais de interesse geoldgico nas

restantes ilhas de Cabo Verde;

» Incentivar as Camaras Municipais da ilha a integrar nos seus Planos

Directores Municipais (PDM’s) medidas que visem a salvaguarda do

patrimoénio geologico;
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» Apoiar a gestdo e desenvolvimento do Parque Natural do Fogo (PNF),
em particular no que diz respeito aos elementos da geodiversidade.

» Aprofundar conhecimentos sobre aspectos geoldgicos essenciais e
sobre o valor da Geodiversidade.

» Incentivar e apoiar a producdo de materiais didacticos com objectivos e
graus de complexidade diversos a serem utilizados no PNF e a sua
implementacao.

A metodologia utilizada consistiu na realizagdo de pesquisa bibliografica
sobre o tema e sobre a geologia da ilha do Fogo e de Cabo Verde e, sobretudo, em
trabalho de campo para recolha de dados e seu posterior tratamento.

O trabalho encontra-se estruturado em seis capitulos: no capitulo 1 é
apresentada uma introdugdo onde se discute a geoconservagdo como estratégia de
Conservagédo da Natureza e se faz uma descricdo dos objectivos do trabalho; no
segundo capitulo se avalia o estado da Conservacao da Natureza em Cabo Verde;
no capitulo 3 se apresenta o enquadramento geolégico de Cabo Verde; no capitulo
4 se faz o enquadramento geoldgico e geomorfolégico da llha do Fogo; no quinto
capitulo se apresentam os resultados da inventariacdo e caracterizagao e, ainda, as
propostas para a valorizagdo do patrimonio geologico da ilha de Fogo; e,
finalmente, o ultimo capitulo, se discutem algumas consideragdes gerais resultantes
deste trabalho.

Nao obstante as dificuldades enfrentadas ao longo da elaboragdo deste
trabalho, desde bibliografia muito antiga, principalmente no respeitante a geologia
da ilha, as deslocacdes a ilha do Fogo para a realizag&o dos trabalhos de campo,
passando pela dificuldade em conciliar a actividade profissional com os trabalhos
de pesquisa, esperamos apresentar um trabalho meritério que sirva de base para
as futuras investigacbes no ambito do estudo do patriménio geoldgico da ilha do

Fogo, em particular, e Cabo-verdiano, em geral.
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2. A CONSERVAGAO DA NATUREZA EM CABO VERDE

Cabo Verde é um pais de ecossistemas muito frageis, onde a par da
generalizada anarquia que caracteriza a ocupag&o urbana, a agricultura da com
frequéncia lugar a actuagdes que pdem em causa a sua propria sustentabilidade.
Pois, tem em consideragdo a interaccdo complexa das dimensdes fisicas,
ecologicas, economicas, sociais, politicas e institucionais. Nesta perspectiva,
claramente se assume que os principais problemas ambientais resultam de uma
inadequada gestdo dos recursos naturais nos meios urbano e rural, consequéncia
da pressdo do consumo e da baixa capacidade de produgdo de riqueza, com a
pobreza, que afecta particularmente as zonas rurais, a funcionar como causa e
efeito da degradagcédo ambiental.

Resulta assim claro que os recursos naturais sejam avaliados como bens ou
servicos do ambiente utilizados pelo Homem em funcdo da produgdo, do espaco,
da protecgdo e regulagdo e ainda enquanto fungdes culturais e estéticas. Uma
preocupacao ambiental geral é a diminuicdo e a deterioragdo dos recursos naturais
(agua, biodiversidade, terras e recursos marinhos).

Em Cabo Verde, as acgbes nefastas de factores climaticos e antropicos vém
contribuindo, ao longo dos tempos, para a degradacdo dos recursos naturais. Esta
situagdo exige a adopcdo de medidas que garantam uma gestdo sustentavel de
recursos naturais de todo o territério nacional. Tais medidas passam necessaria e
nomeadamente pela identificacdo das actividades que pdem em risco o equilibrio
ambiental e pela inventariagdo de recursos naturais mais vulneraveis a accédo
antropica. Essas acg¢bdes conduzem a adopcdo de medidas que visam controlar a
implementacao de actividades econdmicas de modo a garantir um desenvolvimento
sustentavel do pais.

A gestdo ambiental € uma preocupacdo que vem sendo manifestada pelos
diferentes governos do antes e pds independéncia e concretizada pelos varios
Planos Nacionais de Desenvolvimento (PND), com base nos seguintes programas
e accoes (DGA, 2004b):

* Reflorestagao e luta contra a desertificacdo e o impacte das secas;

* Levantamento dos recursos do solo, do subsolo e do mar, estudo de
espécies de flora e de fauna maritima e terrestre e protecgcado de espécies
€em risco;

* Conservacgao e aproveitamento dos recursos naturais identificados;

* Conservacgao do litoral e proteccao das ilhas, com particular atencéo para a

necessidade de proteger as fontes de agua, a flora, a fauna e a paisagem e
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de recuperar e inverter as situacbes de degradacdo e desequilibrio

ecologico.

Tal como acontece em muitos outros paises, em Cabo Verde a
Conservacéo da Natureza tem esquecido a sua vertente geoldgica (Pereira, 2005).
Com efeito, a catalogagéao, preservacao e valorizagdo do patriménio geolégico pode
contribuir para o desenvolvimento e utilizacdo racional dos recursos naturais,
promovendo a investigagdo e a educacdo no dominio ambiental, bem como as
actividades recreativas e turisticas.

Ainda segundo Pereira (2005), a Conservagao da Natureza em Cabo Verde
deve contemplar acgdes que visam uma gestdo integrada e equilibrada dos
recursos naturais, envolvendo a bio e a geoconservagdo. S6 deste modo podera
proceder-se a uma gestdo sustentada dos nossos recursos. Para tal, deverdo ser
adoptadas medidas que resultardo na mitigacdo dos efeitos da
desertificacdo/desflorestacdo, medidas estas, que consistem na continuagdo das
actividades com vista a conservagao de solos e agua (Ministério da C. Econdmica,
1994). Devem ainda promover um modelo de gestdo apropriado, com integragao
dos aspectos geologicos, evitando a ocupacédo de zonas costeiras que albergam
actualmente um elevado numero de habitantes. As autoridades deverdo também
controlar a exploracdo de areia, evitando a diminuicdo das potencialidades das
areas de lazer e o consequente afluxo de turistas e o avango das aguas do mar, o
que teria consequéncias no aumento da salinidade dos solos e a resultante
diminui¢cdo da sua capacidade produtiva.

Para que estas acg¢bes sejam implementadas, os diversos actores
(Conselho dos Ministros para o Ambiente, Direc¢cdo Geral do Ambiente, Instituto
Nacional da Meteorologia e Geofisica, Instituto Nacional de Gestdo de Recursos
Hidricos, Instituto Nacional de Investigacdo e Desenvolvimento Agrario, Camaras
Municipais, Organizagbes ndo Governamentais, sector privado e empresarial, e
todos os intervenientes no processo ambiental) tém de estar em perfeita sintonia
(Ministério de Agricultura e Ambiente, 2000), o que pressupde um investimento a
varios niveis: formacao e informagao, implementagdo de um plano de ordenamento
e gestdo do territorio e de todos os seus recursos, com delimitacdo de areas
prioritarias de intervenc&o, gestdo adequada dos georrecursos e sobretudo na

capacitagao técnica e institucional (SEPA 20014, in Pereira, 2005).
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2. A Conservagéo da Natureza em Cabo Verde

2.1. Legislagdo Ambiental

A capitalizac&o de experiéncias e o desenvolvimento de sinergias, com vista
a uma intervencéo concertada e integrada entre as convengdes emanadas do Rio,
constitui uma das linhas de orientagdo na area do ambiente em Cabo Verde. A
relagdo desequilibrada entre o Homem e o Ambiente constitui um dos elementos
marcantes do pais, existindo evidéncias de uma acelerada erosdo dos recursos
naturais e a necessidade da sua restituicdo, proteccédo e valorizag&o. A legislagao
ambiental constitui, depois da promoc¢&o de actividades alternativas geradoras de
rendimento e informagado/formagédo, a terceira ferramenta para a gestdo dos
recursos ambientais.

De acordo com a legislagdo ambiental existente em Cabo Verde vamos
fazer uma subdivisdo de modo a abordar o que existe em termos de ambiente, de

conservagao da natureza e finalizaremos como uma analise critica.

2.1.1. Ambiente

A partir de 1975, ano da independéncia, Cabo Verde passa a dispor da
Constituicdo, a partir da qual nascem as leis ordinarias do pais, mais
concretamente as leis que contribuem para a gestdo sustentavel dos recursos
ambientais (Assembleia Nacional, 1999). A Constituicdo da Republica, publicada
em 1980, estabelece no seu artigo 8° “que a Republica de Cabo Verde exerce a
sua soberania” sobre todo o territério nacional que compreende nao sé a superficie
emersa, que historicamente Ilhe pertence, mas também as aguas arquipelagicas e o
mar territorial definidos na lei e os respectivos leitos e subsolos. O mesmo é
aplicavel sobre todos os recursos naturais, vivos e ndo vivos, que se encontrem no
seu territorio.

No artigo 9°, 1&-se que: “Na sua zona econémica exclusiva, definida por lei,
o Estado de Cabo Verde exerce competéncias exclusiva em matéria de
conservagédo e exploragédo de recursos naturais, vivos e hdo vivos”.

A partir de 1991,devido as mudangas politicas que ocorreram no pais, a
Constituicdo de 1992, consagra no seu artigo 6°, n°2, que “Na sua zona contigua,
na zona economica exclusiva possui direitos de soberania em matéria de
conservacdo e exploracdo e aproveitamento de recursos naturais, vivos ou nhé&o
vivos, e exerce jurisdicdo nos termos do direito interno e das normas de Direito

Internacional”.
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2. A Conservagéo da Natureza em Cabo Verde

Definindo as tarefas do Estado, a Lei Fundamental estabelece na alinea k),
art®.7, que é tarefa fundamental do Estado: “Proteger a paisagem, a natureza, os
recursos naturais e o meio ambiente,...”.

O artigo 72° da Constituicdo da Republica de Cabo Verde reconhece a
todos os cidad&os o direito ao ambiente nos seguintes termos:

“Todos tém direito a um ambiente sadio e ecologicamente equilibrado e o
dever de o defender, conservar e valorizar’.

Cabe ao Estado e aos Municipios, com a colaboragcdo das associacbes de
defesa do meio ambiente, “..adoptar politicas de defesa e de preservagdo do meio
ambiente e velar pela utilizagdo racional de todos os recursos naturais...”.

Assim, o Estado, através do Ministério do Ambiente, deve estimular e apoiar
a criacao de associacdes de defesa do meio ambiente e de protecgao dos recursos

@

naturais; “..elaborar e executar politicas adequadas de ordenamento do territério,
de defesa e preservagdo do ambiente e de promocdo do aproveitamento racional
de todos o0s recursos naturais, salvaguardando sua capacidade de renovagéo e a
estabilidade ecolbgica; promover a educagdo ambiental, o respeito pelos valores do
ambiente, a luta contra a desertificagdo e os efeitos da seca”.

O texto constitucional impde, desta forma, ao cidadao, o dever de defender
e conservar o meio ambiente (art®. 84.), consagrando ainda no quadro da
organizagao econdémica, que “as actividades econdomicas ndo devem pdr em causa
0 ecossistema, nem contribuir para o desequilibrio das relagbes entre o homem e o
meio envolvente (n°3, art®.90°)”.

No que respeita aos recursos naturais e a biodiversidade, a Constituigcdo
define nomeadamente, como bens do dominio publico (n°7, art® 90°):

* As aguas interiores, as aguas arquipelagicas e o mar territorial, seus
leitos e subsolos, bem como os recursos vivos e ndo vivos, existentes
nesses espacos, na zona contigua, na zona economica exclusiva e na
plataforma continental;

* As praias e a zona maritimo-terrestre;

* Os jazigos e jazidas de minerais, as aguas subterrdneas, bem como
as cavidades naturais, existentes no subsolo.

Apos a Conferéncia das Nacdes Unidas do Rio — 1992 sobre o Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, Cabo Verde, em 1993, bem como varios outros
paises Africanos, adoptou o seu primeiro instrumento legal ambiental que define as
Bases da Politica do Ambiente, um ano apds a consagracao do Direito ao Ambiente

na Constituicdo da Republica de Cabo Verde, como Direito fundamental.
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2. A Conservagéo da Natureza em Cabo Verde

Hoje, o nosso Sistema Juridico integra um conjunto de dispositivos legais

que regulamentam varias preocupagdes ambientais no pais, designadamente a

conservacdo da Natureza, ar, agua, solos, ruido e instrumentos da Politica

Ambiental, a saber:

Lei n° 86/1V/93, de 26 de Julho, que define as bases da Politica do
Ambiente;

Decreto-Legislativo n.° 14/97, de 1 de Julho, que desenvolve as bases
da Politica do Ambiente;

Lei n.° 102/111/90, de 29 de Dezembro, que estabelece as bases do
patrimonio cultural e natural;

Lei n°137/1V/95, de 3 de Julho, que autoriza o Governo para legislar
sobre alguns crimes contra o ambiente e respectivas penas;
Decreto-Lei n.° 3/2003, de 24 de Fevereiro, que estabelece o regime
juridico das areas protegidas. Com vista a valorizagdo dos recursos
naturais foram estabelecidos principios fundamentais destinados a
gerir e a proteger o ambiente das diversas formas de degradacgéo. E
neste sentido que este Decreto-Lei veio preencher uma grande lacuna
na legislagdo ambiental em Cabo Verde, visando implementar
medidas que garantam uma gestdo sustentavel dos recursos
geologicos, em particular e dos recursos naturais, em geral.
Decreto-Lei n.° 40/2003, de 27 de Setembro, que estabelece o regime
juridico da reserva natural da ilha de Santa Luzia;

Decreto-Lei n.° 5/2003, de 31 de Margo, que define o sistema nacional
de proteccéo do ar;

Decreto n.° 31/ 2003, de 1 de Setembro, que estabelece os requisitos
essenciais a considerar na eliminacdo de residuos solidos urbanos,
industriais e outros e respectiva fiscalizagdo, tendo em vista a
proteccdo do meio ambiente e a saude humana;

Decreto-Lei n.° 6/2003, de 31 de Margo, que estabelece o regime
juridico de licenciamento e exploragao de pedreiras;

Decreto-Lei n.° 2/2002, de 21 de Janeiro, que proibe a extraccao e
exploracdo de areias nas dunas, nas praias € nas aguas interiores, na
faixa costeira e no mar territorial;

Decreto-lei n° 81/2005 de 5 de Dezembro, que estabelece o Sistema

de Informagdo Ambiental e o seu Regime Juridico.

Nos termos do artigo 12° da Constituigdo da Republica de Cabo Verde, o

Direito Internacional geral ou comum faz parte integrante da ordem juridica cabo-
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verdiana, enquanto vigorar na ordem juridica internacional. Os tratados e acordos

internacionais, validamente aprovados ou ratificados, vigoram na ordem juridica

cabo-verdiana apds a sua publicagao oficial e entrada em vigor na ordem juridica

internacional e enquanto vincularem internacionalmente o Estado de Cabo Verde.

Face a precocidade da legislagdo ambiental no nosso pais, os dispositivos legais

internacionais tém um papel fundamental para consolidacdo e fortalecimento do

sistema juridico ambiental.

E neste ambito que Cabo Verde assinou alguns acordos e convengodes

internacionais, dos quais passamos a mencionar alguns (www.sia.cv):

Adesao ao CILSS - Comité Inter-Estados para a luta contra a seca no Sahel
- 1975;

Aprovacao da Convencdo relativa a Proteccdo do Patriménio Mundial
Cultural e Natural — Decreto n°146/87, de 26 de Dezembro;

Adesao a Convencao relativa a determinagao das condi¢cdes de acesso e de
exploracdo dos recursos haliéuticos no largo das costas dos Estados
membros da CSRP — 14 de julho de 1993;

Aprovagao da Convengao-Quadro sobre Mudangas Climaticas, concluida
em Nova York a 9 de Maio de 1992 — Resolugao n°72/IV/94, de 20 de
Outubro, da Assembleia Nacional;

Aprovagao da Convencgao sobre a Diversidade Bioldgica, concluida no Rio
de Janeiro a 5 de Junho de 1992 — Resolugao n°73/1V/94, de 20 de Outubro,
da Assembleia Nacional,

Ratificacdo da Convencdo das Nacbes Unidas sobre a Luta Contra a
Desertificagdo nos Paises gravemente afectados pela seca e/ou pela
Desertificagdo, em particular em Africa — Resolugdo n°98/IV/95, de 8 de
Margo, da Assembleia Nacional;

Ratificagdo da Convencéo Internacional sobre a responsabilidade civil pelos
prejuizos devidos a poluigdo por hidrocarbonetos de 1969 - Decreto n°2/97,
de 10 de Fevereiro;

Adeséo ao Protocolo de Montreal, relativo as substancias que empobrecem
a camada de ozono — Decreto n°5/97, de 31 de Marco;

Adesao a Convencao de Viena para a proteccdo da Camada de Ozono -
Decreto n°6/97, de 31 de Margo.
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2.1.2. Conservacgao da Natureza

Visando a proteccdo e conservagcdo dos recursos naturais, inumeras

medidas legislativas tém sido tomadas, desde a independéncia do Pais, em 1975,

até ao presente. No entanto, algumas medidas legislativas em matéria de

preservagao do ambiente e da natureza tiveram um maior incremento a partir dos

anos 80, datando contudo de 1992 a esta parte, as leis de maior impacte sobre a

matéria. Antes de 1975, as medidas legislativas no dominio da protecgdo e

conservacao dos recursos naturais abrangia apenas questdes relacionadas com as

pescas e protecgdo contra a poluicdo das aguas, praias e margens (SEPA, 20023,
in Pereira, 2005).

Apo6s 1975, as medidas legislativas eram mais abrangentes e visavam, entre

outros objectivos, os seguintes:

Criacdo da Comissao Nacional do Comité Inter-Estados para a Luta
Contra a Seca no Sahel (CILSS) — Despachos de 25 de Fevereiro de
1978 e 41/82, de 20 de Novembro.

Criacao do Instituto Nacional de Investigagdo Tecnoldgica (INIT) cuja
actividade abrange nomeadamente os dominios de recursos naturais,
aproveitamento de recursos marinhos, geologia e oceanografia —
Decreto n°21/80, de 27 de Marco.

Regulamentacdo da extracgcdo de areias nas praias, com vista a
salvaguardar o necessario equilibrio na exploracdo desse recurso
natural — decreto 104/80, de 20 de Dezembro.

Adopcéo de providéncias relativas a protecgdo de vegetais — Decreto-
Lei n°114/80, de 31 de Dezembro.

Definicdo do limite de margem das aguas do mar para efeitos de
extrac¢cdo de areias das praias, com a indicagdo dos concelhos onde
esta extraccao se verifica e respectivos limites — Portaria n°13/81, de 7
de Marco.

Submisséo a regime florestal parcial, cuja arborizagdo é de utilizagéo
publica, de determinadas areas, no quadro de tomada de medidas de
urgéncia, tendentes a conservagdo dos solos e da agua cujos terrenos
vinham sendo sujeitos a uma erosao acelerada e continua, devido ao

seu uso indevido — Portaria n°106/83, de 31 de Dezembro.

Numa primeira fase, estas medidas legislativas obedeceram, sobretudo, a

normas técnicas de engenharia com menor participagcéo social das populagdes nas

areas abrangidas por campanhas de correc¢cdo torrencial e de luta contra a
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desertificacdo. A partir da década de noventa, medidas educativas, de
sensibilizagao e legislativas foram adicionadas as medidas técnicas de protecgao
dos recursos naturais.

De entre as medidas legislativas realcamos a Lei de Bases da Politica do
Ambiente, criada e publicada em 1993, através do Decreto-Lei n°86/1V/93, de 26 de
Julho, que contempla, entre outras rubricas, a avaliagdo e o estudo do impacte
ambiental; o controlo dos residuos urbanos, industriais e outros; a proteccdo dos
recursos geoldgicos; o controle da poluicao atmosférica; a protecgdo de espacgos
naturais, paisagens, sitios, monumentos e espécies protegidas; a proibicdo da
extraccdo e exploracdo da areia nas dunas, nas praias e nas aguas interiores e
estabelecimento das contra-ordenacgdes pela extraccdo ou exploragdo sem licenca,
cabendo as autoridades estatais e as autarquias locais a fiscalizagdo do
estabelecido (Decreto-Lei n°69/97, de 3 de Novembro). Trata-se de um documento
que sintetiza o estado da gestdo dos recursos naturais (ar, agua, solo e subsolo,
flora e fauna) e do ambiente em Cabo Verde e analisa a forma como os agentes na
sua interaccao com o ambiente, vém fazendo uso destes recursos.

O Coddigo do Ambiente consiste no primeiro documento oficial com um
caracter mais abrangente e estrutural que define a estratégia ambiental (gestdo de
recursos naturais, poluicdo, conservagcao da natureza,...) de Cabo Verde. Este
documento esta dirigido para um processo integrado de Conservagédo da Natureza,
envolvendo n&o sé a biodiversidade mas também a geodiversidade, ainda que de
uma forma incipiente. Sobre esta matéria, foram ainda criados o Decreto-Lei
n°2/2002 e o Decreto-Regulamentar n°7/2002, de 30 de Dezembro, que
estabelecem a proibicdo de extraccdo de areias nas dunas, nas praias e aguas
interiores, e adopta medidas de conservacao e protecgao das espécies de fauna e
flora ameacgadas de extingdo, respectivamente.

Para mais detalhes sobre as medidas implementadas em Cabo Verde no

ambito da conservagao da natureza, recomenda-se o trabalho de Pereira (2005).

2.1.3. Analise critica

Analisando as politicas seguidas durante os ultimos anos constata-se que a
problematica ambiental ganhou uma nova dimens&o, a partir de 1995. Assim,
ganhos positivos foram conseguidos, essencialmente no que concerne ao
enquadramento institucional e legal, sendo de destacar a criagdo do Secretariado
Executivo Para o Ambiente (SEPA) e a elaboragcédo e aprovagao de diplomas que

configuram o quadro legislativo.
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A legislacdo de caracter ambiental em Cabo Verde manifesta,
compreensivelmente, uma grande preocupagdo com a gestdo dos recursos
naturais, em particular o recurso agua doce. Existem ainda medidas legislativas que
contemplam éareas relacionadas com a poluicdo do ar e agua e exploragdo de
recursos geoldgicos. A Conservacdo da Natureza propriamente dita, apenas foi
objecto de definicédo legal em 2002 (Pereira, 2005).

Os sucessivos governos demonstraram sempre a intencdo de criar uma
rede de zonas protegidas e de parques naturais, na tentativa de proteger espécies
e ecossistemas vulneraveis, ameagadas ou em perigo de extincdo. Neste momento
esta em curso a implementacio destas medidas com a criagdo de parques naturais
nas ilhas do Fogo, de Santiago, de Santo Antdo, S. Nicolau e S.Vicente. Pretende-
se, ainda, travar e reverter a actual degradacédo dos recursos ligados a terra e a
agua nas areas protegidas e nos terrenos adjacentes.

O Parque Natural do Fogo (PNF), o primeiro a ser implantado, foi criado
com fins turisticos mas tendo em conta também a protecgdo e a conservacao do
ambiente nesta regido. Apesar de a geologia ser a componente mais notoéria na
regido, devido a existéncia de um vulcdo activo, € a biologia que estad mais
destacada no decreto-lei n° 3/2003, de 24 de Fevereiro de 2003, da sua criagao.
Surge assim a necessidade de se mudar essa ideia, ou seja, fazer com que os
responsaveis pelo parque vejam a geologia como mais uma componente da
natureza e mostrar a sua importdncia para o mesmo dentro dos objectivos
preconizados. Para tal, € necessario entender a geodiversidade, em conjunto com a
biodiversidade, e ndo s6 esta ultima, da regido que permitira efectuar acgbes mais
completas e, consequentemente, obter resultados mais precisos e duradouros
quanto a preservagado do meio ambiente, bem como uma experiéncia mais rica para
o visitante.

A gestdo de areas protegidas, sobretudo num arquipélago e de
ecossistemas frageis, como é o caso de Cabo Verde, é complexa e exige
intervengdes concertadas numa base de participagcdo activa das populagdes locais
em todas as fases de implementagdo do projecto. A participacdo plena na
concepgao e implementagdo dos planos de conservagao, nas actividades de gestéo
dos recursos € na criagcdo de opgdes alternativas de subsisténcia visando a
geracgao de rendimentos.

Convém destacar que de nada servira a Cabo Verde a criagao “legal” de
uma rede de areas protegidas, sem uma gestdo adequada das mesmas e o
consequente beneficio directo para as populagdes locais e para a nagédo (Semedo,
2004).
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Afigura-se-nos, pois, nao restarem duvidas de que o ambiente representa
um dos pilares e um dos instrumentos-chave do desenvolvimento sustentavel de
Cabo Verde, pelo que constitui, como que um imperativo de desenvolvimento
nacional. Assim sendo, para que se cumpra esse desejo nacional, é
imprescindivel que o Ambiente seja dotado de meios para a implementagdo de
politicas, pela via da elaboragéo de diversos estudos, instrumentos e planos que
corporizem essas mesmas politicas.

A adesdo e a assinatura, nos ultimos anos, de varias convencdes
internacionais proporcionou a elaboragdo de varios estudos e a actualizacdo de
informacdo, que em certa medida, muito contribuiram para o melhoramento do
conhecimento actual que se tem desse sector.

A solucéo dos graves problemas econdmicos de um pais pobre e vulneravel
e a criagao deste quadro legal, langam um desafio as instituicbes de investigagao,
aos pesquisadores e aos ambientalistas no sentido de um melhor conhecimento
dos ecossistemas do pais em bases cientificas e actualizadas.

O envolvimento e a sensibilizacdo das comunidades onde se pretende
implementar medidas que visam a conservagcdo e a gestdo sustentaveis do
ambiente sdo necessarias para a obtengcdo de sucesso. Esta sensibilizagdo passa
por uma informagédo adequada das populagdes sobre as vantagens deste processo.
Contudo, a adopgédo e a implementagdo de medidas legislativas mostra-se uma
necessidade premente, essencialmente quando se geram conflitos entre a vontade
de conservacdo e gestdo e a possibilidade de obtengcdo de lucros facies e
imediatos. Apesar da sua reconhecida insuficiéncia, um conjunto de medidas
legislativas vém sendo, ha ja algum tempo, discutido e aprovado, para a criacéo de
um quadro legal que permita um controlo mais directo sobre os factores que
afectam de forma negativa o ambiente e assim reduzir ou mesmo reverter esses
efeitos. O pacote legislativo nacional referente a conservagao e gestao sustentaveis
do ambiente é reconhecidamente insuficiente. Contudo, avangos enormes vém

sendo realizados visando a criagdo de um quadro legislativo adequado.
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3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO DO ARQUIPELAGO DE CABO VERDE
3.1. Localizagao geografica

O arquipélago de Cabo Verde € composto por um grupo de 10 ilhas e varios
ilhéus, situados a cerca de 500 km da costa africana, a Oeste do Senegal.
Apresenta uma area total de 4033 km? sendo a mais vasta a de Santiago com
991km? ao passo que a mais reduzida é Santa Luzia com 35 km? (quadro 3.1). E
limitado pelos paralelos 17°13’ (Ponta de Forte Cais — Santo Antao) e 14°48’ (Ponta
de Nho Martinho — Brava) de latitude Norte e 22°42’ (Ilhéu Baluarte — Boa Vista) e
25°22' (Ponta de Cha de Mangrado — Santo Antdo) de longitude Oeste de
Greenwich.

Encontra-se enquadrado no grupo das ilhas Atlanticas ou da Macaronésia,
constituido pelos arquipélagos dos Acores, da Madeira, das Canarias e as llhas
Selvagens, devido as fortes semelhancas no que diz respeito a origem vulcéanica,
flora, fauna e localizagdo no Oceano Atlantico.

De acordo com a sua posicéo relativa aos ventos alisios dominantes que
sopram de nordeste, as ilhas de Cabo Verde estdo agrupadas em duas unidades: o

Barlavento e o Sotavento (figura 3.1).

Grupol/llhas e Superficie Comprimento Largura Ponto Altitude (m)
llhéus (km?) maximo (m) maxima (m) culminante
Barlavento
St. Antao 42.750 23.970 779 Tope da Coroa 1979
S. Vicente 24.250 16.250 227 Monte Verde 725
St.2 Luzia 12.370 5.320 35 Topona 395
llhéu Branco 3.975 1.270 3 327
llhéu Raso 3.600 2.770 7 164
S. Nicolau 44.500 22.000 343 Monte Gordo 1304
Sal 29.700 11.800 216 Monte Grande 406
Boa Vista 28.900 30.800 620 Estancia 387
Sotavento
Maio 24.100 16.300 269 Penoso 436
Santiago 54.900 28.800 991 Pico de Anténia 1392
Fogo 26.300 23.900 476 Pico do Fogo 2829
Brava 10.500 9.310 64 Fontainhas 976
llhéu Grande 2.350 1.850 2 95
llhéu Luis 1.650 500 0.22 32
Carneiro 2.400 750 1.15 77
llhéu de Cima

Quadro 3.1 - Dimensdes comparativas das ilhas de Cabo Verde (Bebiano, 1932).
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Figura 3.1 — Mapa do Arquipélago de Cabo Verde (www.ipad.mne.gov.pt).

Do agrupamento das ilhas, cuja distribuicdo espacial lembra a forma de uma
ferradura aberta para oeste, erguem-se trés pedestais bem distintos (Bebiano,
1932) (figura 3.2). A Norte, compreendendo as ilhas de Santo Antéo, S. Vicente,
Santa Luzia e S. Nicolau e os ilhéus Boi, Passaros, Branco e Raso; a Leste e a Sul,
com as ilhas do Sal, Boa Vista, Maio e Santiago e os ilhéus Rabo de Junco, Curral
do Dado, Fragata, Chano, Baluarte e de Santa Maria; a Oeste, as ilhas de Fogo e

Brava e os ilhéus Grande, Luis Carneiro e de Cima.

3.2. Breve caracterizagao climatica

O clima de Cabo Verde esta fortemente condicionado pela sua localizagao
no Atlantico Oriental, na zona de circulagdo dos ventos alisios integrando uma
vasta zona de climas &ridos e semi-aridos que abrange toda a Africa ao sul do
Sahara, na faixa de transigdo entre o deserto e os climas humidos tropicais. Esta
zona é designada por Sahel. Os climas desta zona s&o caracterizados por uma
longa estacdo seca intercalada por apenas um periodo de trés meses humidos,
durante os quais as chuvas se concentram em alguns dias. Com relativa frequéncia

ocorrem periodos de seca que podem durar varios anos (Semedo, 2004).
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Figura 3.2 - Distribuicdo das ilhas de Cabo Verde nos trés pedestais (adaptado de
Bebiano, 1932).

A semelhanga de toda a regido Saheliana, o arquipélago apresenta duas
estacdes contrastadas, ligadas ao movimento da Convergéncia Intertropical (CIT)
(Amaral, 1964).

- Estacdo seca - de Novembro a Junho;

- Estagcdo humida - de Julho a Outubro.

Os meses de Julho e Outubro sdo de transicdo, podendo apresentar as
caracteristicas da estacdo humida ou da estagcdo seca, consoante a maior ou
menor duracao anual das precipitagdes.

A temperatura média no Arquipélago é da ordem dos 25°C. A amplitude
térmica anual é pequena, oscilando entre a maxima de 30°C e a minima de 20°C.
A insolacdo é geralmente elevada dada a fraca nebulosidade e o longo periodo
seco. De Margo a Junho a insolagdo € muito elevada, sobretudo nas zonas aridas e
semi-aridas, onde pode ultrapassar as 11 horas por dia.

Segundo Semedo (2004) a localizagdo em pleno oceano constitui um
importante factor moderador da temperatura das ilhas. Por esta razdo, o ar
mantém-se mais fresco, e as amplitudes térmicas anual e diurna registam valores

baixos quando comparados com latitudes semelhantes do continente vizinho. A
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precipitacdo e a humidade sofrem a influéncia maritima devido a existéncia de uma
corrente fria a norte de Cabo Verde - a corrente de Canarias . No tempo de alisios,
a massa de ar proveniente do Anticiclone dos Acgores é arrefecido em contacto com
o mar frio, mantendo condi¢cbes de estabilidade atmosférica pouco favoraveis a
ocorréncia de precipitacdes.

Ainda segundo Semedo (2004), o relevo constitui um importante factor de
diferenciagao micro-climatica em andares, mais arido no litoral e mais humido até
altitudes da ordem dos 1500 metros. Assim, as ilhas orientais planas e baixas,
limitam-se praticamente aos andares arido e semiarido. Nas ilhas montanhosas as
vertentes voltadas a Norte e a Nordeste, donde provém os ventos dominantes, sao
mais frescas e com mais vegetagado. Este facto deve-se as “precipitagdes ocultas”
provocadas pelos nevoeiros de altitude, resultantes da subida do ar dos alisios.

As precipitagbes apesar de escassas ocorrem de forma torrencial,
provocando grandes enxurradas e inundagdes. Por este motivo a erosdo € muito
intensa quer pelas caracteristicas das precipitagbes quer pela natureza do relevo
(Semedo, 2004).

3.3. Geomorfologia

No seu conjunto, as ilhas apresentam formas de relevo bastante
diversificadas, tendo cada ilha a sua especificidade. Sendo ilhas vulcanicas, o
relevo é geralmente muito acidentado. Porém nas ilhas orientais, também
denominadas rasas (Sal, Boavista e Maio), predominam formas aplanadas e
pequenas elevagdes (quadro 3.1).

As formas vulcéanicas originais foram modificadas pela acgéo erosiva, dando
lugar a uma paisagem dominada por vales profundos e estreitos, picos, cimos
estreitos e alongados e amplas superficies planalticas formadas por escoadas
basalticas: as achadas. Estas constituem, com frequéncia, verdadeiras plataformas
estruturais, como a que se observa junto da costa leste do Fogo (Assungao, 1964).

Encontram-se praticamente em todas as ilhas, formas vulcanicas estruturais
bem conservadas como cones, crateras e caldeiras. O litoral das ilhas acusa varios
niveis de “praias levantadas” associadas a variagdo do nivel marinho no
Quaternario (Serralheiro, 1976).

E na llha do Fogo que se encontram as formas vulcanicas mais recentes e
melhor conservadas devido ao vulcanismo activo. O Pico do Fogo com 2829 metros

corresponde a um imenso cone vulcanico, o mais alto de Cabo Verde.
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Com excepgao do Maio, em todas as ilhas ocorrem vestigios de cones
vulcanicos em diferentes fases de conservacao e a diferentes altitudes. Nas ilhas
de Santo Antado, S&o Nicolau, Santiago e Brava, estes cones constituem os pontos
mais elevados (quadro 3.1).

Existem também crateras no Fogo (caso do Pico), em Fundo Grande na
Brava, em Viana em Sao Vicente, Tope da Coroa e Cova em Santo Antdo. As
caldeiras vulcanicas constituem uma caracteristica morfolégica comum no
arquipélago, sendo exemplos notaveis as caldeiras da Pedra de Lume, na ilha do
Sal, que é uma salina a cerca de 1 km do mar, com o qual comunica
subterraneamente.

Para além das formas de relevo vulcanicas, encontram-se outras
associadas a rochas sedimentares: sdo os casos das acumulagdes arenosas
depositadas sob a acgdo do vento, que se registam em todas as ilhas, muito
embora tenham atingido maiores extensdes, no grupo oriental. Nalguns casos,
estas acumulagdes originam dunas com a sua forma caracteristica em crescente,
como na Boavista, onde se pode observar cerca de uma dezena de exemplares
(Semedo, 2004).

As superficies planélticas melhor conservadas das ilhas orientais
encontram-se talhadas em camadas calcarias, que ocupam os seus topos. O litoral
€ baixo nas ilhas orientais, constituindo praias extensas de areia ou arribas baixas.
Nas mais ocidentais, as costas sdo altas e rochosas, constituindo arribas, que
chegam a atingir centenas de metros, existindo também praias pequenas que se
desenvolvem, sobretudo, no sector terminal dos vales (Semedo, 2004).

Em alguns vales as camadas lavicas, mais recentes, por vezes com
disjuncédo colunar, ddo origem a escarpas verticais, ao passo que os mantos lavicos
inferiores, mais alterados, originam declives atenuados (Assunc¢éo,1964).

Certas formas planas merecem alusdo particular como é o caso das
chamadas fajas, que constituem extensdes planas a beira-mar (por exemplo, a Faja

D’Agua na ilha da Brava).

3.4. Origem e enquadramento geotecténico

O Arquipélago de Cabo Verde fica situado numa regido elevada do actual
fundo oceénico, que faz parte da “Crista de Cabo Verde” (“Cape Verde Rise”), e
que pela vizinhanga das ilhas corresponde a um domo com cerca de 400 km de
largura (Lancelot et al., 1997 in Mota Gomes & Pina, 2003). Presume-se que um

domo destas dimensdes representa um fendmeno importante, possivelmente
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relacionado com descompressao e fuséo parcial (Le Bas, 1980, in Mota Gomes &
Pina, 2003) que forneceu a fonte dos magmas que originaram as ilhas através do
mecanismo do tipo “hot spot” (Stillman et al., 1982, in Mota Gomes & Pina, 2003).

A origem deste vulcanismo (caracterizado essencialmente por magmas
fortemente alcalinos) relaciona-se com a presenga de um hot spot oceanico, no
interior da Placa Africana, que é a expressao superficial da “Pluma Mantélica de
Cabo Verde” (White, 1989 e Courtney & White, 1986 in Silveira, 2006).

Segundo Bebiano (1932), um dos primeiros autores a abordar a questdo da
origem do arquipélago de Cabo Verde, a orientagdo e forma de algumas ilhas
situadas a Oeste da ilha do Sal, apontam para uma distribuicdo alinhada das
mesmas segundo uma direcgdo E-O. Esta ideia é reforgcada pela orientagdo dos
iniUmeros diques e fildes existentes na ilha de Santo Antdo. O relevo submarino das
ilhas do grupo de Sotavento indica também uma orientagdo semelhante. Esses
estudos sugerem que os fendmenos vulcanicos responsaveis pela formagao das
ilhas, desencadearam-se ao longo de uma fractura de orientagdo E-O. Ainda de
acordo com o mesmo autor, do ponto de vista genético e geotectonico, as ilhas
teriam sido formadas na sequéncia de varias erupcdes vulcanicas submarinas
sendo a primeira do tipo central, mais tarde complementada por uma rede fissural.
A disposicao das ilhas, bem como a sua idade relativa, sugere que a formacao de
algumas foi condicionada pela existéncia de fracturas de origem tectdnica (Torres,
1998; Torres et al., 1998 in Torres et al., 2002).

A maior parte das ilhas € dominada por emissdes de escoadas lavicas e
materiais piroclasticos subaéreos (escérias, lapilli e cinzas), predominantemente de
natureza basaltica (Assung¢ao, 1968).

Apesar de todas as ilhas serem de origem vulcéanica, situadas numa regido
geotectodnica relativamente estavel (figura 3.3), para algumas delas existem registos
significativos de actividade vulcanica ou sismica, nomeadamente no Fogo, na
Brava e em Sto. Antdo. No Fogo, ha uma percepg¢ao imediata do risco vulcanico:
sendo a unica ilha do arquipélago com erupgdes histoéricas (duas das quais no séc.
XX, em 1951 e 1995). Nas ilhas da Brava e St. Antdo ndo ocorreu nenhuma
erupcao desde o povoamento, mas a actividade sismica é consideravel (Heleno,
2003).
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Figura 3.3 — Distribuicdo da direc¢do maxima da tensdo compressiva na placa Africana. Na
zona de Cabo Verde, as direc¢des representadas sdo NO — SE (Zoback, 1992; adaptado de
Heleno, 2003).

A ilha de Sto. Antdo apresenta vestigios de actividade eruptiva recente, o
que leva alguns vulcandlogos a considera-la ainda activa do ponto de vista
vulcanico. Esta ilha apresenta alguns indicios que reforgam tal consideragéo,
nomeadamente algumas nascentes de agua com temperaturas elevadas e
composigao quimica que reflecte uma forte presencga de gases de origem vulcéanica.
Para além disso, existem depoimentos de populares sobre actividades sismicas
sentidas, de quando em vez, com maior incidéncia nas localidades juntas as
referidas fontes (Victéria, 2006). Brava é a ilha com maior actividade sismica no
arquipélago, com duas crises sismicas sentidas pelas populagdes em 1963 e 1981
(Heleno, 2003).

A analise da distribuicdo em Cabo Verde da sismicidade instrumental para o
periodo de 1977 a 1989, figura 3.4, sugere que a actividade tecténica esta bem
marcada numa area a ocidente, onde se reconhecem varios alinhamentos de

epicentros. Estes alinhamentos indicam a existéncia de falhas activas de orientagéo
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NO-SE e/ou NNO-SSE, num sector que inclui as ilhas do Fogo, Brava, Sto. Antdo e
S.Vicente (Silveira et al, 1997).
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Figura 3.4 — Sismicidade instrumental obtida no periodo de 1977 a 1989 (NEIC — ISC
Bulletin, 1977-1989 e Neves, 1981; adaptado de Mota Gomes et al., 2004).

A plataforma caboverdiana (figura 3.5) estende-se ao longo de cerca de
1300 km numa direcgao aproximadamente NE-SO. Em espessura, constitui a maior

plataforma oceéanico observado a superficie do globo (Courtney & White, 1986 in
Heleno, 2003).
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Figura 3.5 — Batimetria da Regido de Cabo Verde, segundo Jacobi e Hayes (1982),
adaptado de Heleno (2003). No original a profundidade é dada em bragas. Aqui apresenta-

se igualmente os valores convertidos para metros.

Segundo Heleno (2003), a partir da isébata dos 3500 m, ergue-se o
arquipélago na forma de duas cristas, formando um arco descentrado (~200 Km
para Sul) em relagdo ao centro da plataforma. A crista a Sul segue a orientagéo
geral da plataforma aproximadamente NE-SO, e as ilhas definem uma progresséo
de idades que diminui na direccdo SW (Gerlach et al., 1976 in Heleno, 2003),
consistente com o movimento da placa africana durante os ultimos 48 Ma (Gordon
& Jurdy, 1986 in Heleno, 2003). Alguns autores, com base no caracter MORB (Mid
Ocean Ridge Basalts), dos basaltos do complexo eruptivo do Cretacico na ilha do
Maio, propdem que a plataforma caboverdiana corresponde ao segmento
abandonado de uma crista oceanica que se teria formado durante a abertura do

Atlantico.
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Genericamente, existem em Cabo Verde formacdes representativas de dois
tipos de magmatismo (Silva et al.,1995). Um, de quimismo toleitico, foi evidenciado
pela primeira vez, na ilha do Maio, pela presenca de lavas submarinas (“pillow
lavas”) do tipo MORB, sob calcarios Jurassicos e Cretacicos, representando um
segmento levantado da crosta oceénica (De Paepe et al., 1974; Klerkx & De Paepe,
1976, in Mota Gomes & Pina, 2003). Outro tipo de magmatismo é alcalino e
originou os edificios vulcanicos que constituem, essencialmente, as ilhas. Este
magmatismo é predominantemente de idade cenozdica (Neogénico), reportando-se
as manifestagbes mais recentes as erupgdes de 1951 (Ribeiro, 1954; Assuncéo,
1954, in Mota Gomes & Pina, 2003) e de 1995 (Mota Gomes, 1995; Silva et al.,
1995 e Gaspar et al., 1995, in Mota Gomes & Pina, 2003).

A transicdo de um vulcanismo de composicé&o toleitica para um magmatismo
bésico alcalino estd relacionada, segundo Klerkx & De Paepe (1976) in Mota
Gomes & Pina (2003), com fracturas transversais nessa regidao do oceano Atlantico.

As ilhas, todas de origem vulcénica, elevam-se de profundidades de cerca
de 4000 m sendo edificadas sobre um fundo oceénico de idade cretacica (142 —
124 Ma) entre as anomalias M16 e M2 (White, 1989 in Silveira, 2006). O
arquipélago encontra-se a cerca de 2000 km a leste da Crista Média Atlantica e a
oeste da Zona de Quietude Magnética em pleno dominio da placa oceéanica (Hayes
& Rabinowitz, 1975 in Torres et al., 2002).

Apesar de ndo haver datagdes sistematicas das diferentes sequéncias
vulcano e litostratigraficas de todas as ilhas admite-se que, pelo aspecto
fisiografico, especialmente no que respeita ao relevo e grau de eroséo, as ilhas de
Sto. Antdo, S. Vicente, Sta Luzia, S.Nicolau, Santiago, Fogo e Brava s&o mais

modernas que as ilhas do Maio, Sal e Boa Vista (Torres et al., 2002).

3.5. Geologia e estratigrafia

Como ja foi referido, as ilhas de Cabo Verde sdo de origem vulcanica e
formaram-se a partir da acumulagdo de material eruptivo sobre a plataforma
marinha entre a costa africana e as grandes profundidades oceénicas.

Com base nos conhecimentos geoldégicos actuais, admite-se que as
primeiras manifestagcées vulcanicas submarinas que deram origem ao arquipélago
tiveram lugar na Era Terciaria (Paleogénico).

As formacgdes geoldgicas mais antigas do arquipélago afloram na ilha do
Maio tendo as actividades vulcénicas levantado os calcarios do Jurassico Médio

que, actualmente, se encontram a superficie (Serralheiro, 1970). Estas actividades
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vulcanicas prolongaram-se até ao Quaternario, embora as observagbes de terreno
demonstrem alternéncia de periodos de grande actividade vulcanica e periodos de
relativa acalmia.

Bebiano (1932) admite que as ilhas orientais sejam as mais antigas,
proposta que estd de acordo com as novas teorias de alinhamento das ilhas
vulcanicas e o estado de aplanamento erosivo destas ilhas. Nesta linha de
pensamento, as mais antigas seriam: Maio, Boavista e Sal, e as mais recentes:
Brava, Fogo e Sto Antao.

As rochas vulcanicas mais antigas correspondem ao Complexo Filoniano de
Base presente praticamente em todas as ilhas. Actualmente este complexo é
constituido por basaltos (em escoadas e fildes), rochas granulares, brechas
vulcanicas, fondlitos e carbonatitos, geralmente muito alterados.

As formagdes mais antigas afloram, habitualmente, nos vales e nas
proximidades da foz das grandes ribeiras, em locais aonde a erosdao vem
escavando as formacgbes mais recentes, colocando em descoberto as mais
antigas.

Para mais detalhes sobre a sequéncia vulcano-estratigrafica das ilhas,
recomenda-se os trabalhos de Bebiano (1932), Serralheiro (1976) e Mota Gomes
(2000).

As actividades vulcanicas do Pliocénico deixaram como testemunho
grandes volumes de lavas, principalmente basalticas, que na actualidade cobrem a
maior superficie das ilhas e desempenham um papel determinante na actual
geomorfologia da maioria delas. As ilhas apresentam, quase sempre, pequenas
parcelas de rochas fonoliticas mas no caso da ilha Brava cobrem a quase
totalidade da sua superficie.

Intercalados nos mantos lavicos de diferentes periodos existem formacdes
sedimentares, marinhas e terrestres, que individualizam as séries vulcanicas.

Com excepcéao da ilha do Maio, a ultima actividade vulcanica foi assinalada
pela formagdo de um grande numero de cones de piroclastos, sobretudo
associados a actividades eruptivas, eventualmente, de tipo estromboliano ou
vulcaniano. A ilha do Fogo é a unica que vem registando erupc¢des histéricas.

Estudos geoldgicos efectuados entre 1976 e 1997 permitiram estabelecer as
principais unidades estratigraficas de Cabo Verde (da mais antiga para a mais

recente), conforme consta no quadro 3.2 (Mota Gomes, 1999).
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Idade
Ma

Idade Relativa

Formacgoes

llhas

1,8

Holocénico

Quaternario

Plistocénico

Pliocénico

22,5

Miocénico

65

Paleogénico

136

Cretacico Inferior

Jurassico Superior

Sedimentos e actividades vulcanicas.

Calcarios, calcarenitos e conglomerados (niveis
de praia).

Cones de piroclastos e pequenas escoadas
basalticas.

Derrames importantes, Pés-Complexo principal,
basaltico.

Complexo eruptivo
(essencialmente).

principal, basaltico

Fondlitos e
submarinos.
Fono-traquitos.
Calcarios e calcarenitos.

Mantos subaéreos e submarinos.
Calcarios e conglomerados.
Mantos subaéreos e submarinos.

traquitos, mantos subaéreos e

Traquitos pds-conglomeratico-brechoide (CB).
Depositos conglomeratico-brechoides.
Facies terrestre com escoadas.
Facies marinha.

Derrames submarinos muito vastos e espessos
Ap.

Conglomerados e calcarenitos.

Complexo eruptivo

Carbonatitos
Fono-traquitos
Rochas granulares

Interno Antigo (CA)

Complexo filoniano

(basaltico)

Margas e argilas

Argilas, margas e calcarios com silexito

Calcarios com silexito

llha do Fogo (erupgdes)
Sedimentos em todas as
ilhas.

Todas as ilhas

Todas excepto Maio

Todas as ilhas

Todas as ilhas

Todas as ilhas

Ilha do Maio

Ilha do Maio

Quadro 3.2 - Quadro vulcano-estratigrafico de Cabo Verde (Serralheiro, 1976 in Mota
Gomes, 1999).
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1 - Sedimentos antigos de fdacies marinha que assentam sobre o fundo
oceanico constituindo a plataforma que suporta o arquipélago. Estes sedimentos
integram argilas e margas do Terciario, assim como margas e argila e calcarios
compactos com leitos de silexito do Jurassico Superior e do Cretacico Inferior;

2 - Complexo Eruptivo Interno Antigo (CA), apenas de facies terrestre, de
idade ante-miocénica e constituido por: complexo filoniano de natureza basaltica,
rochas granulares, brechas profundas, carbonatitos, fondlitos e traquitos e uma fase
lavica basaltica.

3 - Formacao Marinha Antiga, com mantos lavicos, brechas e piroclastos
basalticos de idade ante-miocénica;

4 - Conglomerado-brechéide com facies terrestre constituida por
depdsitos de enxurrada do tipo lahar e facies marinha constituida por
conglomerados, calcarios e calcarenitos fossiliferos;

5 - Complexo Eruptivo Principal, de idade miocénica (?) que integra duas
facies:

* A terrestre, constituida por uma série espessa de mantos basalticos
associados a alguns niveis de piroclastos, fondlitos traquitos e rochas afins,
tufo-brecha, mantos e alguns niveis de piroclastos intercalados, piroclastos
e escoadas intercaladas;

* A marinha, formada essencialmente por conglomerados e calcarenitos
fossiliferos, mantos basalticos inferiores e mantos basalticos superiores;

6 - Formacao poés-Complexo Eruptivo Principal, apenas com a facies
terrestre na qual se encontram mantos e piroclastos basalticos subaéreos de idade
pliocénica;

7 - Formacbées de cones de piroclastos de idade plistocénica,
constituidas por cones de piroclastos e pequenos derrames associados, dunas
fésseis e terragos, na facies terrestre, e alguns niveis de praia na facies marinha;

8 - Formacgobes sedimentares plistocénicas, constituidas por aluvibes,
dunas depdsitos de vertentes e depdsitos de enxurrada, todos de facies terrestre,

assim como areias e cascalheiras da praia de facies marinha.

3.6. Recursos Geoldgicos

Em Cabo Verde nao existem recursos geoldgicos de valor econémico apreciavel.
Os minerais nao constituem um grupo com interesse econémico de maior a excepgao de
possiveis exploracbes de magnetite e ilmenite, incorporadas em algumas areias negras

das praias que ocorrem em todas as ilhas.
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Pelo contrario, verifica-se a ocorréncia generalizada em todas as ilhas de
potenciais jazidas de n&o metalicos, que constituem rochas industriais ornamentais e nao
ornamentais, de diferentes naturezas.

As rochas ornamentais, predominantemente calcarias, ocorrem em diversas ilhas,
nomeadamente Maio, Sal, Boa Vista e S. Vicente. Frequentemente, algumas das jazidas
indiciam uma exploragdo economicamente inviavel pela sua reduzida dimens&o e/ou pela
falta de caracteristicas fisicas apropriadas ao seu tratamento industrial e posterior
comercializagédo. O gabro, o sienito nefelinico, o calcario e os piroclastos também poderao
servir como rochas ornamentais.

As rochas ndo ornamentais, basaltos, calcarios, areias, argilas, gesso e pozolana,
sdo sem duvida, as que melhores potencialidades apresentam. As rochas basalticas que
predominam em todas as ilhas tém sido exploradas quer como rochas ornamentais, quer
como materiais de constru¢cdo na producgdo de areias e britas. Existem exploragbes em
curso em alguns locais, nomeadamente em Jodo Varela, na ilha de Santiago.

Ainda integrados numa perspectiva de geologia economica, sdo passiveis de
utilizagdo as pozolanas de Santo Antdo, o0 gesso e as salinas da ilha do Maio, as argilas
abundantes em todas as ilhas, os fondlitos e os piroclastos (Mota Gomes & Pina, 2003).
As argilas resultam, sobretudo, da alteragdo das formacgdes geolégicas mais antigas,
designadamente o Complexo Eruptivo Interno Antigo. Existem ja algumas exploragbes de
argila, como é o caso da exploragao artesanal de Fonte Lima (Assomada, ilha de Santiago)
e também nas ilhas do Maio e da Boa Vista, para producdo de ceramica. A pozolana ja é
explorada na ilha de Santo Antdo por uma unidade industrial.

No passado, o sal constituiu um dos principais produtos de exportagdo de Cabo
Verde (ilhas do Sal e da Boa Vista). Actualmente, as potencialidades de exploragédo de
sal na ilha do Maio, estdo avaliadas em cerca de 300000 toneladas por ano. De referir,
ainda, o projecto de instalagdo de uma fabrica de cimento na ilha de Santiago (DGA,
2004a).
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4. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO DA ILHA DO FOGO

Com base na documentacgao histérica, acredita-se que a ilha do Fogo tenha
sido descoberta em 1460, juntamente com a vizinha ilha de Santiago. De acordo
com a tradicdo de atribuir as ilhas o nome do Santo do dia da descoberta, acredita-
se que as duas ilhas foram descobertas a 1 de Maio de 1460, data das festividades
dos apostolos Tiago e Filipe.

A data exacta do inicio do povoamento ndo é conhecido, mas em 1500 a
ilha ja estava povoada e os seus moradores dedicavam-se ao cultivo de algod&o e
a criacao do gado, mantendo estreita relagdo com a ilha de Santiago. No inicio do
século XVI, Valentim Fernandes, numa descrigdo geral do arquipélago apresenta
como sendo povoadas apenas as ilhas de Santiago e S&o Filipe. Este autor faz
referéncia ao facto da ilha de S&o Filipe ser também chamada do Fogo em razao
das erupgdes vulcanicas que regista.

De acordo com os resultados do Censo2000 a ilha contava com uma
populacao de 37 409 habitantes estando a sua maioria no Concelho de S&o Filipe,
onde esta a sua capital, a cidade principal. Neste momento a ilha encontra-se
dividida em trés concelhos: S. Filipe, Mosteiros e Santa Catarina. A agricultura e a
pecuaria constituem a principal ocupacgéao da populagéo.

Devido ao facto de possuir um vulcao activo, a ilha do Fogo tem sido alvo de
varios estudos em diversas areas da Geologia, particularmente estudos referentes
ao vulcanismo. Os trabalhos que melhor contribuiram para o conhecimento da
geologia do Fogo, sdo os que a seguir se descrevem de forma resumida, sendo os
anteriores a 1976 fornecidos por Serralheiro (1976):

1 - “A Geologia do Arquipélago de Cabo Verde” de B. Bebiano (1932), é
considerada, por muitos, uma obra de referéncia na literatura geolégica do
arquipélago, ndo obstante alguns criticos serem da opinido que o autor se tenha
debrugado mais sobre questbes petrograficas em detrimentos dos aspectos
geolodgicos relacionados com a génese da ilha. Para o Fogo as informagbes séo
bastante resumidas devido ao pouco conhecimento da ilha por parte do autor.

2 - “Formacoes sedimentares do arquipélago de Cabo Verde” de A. S. Torres
& J. M. P. Soares (1946). Este trabalho faz referéncia a véarios estudos realizados no
arquipélago, bem como aos fosseis e as rochas que neles ocorrem.

3 — “Contribution a la connaissance lithologique de I’archipel du Cap
Vert” de L. Bertthois (1950). Este autor faz um apanhado da obra de Bebiano de
1932 e elabora um estudo sobre as amostras que o Principe Alberto do Mdénaco

havia recolhido anteriormente, sem contudo indicar a localizagdo da maioria delas.
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4 - “Notas sobre a geologia das ilhas atlantidas” de C. Teixeira (1950). O
autor refere-se aos sedimentos intercalados nos derrames lavicos e aos mantos
originados a partir de extrusdes lavicas, para além de fildes de natureza fonolitica
que cortam as formacdes basalticas e de “pequenos afloramentos de sienitos e
doleritos”.

5 — “A ilha do Fogo e as suas Erupgées” de Orlando Ribeiro (1954). O livro
compreende a primeira série de estudos sobre o Fogo e abrange duas partes
distintas: uma monografia geografica da ilha e uma noticia das suas erupgdes, onde
se da a descricdo desenvolvida da erupg¢ao de 1951.

6 - “Vulcanismo das Illhas Atlantidas” de Frederico Machado (1965), cujo o
objectivo principal era o estudo do Vulcdo do Fogo. Para além disso, também, se fez
uma comparagao entre o vulcanismo das chamadas llhas Atlantidas: Acgores, Cabo
Verde, Canarias, e Madeira.

7 — “Geologia da provincia de Cabo Verde” de C. T. Assungao (1968). Esta
obra retrata sobretudo os aspectos petrograficos e geoldgicos da ilha, baseando-se
sobretudo nos trabalhos de Bebiano, Serralheiro, Machado e Assuncgéo.

8 — “A Geologia da ilha de Santiago (Cabo Verde)” de A. Serralheiro (1976).
Este trabalho retrata a geologia da ilha de Santiago. No entanto, apesar desse
trabalho ndo ser sobre a ilha do Fogo, Serralheiro fez um quadro comparativo sobre
a geologia das outras ilhas entre as quais a do Fogo, que tem servido de base para
a apresentacao da sequéncia vulcano-estratigrafica desta ilha.

9 — “A Erupcgao Vulcéanica de 1995 na llha do Fogo, Cabo Verde” do Instituto
de Investigagdo Cientifica Tropical (1997), elaborado na sequéncia do Simpdsio
Internacional sobre a referida erupgdo, no qual se reunem varios artigos,
apresentados no referido evento, agrupados em trés tépicos: enquadramento
geotectonico, caracterizagdo da erupgao e impactos da erupgéo.

10 — “O Vulcao do Fogo — Estudo Sismolégico” de Heleno (2003), constitui uma
Tese de Doutoramento, editada pelo IPAD, cujo objectivo principal foi o estudo
geofisico do Vulcao do Fogo apds a erupgéo de 1995. Descreve a investigagédo do
mecanismo eruptivo da ilha do Fogo, usando uma abordagem interdisciplinar.
Integram-se resultados de campanhas sismolégicas antes, durante, e apos a
erupcgao de Abril de 1995, com dados da geologia estrutural, petrologia, sismicidade
historica e relatos de erupg¢des vulcanicas.

A cartografia disponivel para a ilha do Fogo corresponde a Carta Geoldgica
de Cabo Verde - na escala 1/100.000, apoiada pela noticia explicativa da folha da
ilha do Fogo — estudos petrograficos elaborada por Machado & Assungéo (1965), a
Carta Topografica na escala 1/25.000 (seis folhas) e a Carta Geoldgica da llha do
Fogo — Erupgbes Histéricas e Formagbes Sedimentares elaborada por Torres et al.,
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(1997). Neste momento, estd em curso a elaboracédo de uma nova edigéo da Carta
Geoldgica da ilha, e respectiva noticia explicativa, na escala de 1: 25.000.

4.1. Localizagao geografica

A ilha do Fogo é aproximadamente circular, localizada no Sudoeste do
arquipélago, ocupando neste o quarto lugar em superficie (476 km?), com
comprimento maximo de 26300 m entre as pontas Fio do Monte Vermelho, a Norte,
e Montado, a Sul, e a largura maxima de 23900 m entre o Porto Vale dos

Cavaleiros, a Oeste, e a Ponte do Bombardeiro, a Leste (figura 4.1).

Figura 4.1 — Mapa da ilha do Fogo a escala 1:60000 (Attila Bertalan, Germany, 2002).
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A ilha do Fogo pertence ao grupo das ilhas do Sotavento e fica situado entre
os paralelos 15°03’ e 14°48’ a Norte do Equador, e entre os meridianos 24°18’ e
24°31’ Oeste de Greenwich.

4.2. Clima

O dominio dos ventos alisios do nordeste é uma das principais
caracteristicas do clima de Cabo Verde e da ilha do Fogo. Esses ventos nao
transportam massas de ar humidas, o que leva a que o arquipélago sofra durante
quase todo o ano de seca. Apenas de Agosto a Outubro é que esses ventos séo
dominados pelas mongdes do Atlantico Sul, um vento quente e hiumido que vem de
Oeste e Sudoeste. Estas sao irregulares, o que leva a que as precipitagdes sejam
desiguais e variaveis. A chuva que cai geralmente entre Julho e Outubro tem uma
distribuicdo desfavoravel para o solo, pois normalmente cai em forma de
precipitagdes curtas e de grande intensidade, o que perante a pouca estabilidade
dos agregados do solo e as encostas muito inclinadas provoca, muitas vezes,
grandes danos. A tendéncia latente para uma seca excessiva é reforcada pelo
Harmatao (poeira do Saara) que no inicio do ano se faz sentir, e que devido a ser
quente e seco faz descer a humidade do ar. O mesmo é valido para o vento leste,
um vento seco, forte, que aparece frequentemente a partir do Outubro, vindo de
Sudeste (Mota Gomes, 2006).

A precipitacdo média anual oscila fortemente segundo a exposicdo e a
altitude, mas também de ano para ano. Na zona Sudoeste da ilha a partir dos 600
m registam-se valores aproximados de precipitagcdo de 300 a 500 mm. As poucas
zonas de elevadas precipitacbes localizam-se, com a forma de meia lua, na parte
noroeste da ilha, onde os valores de precipitacdo aumentam com a altitude. Para
altitudes de 700 m, registam-se valores de 1100 a 1200 mm de precipitagdo que
podem alcangar os 1500 mm na zona de Monte Velha (1200 a 1600 m de altitude).
Nesta altitude média do norte e nordeste, os alisios de nordeste desempenham um
papel importante mesmo fora da época das chuvas, sendo estes ventos
responsaveis pela formagéo regular de nevoeiro, que podem ser utilizadas para a
recolha de agua. Acima dessa altitude, que é designada de zona de inverséo, a
humidade desce rapidamente. A regido alta da caldeira, com o seu pico-cone,
apresenta até aos 2000 m de altitude 3 meses humidos, enquanto que a zona do
Pico de Fogo até 2829 m é praticamente arida. A zona de investigagdo compreende
tanto zonas aridas (categoria de altitude arida) e semiaridas (categoria de altitude

semiarida) como também zonas sub-humidas. As temperaturas médias anuais a
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nivel da ilha rondam os 25° C. No entanto, em Cha das Caldeiras a temperatura
desce geralmente abaixo dos 0° C nos meses de Dezembro e Janeiro (Mota
Gomes, 2006).

4.3. Geomorfologia

No que respeita a topografia, é a ilha que apresenta formas de relevo mais
acidentadas, com uma altitude maxima de 2829 m para um didmetro maximo de
apenas 25 Km. A forma basica da ilha é um cone assimétrico cujo centro esta
deslocado para Nordeste. Os declives médios do edificio variam entre 12° nas
zonas Sul e Oeste, 18° na zona Norte, até 25° (o declive maximo é 28°) no flanco
Este da ilha (Bebiano, 1932; Ribeiro, 1960).

O topo do edificio cénico foi truncado e no seu lugar observa-se uma
caldeira em forma de hemiciclo, localmente referida como a "Cha das Caldeiras",
com cerca de 9 km de didmetro e abertura para Este. A escarpa que contorna a
base da caldeira tem um declive préximo da vertical, chegando a medir cerca de
1000 m no seu ponto mais alto. Na parte interior da "Bordeira", como é conhecida
localmente a escarpa, observam-se inumeros fildes que em alguns casos sao
correlacionaveis com cones adventicios no seu exterior (figura 4.2) (Ribeiro, 1960).

Uma caracteristica geomorfolégica a salientar é a auséncia da parte leste da
Bordeira, assim como, a presencga de escarpas dispostas em échelon e de direc¢éo
NO-SE (na regido de Cova Matinho) e um degrau morfolégico proximo da aldeia do
Corvo (Silveira et al.,, 1997). No flanco Leste da ilha, numa zona delimitada por
duas escarpas que surgem na continuagéo das secg¢des Norte e Sul da "Bordeira",
ndo se observam cones adventicios, coincidindo ambas as escarpas com as
terminagbes dos dois conjuntos plataforma/arriba da zona leste (Ribeiro, 1960).
Esta zona é constituida unicamente por materiais emitidos pelo sistema vulcanico
que se formou no interior da Cha das Caldeiras.

Do interior da Cha das Caldeiras, de fundo plano, apenas acidentado por
varios cones de escéria e escoadas de lava, ergue-se o cone eruptivo principal que,
com cerca de 1100 m de altura, atinge a altitude maxima de 2829 m
(correspondendo ao ponto mais alto da ilha e do arquipélago). O "Pico do Fogo"
ocupa em relacao a superficie da ilha uma posi¢gao ainda mais excéntrica do que a
caldeira e o seu flanco Oriental descai directamente para o mar num declive
aproximado de 32° (Ribeiro, 1960).
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0 Dacabalaso

O MonteVermelho

Figura 4.2 — Morfologia da ilha do Fogo (imagem obtida de GoogIeEarth@).

No Pico do Fogo nao se regista actividade eruptiva desde o século XVIII,
persistindo apenas actividade fumardlica na sua cratera com cerca de 500 m de
diametro e 180 m de profundidade no flanco Norte (Ribeiro, 1960). Das erupgdes
histéricas e anteriores resultaram os cones adventicios no sopé do Pico do Fogo e
na planicie da Cha, numa grande parte ainda sem sinais de erosdo, e
concentrando-se preferencialmente a Norte e a Sul do Pico do Fogo (Day et al.,
1999 in Heleno, 2003). Os piroclastos e as lavas destas erupgbes formam o
enchimento plano da Cha, tendo estas ultimas em muitos casos extravasado os
seus limites correndo pelo flanco Leste, por vezes até ao mar (Ribeiro, 1960).

Segundo Costa (1997), as seis ultimas erupg¢des tiveram lugar em cones
adventicios na sua base ou na superficie da Cha, sobretudo no sector setentrional.
Surgiram, assim, novos cones e/ou modificaram-se alguns ja existentes, por
reactivacdo da actividade, como durante as cinco mais recentes.

O principal foco emissor da erupgao de 1995, a ultima erupgéao registada,
centrou-se num antigo cone vulcanico, onde se encontravam duas crateras bem
definidas. A acumulagado de escodrias soldadas e materiais piroclasticos, sobre este

cone, originou um novo, que é actualmente o mais elevado de quantos existem na
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Cha, com cerca de 150 m de altura. Tem uma forma dissimétrica, com o bordo
oriental mais elevado e menor declive no flanco SE, em parte condicionado pela
acumulagao preferencial nesta vertente, sob a accdo do vento. A cratera
desenvolveu-se um pouco abaixo do topo do cone, com um arco aberto a SO,
sensivelmente no mesmo local e a semelhangca do cone pré-existente (Costa,
1997).

Na parte exterior da caldeira, distribuem-se cerca de uma centena de cones
adventicios. O maior grupo fica do lado Sudeste, onde se destacam o monte
Escéria, o monte Vermelho, o monte Casa, o monte Chupadeiro e o monte Cruz.
Existem outros cones como: o monte Boca Larga, o monte Duarte e o monte
Contador, do lado Sudoeste; o monte Ledo, o monte Preto, o monte Jodo
Fernandes e o dorso Curral Losna-Arbulheta, do lado Noroeste. Muitos cones
formam, aparentemente, alinhamentos mais ou menos rectilineos. As escarpas de
falha s&o raras: a unica nitida é a que limita a caldeira. A ligeira assimetria da ilha
faz suspeitar a existéncia de uma falha N-S com descida do bloco oriental. Este
provavel acidente tectdnico esta, porém, dissimulado pelos derrames de lavas que,
sucessivamente, o foram cobrindo (Machado & Assungéo, 1965).

Segundo Machado & Assuncgéo (1965), a abrasdo marinha talhou em toda a
costa uma arriba cuja altura atinge por vezes 50 m a 100 m. As correntes de lava,
despenhando-se pela arriba, formaram na base terrenos planos (fajas), que tém
desenvolvimento notavel nos Mosteiros e no Bombardeiro (respectivamente ao
Norte e a Este) (figura 4.3).

O litoral apresenta um contorno simples quase arredondado, sem nenhuma
baia nem enseada. Dominam as arribas vigorosas aonde o impeto das ondas vem
destruindo as camadas de lavas. Da Serra (Bordeira) e do Vulcdo tém origem as
principais ribeiras, todas de regime temporario. Do lado ocidental, ha praias de

areia em S. Filipe e em S. Jorge (Semedo, 2004).

4.4. Estrutura Vulcanica e Tectonica

Segundo Silveira et al. (1997), a principal estrutura vulcanica da ilha do
Fogo é a prépria ilha, isto é, um grande aparelho vulcanico, centrado, de forma
circular que se eleva desde o fundo oceanico até préximo dos 3000 m de altitude.
Trata-se, portanto, de um edificio Gnico com cerca de 7000 m de altura. E
constituido principalmente por derrames basalticos e por produtos piroclasticos em
menor proporgao. No topo do vulc&do existe uma caldeira com cerca de 8 km de

didmetro maximo, a que falta o bordo oriental.
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Figura 4.3 — Esbogo morfolégico da ilha do Fogo (Heleno, 2003).

Segundo Heleno (2003) séo trés as principais caracteristicas da ilha do
Fogo que requerem explicagdo em termos de estrutura: 1) a variagao de declive e
distribuicdo de cones adventicios nos flancos da ilha; 2) a formagéo da caldeira; e
3) a distribuicdo dos edificios vulcanicos no interior da Cha das Caldeiras.

Os principais modelos estruturais da llha do Fogo foram avangados por
Bebiano (1932), Ribeiro (1960), Machado (1965), Machado e Assuncgéo (1965),
Silveira et al. (1997).

A caracteristica estrutural mais evidente do Vulcdo Pico do Fogo € a
escarpa em hemiciclo que rodeia a planicie da Cha das Caldeiras. Bebiano (1932)
interpreta a estrutura como uma "caldeira de abatimento", em que ao esvaziamento
de uma cdmara magmatica se seguiu o afundamento da parte superior do cone
vulcanico principal.

Também Ribeiro (1960) considera a génese da caldeira como resultado de
abatimento central. Sem especificar o mecanismo envolvido, este autor considera
ter sido esse abatimento o responsavel, de forma provavelmente contemporéanea,
pela abertura da caldeira para Leste. Ribeiro (1960) refere duas escarpas "que
olham uma para a outra", a do Espigdo e outra mais a Norte na zona do Corvo,
ambas alinhadas com as terminacdes da Bordeira.

Machado (1965) interpreta a escarpa da Bordeira como uma falha circular,
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devida a subsidéncia de um grande bloco cilindrico sobre a cAmara magmatica. A
auséncia de evidéncia de esvaziamento explosivo do reservatério (que produziria
espessas camadas piroclasticas no topo da sequéncia do Vulcdo) é notada pelo
autor, que conclui que o abatimento se tera devido a um simples ajustamento
isostatico da parte central da ilha.

A remogéo do sector Leste da parede da caldeira € atribuida por Machado e
Assuncao (1965) a uma postulada falha N-S (Falha Sambango-Monte Vermelho).
Estes autores ndo referem a observagao de escarpas de falha no flanco Este da
ilha.

Silveira et al. (1997) consideram que n&o ha evidéncias morfolégicas de
uma grande escarpa de falha com direccdo N-S, e propdem, entre outras
possibilidades, o mecanismo alternativo de colapso por escorregamento gravitico
para explicar a auséncia da Bordeira a Leste. Segundo estes autores, este
escorregamento gravitico da parede Leste teria sido posterior aos episédios de
subsidéncia central, que formaram duas caldeiras circulares separadas pelo
Vulcdo. A vertente escarpada do Espigdo representaria a cicatriz de tal
escorregamento.

Day et al. (1997, 1999) in Heleno (2003) propdem um colapso lateral de
grande escala dirigido para Este, que tera removido o topo do edificio e todo o seu
flanco Leste. Do posterior enchimento da Cha das Caldeiras com lavas e
piroclastos e provavel recuo da escarpa da Bordeira resultou a morfologia actual.
Este modelo explica a auséncia, no Fogo, quer de depdsitos significativos de
piroclastos (associados a esvaziamento explosivo de um reservatério magmatico),
quer de intrusdes do tipo ring-dyke ou cone-sheet.

De acordo com Silveira et al. (1997) no que respeita as estruturas tectonicas
anteriormente conhecidas na ilha do Fogo, Bebiano (1932) representa, no Esbogo
Tecténico do Arquipélago, uma falha de direcgdo N-S entre a ilha de S. Nicolau e a
do Fogo. Machado e Assungao (1965) retornam a ideia da existéncia da referida
falha, em posi¢do axial a ilha do Fogo, representando-a na carta geoldgica pelo
alinhamento dos cones Monte Quebra-Buli, Monte Escéria e Monte Vermelho.
Segundo aqueles autores, a movimentagao nesta falha, com abatimento do bloco
oriental, seria responsavel pela assimetria da ilha e teria provocado o afundamento
do bordo Leste da caldeira, o qual teria sido posteriormente fossilizado pelos
derrames recentes.

Apés a erupcao de 1995 foram efectuados estudos com vista a
caracterizagao tectonica da ilha o que permitiu identificar trés sistemas de falhas
principais, com direccdo NO-SE a ONO-ESE, N-S e NNE-SSO. A sua reactivagao
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esta na dependéncia, quer de um campo de tensdes local, fortemente relacionado
com o enchimento de um reservatério magmatico superficial, quer de um campo de
tensbes regional. Estas direcgbes estao também presentes na rede de fracturagao
observavel a escala mesoscoépica (Silveira et al., 1997).

Para além da falha Sambango — Monte Vermelho de direcgdo N-S foram
identificadas na zona de Cha das Caldeiras e relacionadas com a erupgéo de 1995
a Falha do Monte Beco e a Falha Monte Saia — Cova Tina, sendo a ultima
provavelmente associada a zona de falha Portela — Cova Figueira.

Descrevem-se seguidamente os principais acidentes tectonicos identificados
por Silveira et al. (1997) (figura 4.4):

Fajazinha

=~ Falhas

“—  Escarpa de falha provével ok Crateras

— .. Lincamentos e fracturas radiais @ye-s Bordeira e arco de caldeira
e concéntricas

Base do vulcio do Pico

“ow Cicatriz de escorregamento

Figura 4.4 — Esboco estrutural da ilha do Fogo (Brum da Silveira et al., 1997).

1. Falha Sambango — Monte Vermelho (S-MV)
De direcgdo N-S, esta falha foi sugerida por Bebiano (1932) e Machado e

Assuncao (1965). “Na regiao norte da ilha, a arriba fdssil apresenta uma
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irregularidade no seu tragado, observando-se uma curvatura brusca na area de
Fajazinha — Mosteiros, que sugere um deslocamento daquela vertente com
componente horizontal do tipo direito. Ainda nesta area, a arriba mostra um ressalto
na sequéncia vulcanica exposta, com abatimento relativo do bloco Leste. A analise
geomorfologica desta regido revela um padrdo de drenagem caracterizado por um
conjunto de linhas de agua de tragado rectilineo, sugerindo controlo estrutural por
uma zona de falha de direccdo N-S. No mesmo local existe um cone de piroclastos,

subaéreo, cuja edificagdo podera estar na dependéncia daquela estrutura.”

2. Estruturas tecténicas reconhecidas na Cha das Caldeiras envolvidas

na erupcao de Abril de 1995.

a) Falha Monte Beco (MB)

“Esta falha esta marcada no terreno pelo alinhamento de varias bocas
eruptivas segundo a direcgcdo N25E a N30E, e reconheceram-se, pelo menos, cinco
conjuntos emissores da actividade eruptiva de 1995 neste alinhamento... O plano
de falha principal tera sido observado na cratera das Bocas da Estrada e
reconheceu-se um plano de movimento bem conservado, de atitude N35E,
subvertical, apresentando estrias de friccdo com inclinagdo 49S... Este facto leva a
considerar a sua reactivagdo com ruptura superficial neste evento eruptivo. “A falha
prolonga-se para SO, estando expressa na cratera do Monte Beco por um ressalto
morfoldgico... Este degrau, voltado para SE e com comando aproximado de 1,5 m,
corresponde provavelmente, a uma escarpa de falha directa relacionada com
anteriores rupturas superficiais na falha do Monte Beco.”

b) Falha Monte Saia — Cova Tina (MS-CT)

“Na cratera das Bocas da Estrada identificou-se outro plano de falha, com
direccdo NG60-650 e subvertical que apresenta em corte uma geometria
anastomosada (em duplex) e ramificada (em splay). De acordo com a analise
cinematica, esta falha teria sido reactivada pelo menos em trés fases distintas, com
ruptura superficial e levantamento do bloco NE. Observa-se que a inclinagdo do
plano de falha se faz ora para NE, ora para SO, tornando duvidoso o tipo de
componente vertical do movimento; assim dependendo da inclinagéo considerada,
as referéncias geoldgicas tanto podem ter sido deslocadas, respectivamente, em
falha inversa como em falha normal. A designagao atribuida a esta estrutura resulta
da localizagcéo dos cones vulcéanicos do Monte Saia e Cova Tina, no prolongamento
para ONO e ESE do plano de falha observado, sugerindo que possam ter a sua

localizagao controlada por aquele acidente.”
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3. Falha Portela — Cova Figueira (P-CF)

“A analise geomorfoldgica e fotogeoldgica sugere a existéncia de uma zona
de falha orientada segundo a direccao NO-SE, no alinhamento Portela — Curral
d’Asno — Cova Figueira, que esta materializada no terreno por uma intensa
fracturagcéo, observavel na Bordeira, nas zonas de Cova Tina e Portela... O seu
tracado é inferido a SE pelo alinhamento de cones na regido de Estancia Roque —
Cova Figueira, e a NO, pelo alinhamento de varias linhas de agua de tragado

rectilineo na regido de Campanas — S. Jorge.”

4. Falhas do Espigao
“‘Num corte da estrada Cova Matinho — Cova Figueira, no sitio de Espigao,
observam-se varios planos de falha com movimentacdo normal, distribuidos por
duas estagdes que distam cerca de 20 m, designadas Espig.1 e Espig.2. Foram

designadas por Falhas do Espigao.”

4.5. Vulcanismo

O vulcao da ilha do Fogo podera ser considerado o unico aparelho activo
em Cabo Verde. Apresenta um tipo de vulcanismo centrado uma vez que o
espectacular cone vulcanico domina a ilha deixando observar a Formagéo de Base
apenas em afloramentos pontuais e isolados.

O vulcao do Fogo parece ter estado activo desde o povoamento (séc. XV)
até meados do séc. XVIIl. A sua actividade posterior tornou-se mais intermitente,
registando-se curtos periodos efusivos nos anos de 1785,1799,1847,1852,1857,
1951 e 1995. Para mais detalhes sobre a actividade vulcanica consultar o Quadro
das Erupgdes da llha do Fogo de Ribeiro (1960) actualizado (em anexo) e a Carta
Geolodgica das Erupgdes Histéricas da Illha do Fogo (em anexo) de Silveira et al.
(1997).

Segundo Heleno (2003) o vulcdo parece ter apresentado, anteriormente a
formacdo da Bordeira, uma cratera central produzindo lavas e piroclastos, e
fissuras radiais nos flancos produzindo cones de escéria e lavas (estas dominam
volumetricamente em relacdo as expelidas pela cratera central, em especial nas
encostas inferiores).

Machado (1965) in Heleno (2003) defende a existéncia de uma camara
magmatica quase continuamente alimentada pelo manto para explicar a fraca
diferenciagdo. A observacdo de xendlitos em que predominam as piroxenas

(Assuncao, 1954 in Heleno, 2003) aponta para a presenga de um reservatorio
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magmatico relativamente profundo, provavelmente na fronteira crusta-manto
(Munha et al., 1997 in Heleno, 2003). E provavel que pequenos reservatdrios
superficiais tenham existido episodicamente, produzindo as raras rochas fonoliticas
(Day, em preparacao in Heleno, 2003).

No periodo que se seguiu ao inferido colapso do topo e flanco Leste da ilha,
os materiais emitidos no interior da Cha e no Leste da ilha mostram uma total
auséncia de diferenciacdo (Assuncgdo, 1954 in Heleno, 2003). Este facto, e em
especial a presenga de xendlitos ultramaficos, uns provavelmente originados na
transicdo crosta-manto e outros transportados directamente do manto (Munha et
al., 1997 in Heleno, 2003), aponta a inexisténcia de um reservatério magmatico na
crosta.

A auséncia de depoésitos piroclasticos significativos associados ao episddio
de colapso também vai contra a existéncia prévia de uma importante cadmara
magmatica superficial e diferenciada (Heleno, 2003).

O vulcanismo posterior a formagao da Bordeira concentrou-se em grande
parte no interior da Cha das Caldeiras, resultando no enchimento desta por lavas e
piroclastos e culminando na formagao do cone eruptivo principal, o Pico do Fogo.
As erupcbes menos representativas exteriores a Cha ocorreram maioritariamente
na zona de rift SE, produzindo escoadas de lavas recentes que formaram
plataformas no litoral. Da mesma forma, a Norte da cicatriz do Fonsaco, e no NO da
ilha, na zona de Salinas, cones de escoéria recentes emitiram lavas de que
resultaram sistemas costeiros arriba-plataforma (Day et al., 1999 in Heleno, 2003).

As concentracdes de cones formados apos colapso no Sudeste, Nordeste e
Noroeste da ilha (Ribeiro, 1960; Machado e Assungdo, 1965; Day et al., 1999 in
Heleno, 2003) correlacionam-se com as concentragcdes de fildes (pré-colapso)
expostos na Bordeira. Este facto evidencia a reactivacdo das antigas orientagbes
preferenciais de intruséo (Heleno, 2003).

Até finais do séc. XVIIl, as descrigbes referem erupcdes explosivas
prolongadas no interior da Cha e na cratera do Pico do Fogo, com lavas descendo
o flanco Leste da ilha (Ribeiro, 1960). Uma erupc¢éo de 1785 (figura 4.5) marcou o
término da actividade na cratera do Pico do Fogo, tendo correspondido a ultima

observacao de actividade eruptiva no exterior da Cha das Caldeiras (Ribeiro, 1960).
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Figura 4.5 — Localizagao de fissuras eruptivas de 1785 (Ribeiro, 1960).

As erupgdes posteriores a 1785, com excepg¢ao de duas em 1857 e 1799 no
flanco Leste, ocorreram no sopé do cone eruptivo principal e no interior da Cha das
Caldeiras, correspondendo a actividade fissural predominantemente efusiva, com
formacado de cones de escoria, e produziram escoadas de lava que, na quase
totalidade dos casos, desceram pelo flanco Leste da ilha até ao mar (Torres et al.,
1997; Day et al., 2000 in Heleno, 2003).

Com excepgao da erupgao de 1995, as erupgbes posteriores a 1785, no
interior da Cha, formam um alinhamento aproximadamente N-S, de ambos os lados
do Pico do Fogo, através de fissuras com orientagdes também elas préximas de N-
S (figura 4.6) (Day et al., 1999 in Heleno, 2003).
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Figura 4.6 — Localizacdo e direccdo do alongamento das fissuras eruptivas formadas na
Chéa das Caldeiras, antes e durante os séculos XIX e XX (modificado de Day et al., 1999 in
Heleno, 2003).

A erupgao de 1951 foi descrita em detalhe por Ribeiro (1960) e envolveu a
abertura de um conjunto de fissuras eruptivas dispostas en échelon ao longo de
uma direcgdo aproximadamente N-S, na base dos flancos NO e NNO do Pico do
Fogo, e um segundo grupo igualmente disposto en échelon ao longo de uma
direccao SSE, a sul do Pico. O alinhamento formado pelas fissuras eruptivas indica
a direcgao dos fildes que as alimentaram, e da informacédo acerca do campo de
tensées em profundidade (Heleno, 2003).

A erupcéo de 1995 iniciou-se no dia 2 de Abril, através de uma fissura no
flanco SO do Pico do Fogo, e evoluiu com fluxos de lava e emissao de piroclastos
até 26 de Maio (Torres et al., 1997). A principal fissura eruptiva associada a esta
erupcdo esta alinhada com uma das direcgbes de intrusdo preferencial

reconhecidas nos filées da Bordeira, OSO ou 240° que também corresponde ao
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alongamento de outros cones nao histdricos no interior da Cha das Caldeiras (Day
et al., 1999 in Heleno, 2003). Para Sul, uma outra fissura menos activa apresenta
uma geometria em curva, passando de orientacdo NE-SO para aproximadamente
N-S, implicando uma contribuigdo de um campo de extensdo. O pequeno volume
de magma emitido sugere que a dilatagdo nao foi devida principalmente a presséo
magmatica, podendo ser antes o resultado de deslocamento no sentido E do bloco
Leste da fractura. Este movimento podera ter sido induzido pela intrusdo do filao
associado a fissura eruptiva principal (Day et al., 1999 in Heleno, 2003).

A actividade eruptiva teve duas fases: uma explosiva, que ocorreu de 2 a 22
de Abril, que originou um cone de piroclastos e outra efusiva, de 22 de Abril a 26 de
Maio, que deu lugar a um campo de lavas “aa” e “pahoehoe”.

Outra caracteristica importante da erupcdo de 1995 é a de os materiais
vulcanicos, de composi¢cdo essencialmente tefritica, serem mais diferenciados do
que os das erupgdes histéricas anteriores e de outros episodios pds-caldeira de
idade indeterminada (Silva et al., 1997).

4.6. Geologia

As rochas basalticas do Fogo, que ocupam a maior parte da ilha, sob o
modo de escoadas, fildbes e chaminés, correspondem a fase efusiva, enquanto que
os inumeros cones vulcanicos de material piroclastico, também basalticos,
correspondem a fase explosiva das erupgdes. Observam-se, embora em situagdes
pontuais, rochas do tipo fonolitico com maior percentagem de silica de que as
rochas basalticas. De entre as rochas que afloram na ilha podem-se destacar as
basaniticas, limburgiticas, nefelinitos entre as rochas vulcanicas, e gabros e ijolitos
entre as rochas pluténicas. Carbonatitos afloram incluidos na unidade geoldgica
mais antiga. Areias e cascalheiras da praia, aluvibes, depositos de vertente e
depdsitos torrenciais atestam a presenca de rochas sedimentares (Mota Gomes,
1994).

De acordo com o trabalho de Machado & Assuncgéao (1965), a cronologia dos
acontecimentos geolégicos permite estabelecer a seguinte sequéncia vulcano-

estratigrafica, da mais antiga (1) para a mais recente (4) (figura 4.7):

1. Complexo antigo e sistema filoniano associado ()
O complexo aflora em trés pontos nos arredores de S. Filipe: Ribeira do
Pico, vertente leste do monte Almada e Ribeira da Trindade. Nos dois primeiros

locais a rocha dominante é o carbonatito com muita apatite, biotite e outros

52



4. Enquadramento geologico da llha do Fogo

minerais silicatados (piroxenas, etc.). Na ribeira da Trindade dominam rochas
alcalinas, geralmente ultrabasicas, com segrega¢des carbonatiticas (nesta ribeira

tém sido referidos melilititos e fondlitos ou nefelinitos com tendéncia fonolitica).
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Figura 4.7 — Carta Geoldgica da ilha do Fogo, na escala 1:100000 (Machado & Assuncéo,
1965).

Segundo Machado e Assungao (1965), o complexo é recortado em todos
aqueles locais por numerosos filonetes de rochas alcalinas, algumas sao

granulares.
Todos estes afloramentos parecem pertencer a um macico relativamente
antigo (pré-terciario?), que foi mais tarde coberto pelas lavas do vulcédo. Os fildes

do complexo n&o atravessam nenhuma destas lavas.

2. Lavas anteriores a formacgao da caldeira

Estas lavas englobam:
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- Nefelinitos e lavas mais ou menos afins, alternando com camadas de
escorias ou tufos (v);

- Principais cones de escorias (ou tufo) anteriores a formacéo da caldeira;

- Principais fildes de nefelinitos ou rochas mais ou menos afins (incluindo

tipos granulares).

As lavas anteriores a formagao da caldeira constituem extensos mantos do
lado ocidental da ilha, onde alternam com camadas de piroclasticos soltos ou de
tufos (que incluem talvez algum material aluvionario). Estas lavas sdo constituidas
por nefelinitos e por outros tipos insaturados (basanitos, etc.). Com frequéncia, os
nefelinitos (sensu latu) sdo na verdade, etinditos, ou mesmo, mais raramente,
ancaratritos. Na escarpa da Bordeira aparecem numerosos fildes, que tém, em
geral, composicao nefelinitica. Alguns sdo granulares (ijolitos).

Como tépico petrolégico, comum a todas as fases eruptivas (anteriores e
posteriores a caldeira), ressalta a extrema deficiéncia de silica das rochas do Fogo,
caracter alias reconhecido em outras ilhas do arquipélago. Nao se conhece no

Fogo, qualquer exemplo de rochas saturadas.

3. Lavas recentes (posteriores a formacgao da caldeira)
Estas lavas englobam:
- Lavas (basaniticas, limbutgiticas e afins) das erupgdes dos séculos
XVIII, XIX e XX;

- Limburgitos, basanitos e lavas afins doutras erupgdes recentes (A);

- Cones ou acumulagdes de escoérias das erupgdes recentes.

As lavas das erupgdes historicas, a partir de meados do séc. XVIII, podem
considerar-se bem identificadas. As outras lavas recentes (A) sdo geralmente
reconheciveis no campo pelo aspecto de frescura da superficie. Admite-se porém
que o afundimento da caldeira tenha representado importante acontecimento
geologico na evolugdo do vulcdo e, por isso, pareceu desejavel separar as lavas
anteriores e posteriores a esse afundimento. O estudo petrolégico mostrou que as
lavas posteriores a caldeira eram mais pobres de alcalis e aluminio e mais ricas de
magnésio do que as lavas anteriores.

As lavas e piroclastos recentes ocupam o interior da caldeira e a vertente
oriental da ilha, s6 raramente aparecem noutros lados. Todos estes materiais sdo
limburgitos e basanitos ou basanitéides. Os basanitos aparecem mais frequentes

nas lavas histéricas.
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4. Areias de praia e depésitos torrenciais ou de vertente (o) — formagoes
sedimentares.

As praias com extensdo significativa aparecem apenas na costa ocidental
da ilha. Todas elas recebem material aluvial trazido pelas ribeiras (de regime
torrencial) que ali desaguam. Na base da escarpa da Bordeira acumulam-se
materiais que sdo, em parte, resultantes de desmoronamentos e, em parte,
depositados pelas torrentes (cones de dejeccao). Facto semelhante sucede no
sopé do coné principal.

Serralheiro (1976) fez um estudo comparativo da Sequéncia Vulcano-
Estratigrafica das ilhas de Cabo Verde da qual faz parte a referéncia a ilha do Fogo.
O quadro estratigrafico que se apresenta tem por base a referida comparagao
(quadro 4.1).

4.7. Hidrogeologia e Recursos Hidricos

Na ilha do Fogo, praticamente, s6 chove um ou dois meses (Agosto e
Setembro). A pluviosidade varia com a altitude e com a exposicdo aos ventos
dominantes de nordeste. Na costa sul, a precipitacdo anual média ¢é inferior a 200
mm, mas na costa nordeste € da ordem de 500 mm e junto a Bordeira atinge
valores de 1000 mm (Mota Gomes, 2006). Parte desta agua é eliminada para o mar
pelas ribeiras torrenciais, outra parte infiltra-se no terreno. A maioria dos materiais
que formam a ilha (lavas fracturadas, piroclastos grosseiros) apresentam grande
porosidade, pelo que quase toda a agua infiltrada vai aflorar a superficie em cotas
bastante baixas constituindo um nivel freatico de base (Machado e Assungéo,
1965).

A situacao hidrica da ilha é condicionada por dois factores importantes :

- o0 relevo que apresenta inclinagdes de 10 a 30% originando o escoamento
superficial e subterrdneo muito rapido diminuindo a taxa de infiltragao.

- a irregularidade das precipitacdes.

A situacéo hidrogeoldgica da ilha do Fogo, segundo os estudos efectuados
no ambito do projecto “Desenvolvimento Integrado das llhas do Fogo e da Brava”, é
determinada pelas seguintes caracteristicas principais:

- impermeabilidade da formacédo de base que frequentemente constitui o
substrato para a camada superior condutora de agua;

- a extrema permeabilidade das formacbes basalticas de idade intermédia

recente, causada pelo grande numero de fendas nas rochas;
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Idade Formagoes Facies Terrestre Facies Marinha
Aluvides, areias, | Areias e cascalheira
depdsitos de vertente, | da praia

Holocénico depdsitos de enxurrada,
cones de piroclastos e

2 derrames histéricos e
‘g actuais
2
S
e}
Cones de piroclastos
Plistocénico | e derrames Numerosos
associados
Pliocénico Derrames Mantos e piroclastos
importantes Pos-
Complexo  Eruptivo
Principal, basaltico
Complexo  Eruptivo Mantos e piroclastos Lavas em rolos?
Principal, basaltico
Re)
@ Depositos
o Miocénico | conglomeratico- ? ?
2 brechdides
Derrames
submarinos antigos ?
Carbonatitos
Fondlitos e rochas
Complexo  Eruptivo | afins?
Interno Antigo Brechas?

Paleogénico Rochas granulares
Complexo filoniano de
facies basaltica

Quadro 4.1 - Quadro estratigrafico, preliminar, da ilha do Fogo (Serralheiro, 1976).

- a grande inclinacdo geral do terreno, dos canais de escoamento e das

camadas basalticas mais profundas, que causam um rapido escoamento das aguas

de infiltragcao até ao respectivo nivel de nascente;

- a existéncia de sistemas hidrograficos fésseis, preenchidos por sedimentos

de aluvido, que estdo cobertos, em parte por camadas basalticas muito permeaveis

(achadas).

56




4. Enquadramento geoldgico da llha do Fogo

Segundo Machado e Assuncgéo (1965) as melhores nascentes ficam a beira-
mar, entre as que fornecem agua doce sao importantes as da Praia Ladrdo, que
abastece S.Filipe, a do Monte Vermelho, que abastece os Mosteiros, e as de Nossa
Senhora do Socorro. Em muitas outras nascentes do litoral a agua € salobra,
devido a contaminagdo com agua do mar.

E de salientar que a nascente da Praia Ladrdo encontra-se seca
actualmente, pois o caudal da referida nascente foi sendo perdida devido a
presenca de dois furos a montante. Os referidos furos encontram-se em exploragao
permanente e, devido a sua localizagdo, provocaram a diminuigdo do caudal da
nascente por nao haver recarga do seu aquifero.

As condigdes de permeabilidade permitem que a maior parte da agua de
infiltracdo, atravesse a massa permeavel e escoe subterraneamente em direcgao
ao mar dando origem as nascentes que se observam nas linhas de costa.
Igualmente aparecem nascentes chamadas de “Chupadeiros” que emergem das
encostas, quando as camadas pouco permeaveis de tufos alternam com as mais
impermeaveis de lavas e lapili.

Contudo é de realcar que os materiais eruptivos nao favorecem a formagéao
de mantos aquiferos, pois através dos intersticios dos amontoados de escérias e as
fendas de retraccao das lavas basalticas, a infiliracdo é comparavel as diaclases do
calcario. Apenas os tufos mais compactos sdo capazes de reter a circulagado das
aguas determinando o nivel das fontes; por isso, as ilhas basalticas, mesmo
quando s&o alimentadas em agua das chuvas, sdo muito pobres em agua.

Por isso a ilha do Fogo como todas as outras ilhas de Cabo Verde, sofre de
caréncia de agua. Na estagdo das chuvas as aguas escoam-se pelas encostas
ingremes na maior parte descobertas de vegetac&o e perdem-se no mar.

Apesar dos lugares altos registarem precipitacbes consideraveis, a
destruicdo da vegetacdo diminui muito a infiltracdo e o aproveitamento das
precipitagdes ocultas; mesmo assim, estas aguas, ainda em 1951, infiltravam e
reapareciam numa série de nascentes no interior da Cha (3 no interior e 8 nos
flancos da serra). Segundo os habitantes locais desapareceram por causa dos
tremores de terra provocados pela erupgao.

Actualmente com o desaparecimento dos chupadeiros, apesar do
armazenamento nas cisternas, a populagdo da Cha sofre de caréncias de agua e
como por ironia é abastecida por camides cisternas vindos de S. Filipe.

Excepcionalmente, aparecem alguns tufos que formam camadas
razoavelmente impermeaveis, permitindo o aparecimento de pequenas nascentes,

a altitudes elevadas. As principais sdo a do Liso da Fonte, na escarpa da Bordeira,
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e a da Aguadinha, na vertente ocidental da ilha. Estas aguas altas teriam grande
interesse para a agricultura, mas infelizmente nédo é de esperar a existéncia de
reservas apreciaveis (Machado e Assungao, 1965).

Segundo Mota Gomes (2006), varios trabalhos foram realizados na ilha do
Fogo, bem como também em todas as outras ilhas, no dmbito da Hidrogeologia e
dos Recursos Hidricos que levaram a algumas conclusdes e recomendacgdes, entre

0s quais passamos a citar:

a) Trabalho de Manuel Alves Costa

O Eng.° civil portugués Manuel Alves Costa, no seu trabalho “Acerca do
Reconhecimento Hidrogeoldgico do arquipélago de Cabo Verde” (1986), da-nos
informagdes acerca dos recursos hidricos da ilha, que passaremos a transcrever:

“As condi¢cdes de permeabilidade da ilha permitem que a maior parte das
aguas infiltradas se escoe subterraneamente para o mar dando origem as vinte e
cinco nascentes que se observam na linha de costa; a parte restante s6 emerge
nas encostas quando as camadas pouco permeaveis de tufos alternam com as
mais permeaveis, lavas e lapilli, dando origem a sessenta e trés peugenas
nascentes.”

“‘Na estiagem de 1955, enquanto as ressurgéncias da beira-mar forneciam
um caudal diario avaliado em 2.700 m®, as emergéncias da encosta acusaram
apenas cerca de 100 m°. A diferenca resulta, ndo somente da ja citada
predominancia das formagbes permeaveis da série vulcanica, como também, da
auséncia de rochas de textura holocristalina (rochas pluténicas) na base da ilha.
Outro factor determinante na variacdo dos valores de caudal obtidos para as varias
freguesias é a exposicdo relativa ao vento aliseo dominante, que sopra de

nordeste.”

b) Trabalho da BURGEAP (1972)

A empresa francesa BURGEAP trabalhou na ilha nesse dominio, tendo
deixado algumas recomendagdes através de um programa de pesquisa. O
programa de furos proposto foi o seguinte:

No litoral

Mosteiros/Fajazinha: trés furos de reconhecimento de 30 a 40 metros de
profundidade cujo objectivo seria fornecer agua potavel as populagbes e para a
irrigacéao;

Praia Ladrdo: melhoramento da captagédo com a execug¢do de, no minimo,

dois furos horizontais;
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Captacao entre S. Filipe e Praia Ladrdo: execugdo de um furo de 100
metros de profundidade;

Zona de S. Jorge: execucdo de trés furos de 50 a 150 metros de
profundidade, com o objectivo de fornecer agua potavel para as populagdes e agua
para irrigacao;

Em altitude

Patim: execucdo de um furo de 200 metros de profundidade com a
finalidade de fazer o reconhecimento do nivel piezométrico e do substrato;

Monte Cagador: execugao de um furo de 200 metros de profundidade para o
estudo do substrato da ilha;

Cha das Caldeiras: execugdo de um a dois furos para reconhecimento
hidrogeologico da caldeira;

A BURGEAP aconselhou a abertura de galerias de grande extens&o, tendo

em vista a modificacdo da economia da ilha.

c) Trabalho de Fernandopullé (Projecto das Nacdes Unidas -
CVI/75/001 PNUD/UN/DTCD) (1975)

Ao servigo das Nagbes Unidas, em Cabo Verde, na qualidade de Chefe do
Projecto de Aguas Subterraneas, Denis Fernandopullé realizou uma série de
acgoes que Ihe permitiram fazer recomendagdes acerca de trabalhos hidraulicos a
serem executados.

Este trabalho permitiu estabelecer o balango hidrolégico da ilha do Fogo
como segue:

Precipitagbes — 450 mm/ano;

Perda por evapotranspiragdo — 180 mm/ano;

Perda pelo escoamento superficial — 182 mm/ano;

Infiltragdo — 88 mm/ano.

Fernandopullé salienta que a interpretagdo dos resultados da infiltragao
devera ser feita com cautela.

Foi realizado um inventario de pontos de agua cuja informagéo basica para
pesquisa, captagdo, exploracdo e gestdo de aguas subterraneas fornece-nos
algumas informacgdes:

1- perfil litolégico da perfuragéo ou a situagao geolégica da zona;
2- posigao do nivel piezométrico;

3- caracteristicas quimicas da agua extraida;

4- volume de agua utilizado por unidade de tempo;

5- evolugado, com o tempo, dos dados 2, 3 e 4.
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No ano 1972, com a coordenagdo da Burgéap, procedeu-se a realizagdo
dos inventarios dos pontos de agua, tendo-se obtido os seguintes resultados: 40
pocos, 20 nascentes e 22 furos. Atingiu-se o total de oitenta e dois pontos de agua
inventariados.

No ano 2005 foi feita a actualizagdo do inventario de pontos de agua tendo-
se chegado aos seguintes numeros: 42 pogos, 28 nascentes, 23 furos, 79
fontenarios.

Na sequéncia da actualizagdo do inventario de pontos de &agua é
indispensavel estabelecer uma correcta e adequada rede de observagao e controle
hidrogeoldgico e, de imediato, proceder a sua implementagdo, com a finalidade
principal de se conseguir uma resposta do aquifero face a exploracdo. E de
salientar que a falta de um seguimento periddico, correcto e adequado, podera
conduzir a problemas gravissimos no dominio da hidrogeologia, tais como, a
contaminac&o salina nas zonas costeiras e a degradagdo dops recursos hidricos
(quantidade e qualidade) no interior da ilha (Mota Gomes, 2006).

Ainda, segundo Mota Gomes (2006), urge lembrar que a pesquisa e a
exploracdo dos recursos hidricos ndo podem ser encaradas sem se estabelecer e
seguir uma Rede de Observacdo e Controle Hidrogeolégico que fornega
informagdes continuas e periddicas dos parametros indispensaveis.

O controle hidrogeolégico que normalmente se pratica no Instituto Nacional
de Gestdo dos Recursos Hidricos (INGRH) é efectuado de acordo com um
programa pré-estabelecido. Sdo controlados, essencialmente, os caudais, as horas
de bombagem e a leitura dos contadores dos furos de exploragédo, o nivel dos
piezémetros e dos pogos, as medi¢gdes dos caudais das nascentes, assim como a
condutividade eléctrica e a temperatura da agua dos pontos visitados (Mota
Gomes, 2006).

Com a implementacdo da Gestédo Integrada dos Recursos Hidricos (GIRH)
quer-nos parecer que o aproveitamento da &gua dessalinizada para o
abastecimento as populagbes, assim como, para alguma industria, deve ser
encarada como a melhor solugdo para a satisfacdo das necessidades da ilha do
Fogo. Assim, a agua subterrdnea e, provavelmente, a agua superficial para
irrigacéo, industria e/ou outras necessidades seriam medidas a serem encaradas
(Mota Gomes, 2006).

A topografia da ilha coloca o Fogo entre as mais favoraveis a precipitagao,
com acentuada assimetria na humidade e na vegetacéo entre as vertentes norte e

sul e sobretudo com uma grande diversidade de micro-climas.
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A frescura do material vulcanico cria condigbes favoraveis a infiltracao e a
formacéo do lencol freatico. Paradoxalmente, toda a agua infiltrada sai no mar,
como resultado da grande espessura das lavas e piroclastos recentes, porosos e
fissurados, e a elevada sismicidade. Na pratica constitui uma das ilhas com maiores
problemas em recursos hidricos quando ndo chove. Nas secas dos séculos XVIII, e
XIX foi a ilha mais martirizada pela caréncia de agua com elevada mortalidade
(Semedo, 2004).

Tradicionalmente a populagao recorre a construgcao de cisternas, familiares

e comunitarias, que praticamente se generalizaram no decurso do século XX.
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5. 0 PATRIMONIO GEOLOGICO DA ILHA DO FOGO

Na introdugéo da dissertagao foram ja discutidos alguns conceitos relativos
ao patrimonio geologico. Neste capitulo irdo ser apresentados os principais
resultados obtidos a partir da inventariagéo e caracterizagao de geossitios na llha de
Fogo. Foi possivel constatar que a geodiversidade da referida ilha enfrenta algumas
ameagas e que, por conseguinte, € necessario propor algumas estratégias de
geoconservagao e que as mesmas sejam implementadas.

As estratégias de geoconservacdo consistem na concretizacdo de uma
metodologia de trabalho que visa sistematizar as tarefas no dmbito da conservagao
do patriménio geoldgico de uma dada area (pais, provincia, concelho, area protegida,
etc.). Estas tarefas devem ser agrupadas nas seguintes etapas sequenciais:
inventariacdo, quantificagéo, classificacdo, conservagéao, valorizagédo e divulgacéo
e, finalmente, monitorizagao (Brilha, 2005).

O reconhecimento do elevado valor do patriménio geolégico da ilha do Fogo
justifica a necessidade de aplicacdo de uma estratégia de geoconservagdo com
vista a sua preservagao, permitindo ao mesmo tempo que este patrimonio, que € de

todos seja valorizado e divulgado.

5.1. Inventariagao

A inventariacdo do patrimonio geoldgico € a primeira etapa a realizar num
processo que vise a aplicagdo de estratégias de geoconservacdo. Em termos
genéricos a inventariacdo consiste na recolha de dados no campo, visando
proceder a um levantamento sistematico da area de estudo, que no caso deste
trabalho sera a llha do Fogo (Cabo Verde). Para a consecugao deste objectivo,
apos uma revisao bibliografica sobre a area procedeu-se a realizagao de algumas
saidas de campo de modo a reconhecer e identificar o patriménio a ser
inventariado.

Os critérios que foram utilizados para a selecgdo dos diferentes geossitios
basearam-se em: raridade, representatividade, integridade e acessibilidade. Dos
geossitios inventariados existem algumas formagdes que pela sua raridade em
termos de afloramento foram seleccionados. Outros geossitios destacam-se pelo
facto de poderem ser os exemplares mais tipicos de um determinado fenémeno
geoldgico apesar da variedade existentes na ilha. E de realgar que os geossitios

inventariados estdo em bom estado de conservagao sendo todos de facil acesso.
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Embora ndo seja prioritério, o critério estético foi também considerado, em
particular quando se trata de geossitios com potencial interesse turistico.

Apoés a realizagdo dos trabalhos de campo, foram identificados nove (9)
geossitios distribuidos pela ilha e uma area de interesse geoldgico, constituida por

sete (7) geossitios (figura 5.1). Os nove geossitios propostos sao:

. Ribeira da Trindade e Monte Barro
. Praia de S. Filipe

. Monte Almada

. Ribeira do Pico

. Miradouro do Alto Espigao

. Ribeira de Caiada

. Escoadas lavicas do Corvo

. Monte Sambango - Mosteiros

© 00 N O O b WO DN -

. Ponta de Salinas

A area de interesse geologico coincide com a area abrangida pelo Parque Natural
do Fogo (PNF). Nesta area de interesse geolégico foram considerados sete

geossitios:

A1. Entrada do Parque Nacional do Fogo (PNF)
A2. Pico do Fogo (vulcao)

A3. Serra da Bordeira

A4. Campo de lavas

A5. Caldeira da Cha das Caldeiras

A6. Pico Novo (cone formado na erupgao de 1995)

A7. Monte Orlando (cone formado na erupgéo de 1951)
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EXTY

tios inventariados assinalados.

Figura 5.1 — Mapa da ilha do Fogo com os geoss

tipo. Na figura 5.2

Cada geossitio foi caracterizado com base numa ficha-

tio e respectiva

’,

(seis paginas seguintes) apresenta-se um exemplo de um geoss

ficha. A totalidade das fichas encontram-se no CD-ROM em anexo.
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IDENTIFICAGAO DO LOCAL PROPOSTO

Designagac do local

Geossitio 1 - Ribeira de Trindade e Monte Barro

Localizagdo geografica

Concelho | S. Filipe

Freguesia | S. Filipe

Acessos:
Caminho Estrada principal Estrada secundaria |:|

Coordenadas geograficas | 14°54'02,8"N 14°54°01,7"N
024°28'50,4"w / 024°28'55,8"W
| (a montante) (junto  estrada) |

Cota Povoaggo mais proxima | S, Filipe

Acessibilidade
Fcil Moderada [ | pificii [

Meio de Transporte:

Engquadramento geoloégico geral

Litologias predominantes Pluténico Vulcanico Sedimentar
]

Formagdes
Complexo Interno Antigo e Sistema Filoniano Associade
Lavas anteriores & formagao da caldeira

_avas recentes (posteriores & formagac da caldeira)

OO0

Formagdes Sedimentares
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Avaliagdo preliminar
Magnitude do local 100 a 500 m? 500 a 1000 mZEI 1000 m2| X
Condigbes de observagdo  boas IZ satisfatorias mas j
Vulnerabilidade
Causas aptropicas Causas naturais
elevada | y baixa elevada baixa
Necessidade de protecgao Sim Néo| X
Submetido a proteccao directa
pargue nacional paisagem protegida
pargue natural sitio classificado
reserva natural monumento natural
Obstaculos para o aproveitamento do local
Sem obstéculo Com obstaculo | X
Localizagdo (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)
R ‘ F
| W 2

L " c_»i,‘ N L AL e = - —
o« A \_;l— CONTE RARRYT
7 3. O by
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o zoBanta Filomena =~ | (07
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Q'l.‘z-" Monm ‘BJ.'il:' )
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TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo contetdo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico | = | V[A | mineralégico 5] [~ |
paleontoldgico [ETVTA] geoquimico [ETT]
estratigréafico A petrolégico A

tectonico M geofisico
hidrogeolégico mineiro
geotécnico museus e colecgdes

MNenn aweo [ 7]7]

I _ | I _ |

Pela possivel utilizagdo (B-baixc; M-médio; A-alto)

turistica = A SN | econémica ]
cientifica A didactica A ]

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

ocal [L[M[]  aconat [Z]M[]
ooncalhol M Imtemacional D:I:]

Observagdes gerais

Apesar de importante sob os diversos interesses acima apontados, nao se trata de um
local que se destaque pela sua espetacularidade e, por isso, “traga” muitos turistas.

Os principais interessados em visitar o local deverdo ser elementos da comunidade
geologica e estudantes dos varios niveis de ensino. devido a sua raridade no contexto
geoldgico da ilha. Constitui um dos poucos afloramentos da unidade mais antiga da ilha
do Fogo.

Os aspectos de interesse didactico que possam vir a ser explorados:

* 0 contacto entre o Complexo Antigo e as formagdes peosteriores indica um grande
hiato de tempo;

*Depositos de calhaus arredondades que estdo sobre o encaixante, ou seja, nao fazem
parte da rocha;

* Diferentes tipologias de escoadas;

*Possibilidade de ver mesmo as rochas do Complexo Antigo, os cortes dos fildes,
cruzamentos de fildes, etc;

*Camada de piroclastos avermelhades que indicam possivel metamorfismo de contacto
feito pelo calor das escoadas;

*Existéncia de uma falha.
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FOTOGRAFIAS

g S R T

Mantos basalticos em disjun¢do prismatica pajeovale da Ribeira de Trindade com materiais
aluvionares

assente sobre rochas do Complexo Antigo

— -y

Mantos basalticos em disjun¢ao prismatica Depositos de piroclastos intercalados com
intercalados com piroclastos e depésitos de conglomerados
vertente
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Extracto da Carta geologica na escala 1/100.000

Descri¢ao do geossitio

A importancia deste local é evidenciada pela existéncia de um dos poucos afloramentos
do Complexo Antigo com complexo filoniano (fildes de carbonatito e fonotraquitico,
muitos dos quais cruzados entre si), pela abundancia de escoadas lavicas com disjuncdo
prismética intercaladas com piroclastos (que surgem as vezes compactados e
estratificados) e também pelz existéncia de conglomerados que se sucedem pelo
enchimento de paleovales.

Geomorfologicamente, & de salientar vales profundos escavados em mantos basélticos e
piroclastos intercalados e ainda o Monte Barro gue constitui um cone de piroclastos
formado anteriormente a formagdo da caldeira. Isto mostra uma clara alternancia das
fases efusiva e explosiva.

Também € observado uma falha normal que evidencia tectonica distensiva. Ainda pode-
se assinalar fildes ligeiramente dobrados. O basalto apresenta textura cumulativa
constituida por piroxenas (na maior parte) e e alguma olivina. Varias escoadas de
basalto escoridceo intercalado com basalto compacto.

Uma parte da ribeira encontra-se fechada por basaltos compactos intercalados com
piroclastos o que indica que quando existir 4gua, neste espago, podem formar cascatas.
Ainda constata-se duas frentes de formacgdo dos prismas, facto indicado pela
perturbagdo e arqueamento, e também o encontro de duas frentes, demonstrado pelo
facto de as fracturas ndo avangarem na perpendicular das frentes de arrefecimento, ou
seja, avangam como podem. Existemn depdsitos de cinzas que representam discordancia.
Niveis mais grosseiros estdo mais agregados.

A escolha deste local como geossitio, justifica-se pela sua raridade no contexto
geoldgico da ilha.
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FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS IGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos

especifique

Escoadas e piroclastos.

Estruturas vulcanicas

especiique

Cone de piroclastos e fildes.

Figura 5.2 — Exemplo de uma ficha de inventariagdo de geossitios (paginas 65-70).
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Para a area de interesse geoldgico elaborou-se uma ficha unica contendo
0s varios geossitios onde constam as mesmas informagdes encontradas na ficha
dos outros geossitios, com excepg¢ao das coordenadas geograficas e da cota.

A analise do conjunto destas fichas permite verificar que, entre os geossitios
inventariados, os conteudos geomorfoldgico, vulcanoldgico e estratigrafico sdo os
que mais se destacam, com quinze, nove e cinco locais, respectivamente (quadro
5.1).

Geomorfolégico Vulcanolégico Estratigrafico
Geossitios 1, 2, 3, 4, 5, 6, | Geossitios 8 e 9. Geossitios 1, 3 e 4.
7e09.
Na area de interesse Na area de interesse Na area de interesse
geoldgico os geossitios geoldgico, os geossitios geoldgico, os
A1,A2, A3, A4, A5, A6e | A1,A2, A3, A4, A5 A6 e geossitios A3 e A5.
A7. A7.

Quadro 5.1 — Principais interesses, relativamente ao seu conteudo, dos geossitios inventariados na
ilha do Fogo.

Relativamente as formagdes geoldgicas representadas, verifica-se que a
maior parte dos geossitios identificados correspondem a “Formacédo de lavas
recentes posteriores a formacdo da caldeira”. No entanto, existem também
geossitios associados a rochas do “Complexo interno antigo e sistema filoniano
associado” e da “Formacéao das lavas anteriores a formagao da caldeira”.

Dos geossitios inventariados, alguns apresentam necessidade de proteccéo
(quadro 5.2) face a possivel accdo de processos antropicos tais como
armazenamento de lixo, exploracdo de georrecursos, colheita de amostras e
vandalismo que podem conduzir a degradagcdo dos mesmos. Os que estdo
inseridos na area de interesse geoldgico, devido ao facto deste espaco fazer parte
de um parque natural, a sua proteccdo ja esta de algum modo assegurada pelo

enquadramento legal deste parque.

Accao de processos naturais | Accdo de processos antropicos
Geossitios 1,4,6 e 7. Geossitios 1, 3,6,7,8e9.
Na area de interesse geoldgico
os geossitios A1, A2, A4, A5,
A6 e A7.

Quadro 5.2 — Necessidade de protecgdo dos geossitios inventariados na ilha do Fogo.
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No que diz respeito a possivel utilizacao, verifica-se que a maior parte dos
geossitios inventariados possuem caracteristicas que permitem a sua integragéo
em actividades de natureza cientifica, didactica e turistica. Dada a ocorréncia de
um grande numero de geossitios com possivel utilizagdo no ambito turistico, sera
elaborada uma proposta de geoturismo para a valorizagdo do patrimonio geologico

do Fogo.

5.2. Quantificagdao dos geossitios

ApoOs a inventariagdo dos geossitios estes tem de ser submetidos a uma
quantificagdo. A quantificagdo do valor ou relevancia de cada geossitio facilitara
determinar uma seriacdo dos mesmos. Com a seriacao pretende-se estabelecer
prioridades nas ac¢des de Geoconservacdo a efectuar. Ou seja, esta seriagao
permitira orientar a escolha dos primeiros geossitios a serem sujeitos as etapas
posteriores de Geoconservagéao (Brilha, 2005).

A tarefa de quantificagdo ndo é simples, nem facil. Uma vez que os
principais critérios de base nao estdo bem definidos, muitas vezes ela ndo é
efectuada (Brilha, 2005). Contudo, é importante fazé-la pois ndo podemos cair no
extremismo de querer conservar tudo, é preciso estabelecer prioridades.

Tendo em conta a inventariagcdo realizada, a quantificagdo abrangera
somente os nove geossitios dispersos pela ilha do Fogo. Em relacdo a area de
interesse geoldgico ndo sera feita a quantificagdo por assumir uma relevancia
particular o que faz com que nao seja necessaria a sua comparagdo com 0s outros
geossitios. Esta area é valorizada devido ao facto de fazer parte de uma érea
protegida, o Parque Natural do Fogo (PNF), que a distingue dos outros geossitios.
Deve ser encarada numa categoria a parte porque ja estéo criadas as condi¢cdes do
ponto de vista legislativo, em termos de areas limitrofes e devido a existéncia de
uma estrutura de gestdo do parque.

O modelo da quantificagdo em que nos baseamos foi modificado a partir do
trabalho de Uceda (2000) in Brilha (2005) e os critérios utilizados foram:

A — Critérios intrinsecos ao geossitio:

* Abundéancia/raridade

* Extenséo

* Grau de conhecimento cientifico

* Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

* Diversidade de elementos de interesse

* Local-tipo
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* Associacao com elementos de indole cultural

* Associacao com outros elementos do meio natural

* Estado de conservacao

B — Critérios relacionados com o uso potencial do geossitio:

* Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagdgicas, turisticas,

recreativas)

* Condicbes de observacao

* Possibilidade de colheita de objectos geoldgicos

* Acessibilidade

* Proximidade a povoagdes

* Numero de habitantes

* Condigdes socio-econdmicas

C — Critérios relacionados com a necessidade de protecgéo do geossitio:

* Ameagas actuais ou potenciais

* Situagao actual

* Interesse para a exploragdo mineira

* Valor dos terrenos (euros/m?)

* Regime de propriedade

- Fragilidade

Estes pretendem ser objectivos de modo a que a quantificagdo seja a
menos ambigua possivel. Cada critério deve ser quantificado com base numa
escala crescente de 1 a 5. Apo6s todos os critérios se encontrarem devidamente
quantificados, é possivel determinar o valor final que define cada geossitio (Brilha,
2005). A quantificacdo dos nove geossitios inventariados com, base nestes critérios
apresenta-se no quadro 5.3.

Todos os geossitios foram considerados de ambito regional e/ou local de
acordo com Brilha (2005) uma vez que os critérios: abundancia/raridade, grau de
conhecimento cientifico, local-tipo, estado de conservacao, possibilidade de realizar
actividades (cientificas, pedagodgicas, turisticas, recreativas) e condicbes de
observagdo apresentarem valores abaixo dos sugeridos por este autor. Assim, a
quantificagao final é o resultado da média simples dos trés conjuntos de critérios (A,

B e C), segundo a férmula que se segue:
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5. Patrimoénio geologico da llha do Fogo

A+B+C

Q=

3

em que:

Q = quantificagéo final da relevancia do geossitio (arredondado as décimas)

A, B e C = soma dos resultados obtidos para cada conjunto de critérios

O quadro 5.4, para além da quantificacédo final (Q) para cada geossitio,

inclui ainda os resultados parciais finais para cada um dos critérios A, B e C.

Geossitios Critérios A+B+C Q
A B c

Geossitio 1 — Ribeira de Trindade e Monte Barro 26 24 20 70 23,3
Geossitio 2 — Praia de S. Filipe 20 27 22 69 23
Geossitio 3 — Monte Aimada 15 28 20 63 21
Geossitio 4 — Ribeira do Pico 21 19 24 64 21,3
Geossitio 5 — Miradouro do Alto Espigéo 23 15 26 64 21,3
Geossitio 6 — Ribeira de Caiada 21 22 22 65 21,6
Geossitio 7 — Escoadas lavicas do Corvo 30 19 23 72 24
Geossitio 8 — Monte Sambango 18 26 19 63 21
Geossitio 9 — Ponta de Salinas 23 21 25 69 23

Quadro 5.4 — Quantificagdo final (Q) da relevancia dos geossitios e resultados parciais

finais para os critérios A, B e C.

O valor de Q obtido permitiu proceder a uma seriagdo dos sitios

inventariados. Quanto maior o valor de Q, maior € a relevancia do geossitio e, por

conseguinte, mais urgente é a necessidade

geoconservagao (Brilha, 2005).

de serem aplicadas estratégias de

Assim, a partir dos valores de Q obtidos para os geossitios inventariados,

resultou a lista do quadro 5.5.

Ordem Geossitio Q
1 Geossitio 7 — Escoadas lavicas do Corvo 24
2 Geossitio 1 — Ribeira da Trindade e Monte Barro 23,3
3 Geossitio 9 — Pontas de Salinas 23
4 Geossitio 6 — Ribeira de Caiada 21,6
4 Geossitio 2 — Praia de S. Filipe 21,6
5 Geossitio 4 — Ribeira do Pico 21,3
5 Geossitio 5 — Miradouro do Alto Espigéo 21,3
6 Geossitio 3 — Monte Aimada 21
6 Geossitio 8 — Monte Sambango 21

Quadro 5.5 — Resultados da quantificagcdo dos geossitios.
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5. Patrimoénio geologico da llha do Fogo

A seriagado obtida pelos critérios atras referidos apresenta alguns resultados
com 0s quais nao concordamos, uma vez que, do conhecimento que temos de
alguns geossitios, julgamos que estes deviam apresentar outros valores de
quantificagdo. Por exemplo, o geossitio 6 (Ribeira de Caiada) poderia ter um valor
abaixo do encontrado em relagéo ao geossitio 4 (Ribeira do Pico) ja que representa
um exemplo de muitas outras ribeiras que apresentam as mesmas caracteristicas,
0 que ndo acontece com o segundo. O valor de quantificagdo mais elevado resulta
da sobrevalorizacdo do critério relacionado ao uso potencial, nomeadamente

devido ao seu interesse turistico.

Ordem Geossitio Q
1 Geossitio 7 — Escoadas lavicas do Corvo 24
2 Geossitio 1 — Ribeira da Trindade e Monte Barro 23,3
3 Geossitio 9 — Pontas de Salinas 23
4 Geossitio 2 — Praia de S. Filipe 21,6
5 Geossitio 6 — Ribeira de Caiada 21,6
6 Geossitio 4 — Ribeira do Pico 21,3
7 Geossitio 5 — Miradouro do Alto Espigéo 21,3
8 Geossitio 8 — Monte Sambango 21
9 Geossitio 3 — Monte Aimada 21

Quadro 5.6 — Seriacdo final dos geossitios apds correc¢des pontuais tendo em vista
especificidades pontuais de cada geossitio.

Existem alguns geossitios que possuem valores iguais de quantificagéo,
pelo que ha necessidade de definir prioridades tendo resultado o quadro 5.6. A
Praia de S. Filipe fica em quarto lugar devido ao facto de ser um dos poucos locais
na ilha a apresentar as caracteristicas deste geossitio (representatividade). O
geossitio Ribeira de Caiada, pela abundancia de outros locais com as suas
caracteristicas, fica em quinto lugar. A Ribeira do Pico deve ficar em sexto lugar
pela raridade que apresenta em termos de afloramento da formagao geoldgica mais
antiga da ilha e pela vulnerabilidade que apresenta, enquanto que o Miradouro do
Alto Espigao, por ndo apresentar grandes riscos, fica em sétimo lugar. O mesmo
acontece com os geossitios Monte Sambango e Monte Almada que ficam em oitavo
e nono lugar, respectivamente, principalmente no que diz respeito a

vulnerabilidade.
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5.3. Conservagao

Alguns geossitios, devido a sua fragilidade, merecem uma atencao especial
em relacdo a necessidade de se tomares eficazes medidas de conservacdo. Dos
geossitios inventariados, considera-se que necessitam de especial proteccdo as
escoadas lavicas do Corvo (geossitio 7), uma vez que constituem um geossitio de
elevada vulnerabilidade face a possivel deterioragdo resultante de acgdes
antrépicas (pisoteio, deposito de lixo, etc). Assim, propomos as autoridades locais a
vedacdo do geossitio de modo a ndo permitir o seu acesso indiscriminado. No
interior desta vedac&o dever-se-ia construir um trilho apropriado de modo a permitir
uma visita ao local minimizando os impactos negativos sobre o mesmo.

Na area de interesse geologico deve-se também criar um acesso apropriado
ao Pico Novo de modo a evitar a degradacéo das lavas que ficam no trajecto.

Convém nao esquecer que qualquer um destes geossitios precisam de
atencdo em matéria de deposigcdo de lixo, pelo que é importante educar a
populacédo local e os turistas para a adopgado de uma postura correcta em relagédo a
esta problematica.

De salientar ainda que a area de interesse geoldgico corresponde a area
abrangida pelo Parque Natural do Fogo, pelo que as potenciais medidas de

conservacao deverao ser coordenadas pela entidade gestora desta area protegida.

5.4. Valorizagéao e Divulgag¢ao do Patriménio Geolégico

O reconhecimento do elevado valor do patriménio geolégico da ilha do Fogo
justifica a necessidade de aplicacdo de uma estratégia de geoconservagao com
vista a sua preservagao, permitindo ao mesmo tempo que este patriménio que € de
todos seja valorizado e divulgado.

Segundo Brilha (2005), independentemente da sua relevancia e do ambito
em que se inserem, os geossitios que se encontram em melhores condigdes para
poderem ser alvo de estratégias de valorizagdo e divulgagdo sdo aqueles que
apresentam uma baixa vulnerabilidade de degradac&o ou perda. Pelo contrario,
geossitios com alta vulnerabilidade sé devem ser divulgados depois de
asseguradas as condi¢cdes necessarias a sua protecgdo e conservagdo. Antes de
se fazer a divulgagédo do patriménio geoldgico deve proceder-se a sua valorizagédo
através de um conjunto de acg¢des de informagéao e interpretacdo que vao ajudar o

publico a reconhecer o valor dos geossitios.
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Essas accgdes, prendem-se essencialmente, com a producdo de materiais
que devem ser dirigidos a audiéncias distintas, desde o publico em geral ao mais
especializado, sem esquecer o publico escolar. A produgcdo destes materiais deve
ser extremamente cuidada, quer no que diz respeito ao tipo de linguagem usada,
quer ao nivel dos conhecimentos geolégicos que s&o veiculados (Brilha, 2005). O
PNF tém produzido alguns materiais tais como: uma banda desenhada sobre uma
espécie da flora endémica da regido da Cha das Caldeiras e mapas sobre a ilha.

Um destino com potencialidades geoturisticas devera apresentar uma
estratégia de Geoconservagéo que garanta a sustentabilidade dos geossitios, uma
vez que, sem eles, nao existem razdes que o justifiquem (Brilha, 2005).

Dada a sua natureza vulcanica, a ilha do Fogo esta sujeita a um elevado
risco vulcanico e sismico. A esses riscos geologicos acresce o risco de movimentos
de massa de vertente (desmoronamentos) e os riscos hidrogeoldgicos (cheias). Os
efeitos mais temidos pela populagdo, que vive com extrema naturalidade as
erupgdes do vulcdo, sdo aqueles ligados as actividades antropicas que podem levar
a degradacdo do ambiente e a propagagao de um turismo nem sempre respeitador
do meio.

Devido a escassez de recursos naturais aptos a criacdo de produtos locais
voltados para o sustento econdmico da populagédo, o caminho mais valorizado para
o desenvolvimento passa pelo incremento do turismo. Isso, porém, comporta risco
de destruicdo do patrimonio natural, como em parte ja acontece em outras ilhas do
arquipélago.

Na ilha do Fogo, o turismo € ainda bastante limitado, em parte porque o
litoral nao oferece muitas praias passiveis de serem exploradas neste sentido. A fim
de preservar a originalidade da ilha e valorizar ao maximo as suas caracteristicas, é
preciso sensibilizar a populagdo quanto aos perigos apresentados por um turismo
de massas privilegiando, pelo contrario, as actividades turisticas ambientalmente
sustentaveis. Um dos meios para alcancar tal objectivo é privilegiar um turismo
mais seleccionado e respeitador, formando pessoal local como guias para
excursoes e roteiros de natureza. Isso permitiria abrir uma fonte de receitas interna,
compativel com a precariedade dos recursos.

O patrimoénio geoldgico, desde que devidamente enquadrado para fins
turisticos, proporciona aos turistas um recurso de lazer associado a conservagao e
proteccdo do ambiente. Dai acharmos que a melhor forma de valorizar o patriménio
geologico da ilha do Fogo € através de acgdes de geoturismo, tendo em conta as

suas caracteristicas e o numero de turistas que a visitam anualmente.
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O Geoturismo, para além de constituir uma fonte de postos de trabalho,
também favorece a divulgagao cientifica entre os turistas e a populagao residente, a
difusdo do conhecimento sobre os recursos oferecidos pelo territério e o
compromisso em valorizar patrimoénios naturais que nao podem ser desfrutados em
outros sitios e, portanto, devem ser absolutamente protegidos.

Tendo em conta as potencialidades da ilha do Fogo e o numero crescente de
turistas que visitam a ilha (cerca de 4000 visitantes por ano, de acordo com dados
do parque), pretendemos fazer uma proposta com vista a promover o geoturismo
na ilha e fazer esforgos para que seja implementada. Os turistas s&o de varias
nacionalidades sendo a maioria alemaes, franceses e escandinavos, aparecendo
também outras como italianos, holandeses, portugueses, brasileiros e espanhdis.
Normalmente sdo pessoas habituadas a fazer escaladas ou longas caminhadas,
voltadas para um turismo de natureza.

Propomos neste trabalho uma estratégia geoturistica para a ilha do Fogo
(ver 5.6) a ser implementada através do Parque Natural do Fogo (PNF), a qual
engloba as seguintes actividades: criacdo de trilhos geoturisticos na zona de Cha
das Caldeiras e de um percurso de automoével a volta da ilha; a produgdo de
materiais de divulgacdo para o Centro Interpretativo do referido parque e a

elaboragdo de um painel interpretativo a ser colocado no exterior deste centro.

5.5. Monitorizagao

Segundo Brilha (2005), uma estratégia de geoconservagdo nao deve
esquecer a monitorizagdo periodica, anual, dos geossitios. Ao longo do tempo, a
relevancia de um determinado geossitio pode ser alterada, devido a modificagao de
alguns condicionantes. Assim, para cada tipo de geossitio, devem ser criadas
estratégias para avaliar a vulnerabilidade dos mesmos e quantificar o grau dessa
alteracao.

Os técnicos responsaveis pela monitorizacdo deverao, de preferéncia, ter
acompanhado todas as etapas prévias de modo a ter uma percepg¢édo mais concreta
das modificagdes que os geossitios vao apresentando (Brilha, 2005).

O processo de monitorizagdo tem como finalidade a manutencédo da
relevancia do geossitio, 0 que permitira uma nova avaliagdo da sua vulnerabilidade
e a repeticdo de todo o processo previamente descrito.

Por estas razdes, esta etapa também n&o pode ser esquecida na aplicacéo
da estratégia de geoconservacéo aqui proposta para a ilha do Fogo.

Deste modo, a monitorizacao devera contemplar tarefas como:
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» Visitas periddicas a todos os geossitios de modo a avaliar a sua
vulnerabilidade;

» Fazer um levantamento fotografico em cada visita, de preferéncia as
fotos devem ser tiradas no mesmo local, de modo a permitir
possiveis comparacdes;

= Analisar possiveis causas de alteragdo da situacdo dos geossitios,
se causas naturais ou uso pelas pessoas;

= Estimativa do numero de visitantes e sua tipologia;

= Limpeza e manuteng¢do dos espacos;

5.6. Proposta de uma estratégia de geoturismo

Na ilha do Fogo, na regido de Cha das Caldeiras existe um vulcdo activo
que atrai anualmente muitos turistas, principalmente depois da ultima erupgdo em
1995. O Parque Natural do Fogo (PNF) apresenta o potencial necessario a pratica
do geoturismo sendo a geologia a componente mais notoria nesta regido, dai a
necessidade de se realgar a sua importancia para o parque. E de realcar que, o
parque tem trabalhado no dominio da valorizagdo do patrimdnio natural através de
projectos de cooperagdo internacional como a cooperagdo alemé e a cooperagao
italiana. Essas cooperagbes tém trazido frutos ao parque como a produgdo de
alguns mapas e de trabalhos ja publicados tais como dois trabalhos apresentados
no Simpédsio Ibérico do Ensino da Geologia/XXVI Curso de Actualizagao de
Professores de Geociéncias, em Aveiro.

Para que o geoturismo seja implementado com sucesso na ilha do Fogo é
fundamental e crucial a realizagdo de acgdes com enfoque divulgativo, tendo em
conta o nivel educativo e cultural dos turistas e da populagdo local, tentando
despertar o interesse perante as maravilhas que a geodiversidade oferece na ilha.
Para tal, deve haver um envolvimento ndo sé do PNF como também das autarquias
locais em consonéncia com as autoridades nacionais e os diversos sectores como
o turismo, a educacgéo, a proteccgao civil, etc.

O PNF abarca uma série completa de processos geoldgicos e paisagisticos
que ilustram a formagao de uma caldeira de deslizamento e um edificio vulcanico
explosivo pré-caldeira, assim como, uma série magmatica completa com materiais,
formas e estruturas vulcanicas bem conservadas tais como escoadas lavicas de
varios tipos, materiais piroclasticos variados, cones vulcanicos piroclasticos, etc.

Os visitantes sdo atraidos pela peculiaridade das paisagens, pela

curiosidade de observar um vulcdo activo e pela magnificéncia e beleza do lugar.
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Por isso, o parque deve ter fins geoturisticos pois assim praticar-se-ia um turismo
natural que valoriza, protege e conserva o ambiente (tanto biolégico como
geoldgico) e a cultura, locais de uma forma sustentada.

Para tal, é preciso entender a geodiversidade, em conjunto com a
biodiversidade da regido, o que permitira efectuar acgbes mais completas e
consequentemente, obter resultados mais precisos e duradouros quanto a
preservagcdo do meio ambiente, bem como uma experiéncia mais rica para o
visitante.

O impacto local deve ser imediato, reforgando a identificagao da populagao
com a sua regido e promovendo o renascimento cultural. Respeitando o meio
ambiente, o PNF deve estimular, por exemplo, a participagédo activa dos cidadaos
na planificagcdo das suas actividades, a criagcdo de empreendimentos locais
inovadores, pequenos negdcios € novos empregos, gerando novas fontes de lucro
para a populacao local além do desenvolvimento cientifico inerente a fungao do
parque.

O PNF deveria prover educagdo ambiental, treino e desenvolvimento de
pesquisa cientifica nas varias disciplinas das Ciéncias da Terra, e dar destaque ao
ambiente natural e as politicas de desenvolvimento sustentavel. Por isso, deve ser
criado pelas autoridades governamentais, pelas autoridades locais e pelos sectores
turistico, educativo, ambiental e protecgcéo civil um projecto de divulgacdo do seu
patrimonio natural e cultural com aplicagdo no geoturismo através de actividades
recreativas, educacionais e culturais que permitirdo usufruir e entender a natureza
local sem lhe causar danos significativos. Para tal, a primeira atitude a ser tomada é
despertar a sensibilidade dos envolvidos, atras referidos, para a defesa do
patrimonio natural, com o intuito de mostrar a importéncia da regido e realcar a
urgéncia da realizac&o desse projecto no parque.

Apobs a erupgao vulcanica ocorrida em Abril de 1995, Cha das Caldeiras viu
a sua importancia e notoriedade crescerem significativamente tanto a nivel interno
como externo. Nos ultimos anos, a ilha passou a receber a visita de vulcandlogos,
gedlogos, curiosos e aventureiros com a finalidade de efectuar estudos cientificos
ou simplesmente fazer a escalada do vulcdo. Neste quadro, constatou-se um nitido
aumento do fluxo turistico em direccdo a esta localidade, o que se traduz no
aumento do numero de agéncias de turismo a operar na ilha do Fogo tendo como
principal destino Cha das Caldeiras e o Pico do Vulc&o. Verificou-se ainda a
construgdo de duas unidades hoteleiras, o aumento do nimero de familias da
localidade que albergam em suas residéncias turistas nacionais e estrangeiros

(turismo de habitagdo) e o crescimento do niumero de guias turisticos. Contudo,
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esse aumento ndo tem significado um desenvolvimento endégeno da localidade.
Pelo contrario, a situacdo actual levanta alguns problemas e inquietacbes de
natureza ambiental, social e cultural tais como a ndo valorizacéo e preservagao do
patrimonio natural devido a algumas actividades desenvolvidas pela populagdo
local, como a pastoricia e a agricultura; o alto nivel de desemprego local que faz
com que a populagdo crie expectativas em relagcdo ao desenvolvimento turistico da
zona e a nao afirmacgao cultural em detrimento de outras culturas devido a presencga
de turistas.

Segundo Semedo (2005), os moradores das aldeias da Ch&, conhecedores
dos trilhos e dos acessos ao Pico, aproveitaram a oportunidade para improvisarem
servicos de guias na subida ao vulcdo o que implica falta de seguranca para os
turistas devido a nao formagéao dos referidos guias.

Devido a ndo existéncia de um regulamento macigamente divulgado e a
propria falta de sensibilizagdo da populagédo, os visitantes tendem a recolher
fragmentos de lavas de varios tipos como recordagédo, uma pratica habitualmente
proibida em areas protegidas em todo mundo.

Neste quadro, parece importante definir e implementar um conjunto de
medidas que possam, a um s tempo, preservar tanto a biodiversidade como a
geodiversidade e também garantir um desenvolvimento econdmico e social da
comunidade que tenha como usufruidores principais as populacdes locais. Para
isso, € necessario promover a qualidade em detrimento da quantidade.

Deverdo ser criadas algumas condicdées no parque de modo a receber
turistas, tais como:

* Implantagdo de infra-estruturas de alojamento (estabelecimentos de
campismo e albergues), que devem ser ligeiras tendo em conta a seguranca
€ a preservagao ambiental.

* Apoiar a formacao da populacao local em matéria de prestagao de servigcos
no ambito do turismo e atendimento publico, orientados pela oferta
especifica do Parque.

* Promover, perante as autoridades de Protecgdo Civil, a elaboracdo de um
Plano de Emergéncia Vulcanica na eventualidade de ocorréncia de
erupgdes, colaborando nos ensaios pertinentes e na execugdo do mesmo,
no caso de crise.

* Instalacdo de um sistema de monitorizagdo do Parque, no qual serdo
introduzidos, de forma regular, os seguintes dados: dados meteoroldgicos,
dados vulcanolégicos, dados sismolégicos e geofisicos, de modo a controlar

o comportamento do vulcdo tendo em conta a seguranga na regiao.
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No entanto, o facto da zona de Chéa das Caldeiras estar classificada como
zona de risco vulcanico, em termos de prevencdo, o numero de turistas a
pernoitarem dentro do Parque devera ser limitado e adaptado a capacidade dos
programas de emergéncia. Depois da erupgéo de 1995, foi instalada uma estagao
de vigilancia geofisica do vulcdo, com uma rede de sismoégrafos, controlada a partir
do Laboratério de Engenharia Civil na Cidade da Praia, e em rede com outros
centros nacionais. A instalagdo de telefones teve em consideragdo a necessidade
de contacto permanente com as duas aldeias que n&o possuiam estes
equipamentos antes 1995.

Durante a erupcao de 1995 a gestao da emergéncia foi entregue as Forgas
Armadas. Actualmente foi criado o Servigo Nacional de Protecgao Civil coordenado
pelas For¢cas Armadas que entre outras incumbéncias tém o acompanhamento do
vulcdo da llha do Fogo. O plano de emergéncia de 1995 fez a evacuagio da
populacdo do interior da Caldeira e de todas as aldeias da zona leste da ilha,
caminhos potenciais das correntes de lavas. Actualmente, existe um Plano de
Emergéncia para a ilha do Fogo que foi elaborado pelo Servico Nacional de
Protecgao Civil.

A coordenacao do parque devera realizar um conjunto de ac¢gdes e medidas
que permitam realgar as potencialidades geoturisticas da regido, nomeadamente:

a) Fazer um diagnéstico ambiental da éarea a nivel biolégico, geoldgico,
ecoldgico, cultural, etc., de modo a fazer um levantamento do potencial
geoturistico da regido;

b) Fazer uma inventariagdo dos geossitios para actualizar o conhecimento
geologico do parque que deve servir de base para a consolidacdo dos
documentos cartograficos geoldgicos existentes, com vista a gestao
ambiental e ordenamento do territorio.

c) Destacar os geossitios de modo a integra-los nos roteiros geoturisticos com
vista a sua preservacdo e aproveitamento como material turistico, didactico
e cultural.

d) Incluir o geoturismo na divulgagao turistica através da comunicagéo social,
Internet e outras. Por exemplo, pode-se efectivar essa acgdo através da
revista Fragata da companhia area nacional (TACV) ou outras que
existirem, ou que poderao vir a existir.

e) Definir regras de conduta para o geoturista, trabalhando em colaboragéo
com as pastas do turismo; elaborar guides de comportamento em
colaboracdo com o sector da educagdo tendo em conta a Educacao

Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel, etc.
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f) Promover acgbes de educacdo e sensibilizagdo sobre o patriménio

geologico e a geoconservagdo para as entidades governamentais e locais,

as instituicdes responsaveis pelo ambiente e pelo turismo, as associagdes

comunitarias, as escolas e o publico em geral de modo a mudar as visées

que a sociedade tem sobre o geodiversidade e sua conservagao.

g) Elaborar uma lista de modo a destacar o patriménio cultural local como

potencial para ser explorado como fonte de geoturismo focando a culinaria,

o folclore (danga e musica), a produgdo de vinho e a comercializagdo de

frutas e queijo produzidos localmente.

h) Produzir materiais de divulgacédo e orientacdo tanto para os guias como

para o publico em geral, tais como:

Painéis ilustrativos sobre as peculiaridades dos locais de interesse
geoldgico agucando o conhecimento geoldgico dos turistas. E focar
também nestes painéis a biodiversidade e a cultura da regido. Os textos,
em linguagem bastante simples e acessivel, devem estar disponiveis,
pelo menos, em dois idiomas (portugués e inglés). Esses painéis devem
ser concebidos de modo a cativar a atencéo do turista e ter um caracter
interpretativo. A mensagem deve ser agradavel e relevante para o
destinatario, devendo-se procurar estabelecer relagées com o quotidiano
e 0s conhecimentos do turista comum;

Guias geoturisticos e materiais de apoio como mapas, videos e roteiros

geoturisticos;

j) Deve-se apetrechar o Centro Interpretativo de modo a que as suas fungdes

sejam as seguintes:

Promover e apoiar a producao de diferentes materiais informativos, tais
como cartazes, desdobraveis, folhetos informativos, filmes, brindes e
brochuras de informacao;

Impulsionar a produgdo de artesanato local feito com material lavico,
expor amostras de lavas, rochas e outros materiais produzidos durante
erupgdes vulcanicas, maquetes que representem erupgdes vulcanicas,
etc.;

Realizar mini-cursos para publicos com faixas etarias diferentes
(criangas, adolescentes, jovens e adultos) sobre o parque, o vulcdo, as
rochas, a formacao dos diferentes tipos de lava, etc.;

Desenvolver actividades educativas e recreativas compativeis com a

conservagao dos recursos naturais e culturais da zona;
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* Promover excursdes para publicos diferentes desde criangas a adultos
com acompanhamento de guias devidamente credenciados;

* Promover a pratica de desportos radicais, principalmente na Bordeira
que pelas suas caracteristicas, possam ser praticadas de forma nao
nociva para a conservagao da natureza;

* Cuidar da implantacdo de miradouros, zonas recreativas, sinais
informativos e uma rede de trilhos pré-definidos para as excursbes
devidamente sinalizadas;

* Trabalhar em parceria com as escolas de modo a promover actividades

especificas para criancas de diferentes faixas etarias;

5.6.1. Percursos geoturisticos

Uma das estratégias que propomos € a implementacdo de percursos
geoturisticos que, para além de alguns dos geossitios ja inventariados, incluirdo

ainda outros locais, com interesse cultural (figura 5.3).

Figura 5.3 - Mapa dos percursos (a azul representa-se o percurso a volta da ilha e a
amarelo o percurso na Cha das Caldeiras) e respectivas paragens.
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Os percursos devem ser caracterizados em folhetos préprios para esse fim.
Estes folhetos servirdo para auxiliar o visitante ao longo do percurso, o qual pode
ser efectuado com ou sem guia. No caso de um percurso com guia, este devera
estar munido de cartazes com esquemas bastante elucidativos que auxiliam na
explicagdo de algumas paragens.

Na elaboragéo dos folhetos, deve-se ter cuidado com a linguagem utilizada
e criar-se uma mascote - “Burcan” termo criolo para vulc&o, a qual vai ao longo do
folheto fazendo provocagdes ao visitante que o |é. Para a mascote penso que o
parque devia langar um concurso de desenho para as criangas da zona de Cha das

Caldeiras ou mesmo de toda a ilha do Fogo.

5.6.1.1. Percurso de automovel a volta da ilha

Para o turista que vai passar alguns dias na ilha propomos um percurso, de
2/3 dias, de automoével a volta da ilha de modo a visitar todos os geossitios de
interesse cientifico, didactico e turistico oferecendo um contacto visual e directo
com as diferentes componentes geoldgicas da ilha. Este percurso visa salientar a
interaccdo entre a componente natural e a populagdo para a qual estas
caracteristicas do territdrio constituem por vezes fonte de risco, para além de
representar um recurso a valorizar.

Propdem-se para este percurso nove paragens, onde estdo incluidos todos
os geossitios inventariados para a ilha do Fogo, partindo da cidade de S.Filipe e
procedendo no sentido horario.

Apresenta-se, de seguida, o que podera ser o texto de um possivel folheto

de acompanhamento deste percurso.

Vamos conhecer a llha do Fogo

Ola, sou o Burcan e estou aqui para vos guiar numa viagem ao longo da
histéria da ilha do Fogo com cerca de 65 milhdes de anos (Ma). Proponho-vos uma
série de paragens ao longo deste percurso, as quais vos demonstrardo o quanto
esta terra onde nasci e cresci ja sofreu tantas transformagdes. Aproveitem para

desfrutar destas belas paisagens e bom percurso!
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Paragem 1 — Ribeira do Pico

O percurso prossegue até Ribeira do Pico que constitui uma raridade em
termos de formagbes geoldgicas na ilha. Ao longo da ribeira ocorre um pequeno
afloramento da formacdo geolégica mais antiga da ilha (cerca de 65 Ma) que
constitui o substrato dos mantos basalticos e piroclastos intercalados.

As rochas mais antigas identificam-se facilmente pela sua cor clara e por
iniUmeros fildes que as cortam (foto 1).

No leito da ribeira s&o
encontrados areias e depdsitos de
enxurrada pertencentes a formacgao

mais recente da ilha.

Foto 1 — Fildes de carbonatito na

Ribeira do Pico

Paragem 2 — Praia de S.Filipe

Nas falésias da praia de S.Filipe observa-se basaltos, que devido a
condigdes particulares do arrefecimento da lava, apresentam uma estrutura em
colunas (disjuncédo prismatica colunar) (foto 2). Por vezes, estes basaltos estido
intercalados com fragmentos rochosos de diversas dimensdes: os piroclastos. Em
alguns pontos, os basaltos apresentam uma estrutura resultante da sua alteragao
que provoca uma escamagcgao da rocha com um aspecto do tipo “casca de cebola”
(disjungao esferoidal).

Esta alternancia de camadas de basalto com piroclastos representam
mudangas no tipo de actividade
vulcanica (basaltos: actividade
efusiva; piroclastos: actividade
explosiva). Na praia ocorrem
areias negras basalticas
evidenciando um intenso

processo erosivo do mar.

Foto 2 — Praia de S. Filipe
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Paragem 3 — Monte Almada e Ribeira de Trindade

Este geossitio encontra-se numa antiga pedreira que se encontra
desactivada no momento. O Monte Almada constitui um cone de piroclastos (foto 3)
formado antes da formacao da caldeira e apresenta piroclastos intercalados com
basaltos em disjungédo colunar e esferoidal. A disposicdo das colunas de basalto
sugere que estas rochas se
tenham formado por
arrefecimento de uma escoada
de lava que preencheu um

antigo vale.

Foto 3 — Monte Almada

Paragem 4 — Ponta de Salinas

Segue-se para o NO da ilha até Ponta de Salinas onde se pode observar
alternancias de escoadas de lavas muito antigas, erodidas pelo mar e com aspecto
esverdeado com basaltos em disjung&o colunar. As rochas deste local apresentam
uma elevada quantidade em olivina: um mineral de cor esverdeada que também se
pode observar facilmente na areia e
cascalhos da praia deste geossitio. E
ainda possivel observar tuneis lavicos por
onde circularam no passado as escoadas
(foto 4).

Foto 4 - Tunel lavico erodido em
Ponta de Salinas

Paragem 5 — Monte Sambango (Mosteiros)

7

Seguindo para Mosteiros é possivel observar uma série de aldeias

edificadas na plataforma marinha de Fajazinha (onde também se encontra o
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aérodromo dos Mosteiros) e testemunhos de depdsitos piroclasticos entre os quais
o Monte Sambango (foto 5).

O monte Sambango é um cone vulcanico que se encontra parcialmente
desmantelado permitindo ver o conjunto de materais piroclasticos que o constituem
e a respectiva estrutura interna.

Uma das principais falhas geoldgicas que atravessam a ilha do Fogo de
Norte a Sul ocorre neste ponto, o que
pode eventualmente explicar o]

desmantelamento do cone vulcanico.

Foto 5 — Vista parcial do monte Sambango

Paragem 6 — Lavas encordoadas do Corvo

Ao longo da estrada, pode-se contemplar magnificos exemplares de lavas
encordoadas principalmente nas imediagcbes da aldeia de Corvo (foto 6). No
entanto, neste geossitio estas lavas encordoadas apresentam caracteristicas que
as revestem de grande relevancia cientifica e didactica. As lavas encordoadas
resultam do arrefecimento de lavas relativamente fluidas enquanto se deslocam
para as zonas mais baixas. E assim possivel compreender como ocorreu este
fendbmeno, uma vez que estas evidéncias sdo de qualidade excepcional. Ocorrem
ainda algumas escoadas que, por terem
sido mais viscosas, deram origem a
estruturas distintas, com um aspecto mais
fragmentado.

Destaca-se a presenca de alguns
tuneis lavicos e, ainda abatimentos de

tectos destes tuneis.

Foto 6 — Pormenor de lavas
encordoadas na regiao de Corvo
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Paragem 7 — Vales de ribeiras - Ribeira de Caiada

Continuando o percurso para Sul observamos, ao longo da estrada,
contemplar magnificos vales de ribeiras profundamente escavados pelas aguas das
enxurradas. A Ribeira de Caiada (foto 7) € um exemplo dessas ribeiras com
aspecto particularmente interessante.

As ocasionais chuvas que caem na ilha escorrem ao longo da superficie
dando origem a violentas enxurradas com efeitos destrutivos assinalaveis, por
vezes provocando o corte da estrada.
Estes vales relativamente sinuosos
sdo tipicos deste tipo de fenémeno

violento mas de curta duragao.

Foto 7 — Ribeira de Caiada

Paragem 8 — Miradouro do Alto Espigao

Perto de Tinteira-Cova Matinho, num ponto de observagdo panordmico, pode-se
observar majestosas escoadas de lava negra (foto 8), inclusive a de 1951 que,
ap6s percorrer a encosta leste do vulcdo, soterrou a aldeia de Bombardeiro
(edificada sobre uma plataforma de abrasdo marinha localmente conhecida como
“faja@”) e atingiu o mar. Podem-se observar zonas de contacto entre a escoada
lavica de 1951 com os derrames precedentes, ja alterados e, consequentemente,
facilmente identificaveis pelos seus tons mais acastanhados.

Deste miradouro pode-se observar ainda
escoadas lavicas e depdsitos de vertente,

muito espessos, no flanco Leste do vulcao.

Foto 8 - Vista do Vulcdo apartir do
miradouro do Alto Espigéo
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Paragem 9 — Entrada do parque

A Ultima etapa, com certeza a mais espectacular, leva-nos a entrada do
Parque Natural do Fogo onde termina este percurso. Deste local temos uma
perspectiva magnifica da enorme caldeira vulcanica com cerca de 60 km? de area
assim como das diversas escoadas lavicas que preenchem completamente o fundo
da caldeira. Estas escoadas formadas durante
erupgoes vulcanicas que ocorreram ao longo
do tempo, apos a formagdo da caldeira,
originam um fundo aplanado de onde

sobressai o vulcdo do Pico. Toda a area do

Parque Natural do Fogo pode ser considerado
um auténtico monumento geolégico pelo que
se sugere que siga o percurso proposto para a

Cha das Caldeiras.

Foto 9 — Vulcdo do Fogo vista a
entrada do parque

Foto 10 — Entrada da Cha das Caldeiras

5.6.1.2. Percurso na area da Cha das Caldeiras (dentro dos limites do parque)

Foi projectado um percurso dentro da zona de Cha das Caldeiras tendo em
conta os limites do Parque Natural do Fogo (PNF) com inicio na entrada do parque.
No mesmo sdo propostas oito paragens, em que algumas correspondem
aos geossitios inventariados na area de interesse geoldgico enquanto outras

ilustram aspectos socio-culturais de particular interesse.
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Cada paragem devera ser identificada por uma placa de madeira, sendo a
ligacdo entre as paragens feita através de sinaléticas que deverdo mostrar o
sentido do percurso.

Para o ponto 2, o Pico do Fogo (o vulcdo) propomos uma escalada que
pode ser realizada no dia a seguir a este percurso, ja que a mesma tem de
comecar bem cedo (ver 5.6.1.3).

Na paragem 5, as aldeias de Portela e de Bangaeira, o objectivo é mostrar a
vivéncia da populagéo local, tendo em conta a cultura e a natureza locais, e fazer
com que o turista entre em contacto com os habitantes de modo a partilhar
experiéncias. O turista podera ainda obter visitar o Centro de Informagcdo do PNF e
adquirir produtos regionais na Loja de Vinhos.

A paragem 8, Monte Velha, tem como objectivo a apreciacdo de elementos
da biodiversidade, sendo algumas espécies endémicas da Cha das Caldeiras e da
ilha e, ainda, mostrar a diversidade de paisagens dentro da mesma area.

Apresenta-se de seguida o que podera ser o texto de um possivel folheto

de acompanhamento deste percurso.

O vulcao e as suas gentes

Paragem 1 — Entrada do Parque Natural do Fogo (PNF

Este geossitio marca a entrada do Parque Natural do Fogo (foto 1) e
constitui um miradouro pois permite observar uma fantastica paisagem. Deste local
temos uma perspectiva magnifica da enorme caldeira vulcanica com cerca de 60
km? de area assim como das diversas escoadas lavicas que preenchem
completamente o fundo da caldeira. Estas escoadas formadas durante erupcgdes
vulcanicas que ocorreram ao longo do tempo, apdés a formacédo da caldeira,
originam um fundo aplanado de onde
sobressai o vulcdo do Pico e dois
cones adventicios (Monte Orlando e
Monte Rendall formados na erupgao
de 1951).

Foto 1 — Entrada do Parque Natural do Fogo
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A caldeira, localmente referida como a “Cha das Caldeiras” (foto 2), teria sido

formada por afundimento circular de um antigo edificio vulcanico, aparentemente

em dois episddios sucessivos de colapso.

Foto 2 — Vista da caldeira a partir do topo do vulcdo

Paragem 2 — Cone de escérias edificado na erupgao de 1995

Este € o mais novo cone (foto 3) da ilha do Fogo e de todo arquipélago
tendo sido edificado durante ultima erupgao, ocorrida em 1995.

A partir do topo deste cone tem-se uma vista excelente do campo de lavas
que preenche a base da caldeira assim como da Bordeira. Durante a erupcgédo de
1995 foram emitidos varios tipos de lavas com diversos graus de viscosidade que

JI—

chegaram a provocar o corte da estrada

de acesso das povoacdes de Portela e
Bangaeira e a soterramento da aldeia de

Boca Fonte.

Foto 3 — Vista do Pico na vertente SO com o
cone edificado em 1995

Neste geossitio ocorrem grutas vulcanicas (foto 4), que podem atingir varios

metros de comprimento, resultantes da escorréncia de lavas fluidas.

Foto 4 — Aspecto do tecto de uma gruta
vulcanica
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Paragem 3 — Campo de Lavas

Ao longo da estrada podem-se observar diversas escoadas lavicas
originadas por erupgdes distintas (foto 5). As varias erupgdes histéricas, inclusive
as duas ultimas de 1951 e de 1995, podem ser distinguidas pela cér, sendo as mais
antigas as mais claras e as mais recentes mais escuras. Este geossitio apresenta
varios tipos de lavas que evidenciam o arrefecimento das referidas lavas e com
diferentes aspectos. As lavas encordoadas resultam do arrefecimento de lavas
relativamente fluidas enquanto se deslocam para as zonas mais baixas (lavas do
tipo “pahoehoe”) (foto 6). Ocorrem ainda algumas escoadas que, por terem sido
mais viscosas, deram origem a estruturas distintas com um aspecto mais

fragmentado (lavas do tipo “aa”) (foto 7).

Foto 5 — Vista do campo de lavas no
topo do cone formado em 1995

Foto 6 — Lavas encordoadas do ) .

tipo “pahoehoe” Foto 7 - Lavas do tipo aa
intercaladas com lavas do tipo
“pahoehoe”
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Paragem 4 — Bordeira

Ao longo de todo o percurso a observacado da Bordeira € uma constante.
Com efeito, a caldeira é circundada por uma extensa parede, que pode atingir
altitudes da ordem dos 1000 m, localmente conhecida como Bordeira (fotos 8 e 9),
que constitui um semi-circulo pois a mesma encontra-se aberta no lado Leste. A
auséncia da parte leste da Bordeira é atribuida a um grande escorregamento, por
accao da gravidade, que tera deslocado estes materiais em direcgdo ao mar.

Na parte interior da “Bordeira”, observam-se inumeros fildes que, em alguns
casos, sao correlacionaveis com cones adventicios no seu exterior. A Bordeira

corresponde a estrutura de um antigo edificio vulcanico que teria existido antes do

formacéao da caldeira e antes da formagao do actual vulcdo do Pico do Fogo.

Foto 8 - Panoramica da Bordeira do lado Oeste do vulcdo

Foto 9 - Panoramica da Bordeira do lado Norte do vulcao

Paragem 5 — Aldeias de Portela e de Bangaeira

Constituem duas pequenas aldeias tipicas da zona da Cha das Caldeiras,
localizadas na base do vulcdo, cuja populagao tem uma forte componente cultural.
O terreno fértil na base do Pico do Fogo é usado em culturas, nomeadamente de

uva com a qual é produzido o Vinho do Fogo, localmente denominado “manecon”,
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que representa uma das poucas fontes de rendimento da populagéo, juntamente
com a produgéo de café e de frutas como a manga, a papaia, o figo, o marmelo e a
maca. Além de existirem na caldeira, as culturas encontram-se também e,
sobretudo, nos flancos do vulcdo, com predominancia nos lados Sul e Oeste da

ilha, de modo a receber as massas de ar himida dos ventos aliseos.

Fotos 10 e 11 — Frutas cultivadas na base do
vulcdo

Para além da pratica da agricultura, a populagdo dedica-se a pecuaria, a
partir da qual fabricam do queijo tradicional da ilha, ao turismo de habitagcdo e a
producao de artesanato com material lavico.

Entre as duas aldeias encontramos um Centro de Informacdo do PNF com
informacdes diversas sobre a area e uma loja de artesanato com produtos

regionais.

Foto 12 e 13 — Variedade e produtos expostos na Loja dos Vinhos
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Foto 14 e 15 — Aspecto da Loja dos Vinhos e do Centro de Interpretagdo do PNF

Paragem 6 — Perimetro florestal do Monte Velha

Representa o unico perimetro florestal da ilha criado a partir de grandes
campanhas florestais nas zonas altas, realizadas em 1950, que introduziu em
grande escala arvores exoticas para todas as ilhas e um sacrificio em massa da
flora endémica de altitude. A localizacdo deste perimetro florestal aproveita ao
maximo a chegada das massas de ar humidas que véem de nordeste.

Das 87 espécies endémicas de plantas superiores existentes no
arquipélago, a llha do Fogo preserva 37 espécies (Brochman,1997, Hansen, 1993
in Semedo, 2004) 5 sdo endémicas exclusivas da llha do Fogo. De toda a flora,
59% é composta por espécies indigenas das quais 50% s&o endémicas (Leyens,
2002 in Semedo, 2004)).

A proteccdo da Dbiodiversidade,
especialmente a protecgdo das espécies
vegetais endémicas, constitui um dos

motivos da criacdo do parque.

Foto 16 — Perimetro florestal do Monte
Velha

Paragem 7 — Pico do Fogo
Pico do Fogo (fotos 17 e 18) ou vulcdo, como é localmente conhecido,

constitui o “ex-libris” da geodiversidade de Cabo Verde. E o cone principal de um

vulcao activo que constitui o ponto mais elevado da ilha e do pais (2829 m). Este
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7

vulcdo, € um gigantesco cone de cinzas e escorias vulcanicas intercaladas de
episoédios lavicos.

Nas encostas do vulcdo do Pico existem depdsitos de vertente formados a
partir do escorregamento dos materiais piroclasticos que maioritariamente

constituem este edificio. Propomos uma escalada ao vulcao de onde se observa

uma paisagem inesquecivel.

Fotos 17 — Vista do vulcdo a entrada Fotos 18 — Vista do vulco no lado leste
do parque dailha

5.6.1.3. Escalada ao Pico do Fogo

Dado que a maior parte dos turistas que visitam a ilha fazem-no com o
objectivo de escalar o Pico do Fogo, devido a magnifica vista panoradmica que se
tem da caldeira da Cha, propomos dois circuitos para essa actividade. Apds a
erupcao de 1995, os moradores das aldeias da Cha, conhecedores dos trilhos e
dos acessos ao Pico, improvisaram servigos de guias na subida ao vulcdo. O PNF
fez alguma formagéo de guias de escalada para jovens desta zona, que trabalham
actualmente com os turistas, existindo presentemente cerca de quinze guias.

Para se fazer uma escalada ao Pico do Fogo é preciso comegar bem cedo,
por volta das seis da manha. E essencial que as pessoas usem roupas, calcado e
materiais apropriados a este tipo de actividades e que estejam em boa forma fisica
pois a escalada implica um elevado grau de esfor¢co em termos fisicos. O trajecto
desde as aldeias de Bangaeira e Portela ao topo do vulcdo corresponde a um
desnivel da ordem dos 1100 m, a maior parte em terreno instavel e ingreme (figura
5.4).
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Figura 5.4 — Entre o topo do vulcédo e a aldeia da Portela, local de inicio para a subida,
verifica-se um desnivel da ordem dos 1100 m.

Tendo em conta este grau de dificuldade, sugerimos duas modalidades para
a escalada:

a) Subida até cerca de 2000 m de altitude (que corresponde a um desnivel
de 350 m relativamente as aldeias referidas) para as pessoas que apresentem
alguma limitacdo em termos fisicos. A vista panoramica a esta cota ndo difere muito
da que se obtém do topo do vulcao, pelo que € um bom compromisso entre o
esforco despendido e a panoramica que se pode observar sobre a Cha das
Caldeiras e Bordeira.

b) Subida até o topo do vulcido, para as pessoas em boa forma fisica e
habituadas a escaladas (embora esta subida n&o implique a utilizagdo de
equipamento técnico). A chegada ao topo do vulcéo oferece ao visitante uma vasta
panorédmica da parte Norte da Cha das Caldeiras permitindo mesmo alcangar o
mar. Ainda no topo é possivel descer a cratera do vulcado onde ocorrem algumas
fumarolas.

A descida do vulcao é, em grande parte, efectuada sobre depdsitos
piroclasticos de vertente ndo consolidados (figura 5.5). Quer esta descida como a
prépria ascensao ao vulcao devera ser, a curto prazo, controlada pelo PNF. Com
efeito, levantam-se questdes quer de seguranca dos turistas como da prépria
conservagao das diversas estruturas vulcanicas do vulcdo. Face ao numero
crescente de visitantes, é desaconselhavel que a subida e descida ao vulcao se

efectue de forma anarquica, tal como acontece presentemente. Seria interessante
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efectuar um estudo do impacte que estas visitas estdo a ter na geodiversidade do
vulcdo recorrendo, por exemplo, ao registo fotografico periédico das diferentes

estruturas.

Figura 5.5 — Descida do vulcéo pelos depositos piroclasticos de vertente ndo consolidados.

5.6.2. Materiais de divulgag¢ao do Centro Interpretativo

Recentemente, foi construido na aldeia da Portela um Centro de
Interpretacado do PNF (figura 5.6). Como qualquer centro interpretativo, & desejavel
que este local oferega aos visitantes informagdes variadas quer sobre os aspectos
naturais e culturais do parque como das actividades que ali podem ser
desenvolvidas. Face a extraordinaria importancia que a geodiversidade possui no
PNF, é desejavel que se disponibilizem diversos materiais de divulgagéo alusivos a
geologia da ilha, tais como lapis, borrachas, réguas, canecas, bonés, t-shirts, porta-
chaves, etc., que podem constituir importante fonte de rendimento para o centro

interpretativo.
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Figura 5.6 — Centro Interpretativo do Parque Natural do Fogo na Portela (Cha das
Caldeiras).

Propde-se, ainda, marcadores de livros com a descricdo de cada uma das
paragens dos percursos propostos, assim como a reprodugdo da mascote do
parque em varios formatos e materiais diversos (plastico, borracha, etc.). Esses
materiais também poderdo servir de brindes para as criangcas, no caso de
participarem em actividades desenvolvidas no parque, de modo a estimula-las e a
incentiva-las. Outros materiais de natureza didactica como réplicas, em plastico e
borracha, do vulcao, dos diferentes tipos de lava, da bordeira, da caldeira, da ilha,
etc., podem igualmente constituir uma base para merchandising do PNF.

De modo a envolver o artesanato local e com o objectivo de divulgar a
geodiversidade do parque sugerimos, igualmente, o fabrico de artesanato com

material vulcanico, como miniaturas de casas tipicas da regido, vulcées, etc.

5.6.3. Painel interpretativo para Cha das Caldeiras

Propomos ainda, a elaboragcdo de um painel interpretativo que devera ser
instalado junto ao Centro Interpretativo do PNF. O painel tem, como objectivo
principal, fazer uma apresentagdo geral da geodiversidade da ilha do Fogo e, em
particular, de aspectos da zona de Cha das Caldeiras.

No entanto, este painel devera ser um entre outros, que terao informacdes
sobre os geossitios propostos, e que se espera que o parque elabore e instale em
pontos chave do mesmo.

O painel interpretativo devera ser produzido, de preferéncia, recorrendo a

informacao grafica e a pouco texto. De modo a facilitar a futura produgdo deste
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painel, propomos que o0 mesmo seja baseado, fundamentalmente, em 4
conceitos/ideias chave:

- Um mapa da ilha com os geossitios e os percursos assinalados de modo a
chamar a atencéo para a geodiversidade da ilha. Alguns destes geossitios podem
estar representados por fotografias pois € uma forma de o visitante ficar a saber
que a geodiversidade da ilha ndo se resume ao que se vé no parque;

- Um mapa com as erupg¢oes histéricas da ilha para realgar o facto de o Pico ser um
vulcao activo (mapa em anexo);

- Um esquema da ilha que represente o edificio vulcanico no seu todo, isto é, deve-
se mostrar a altitude do vulcdo (2892 m a partir do nivel do mar) e também a parte
imersa da ilha que tem uma altitude de cerca de 4000 m. Com este esquema
pretende-se fazer uma comparacao da altura deste vulcdo com a de outros vulcées
a nivel mundial e mostrar que o vulcdo do Fogo (com cerca de 7000 m) constitui um
dos vulcdes mais altos do mundo.

- O ultimo esquema devera apresentar as diferentes fases de evolugdo que o
vulcado foi sofrendo até dar origem as diversas estruturas vulcanicas da zona da
Cha das Caldeiras: a caldeira, a bordeira e o Pico. Pretende-se, assim, que o
visitante conhega os fendmenos que deram origem a morfologia actual de modo a
melhor compreender o significado dos elementos da geodiversidade que se podem

observar deste local.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

A gestédo e a conservagao do patrimoénio natural devem ter uma influéncia
directa nas politicas de Ordenamento do Territério de um pais. S6 assim se pode
assegurar que as actividades antropicas salvaguardem as riquezas geoldgicas e
biolégicas promovendo, simultaneamente e de forma sustentavel, a sua valorizagao
€ uso.

A geodiversidade da ilha do Fogo inclui inUmeros aspectos com admiravel
interesse, pelo que se verifica a necessidade de realgar o papel da Geologia nos
varios sectores de actividade da ilha, promovendo uma igualdade de tratamento
com as politicas de conservagao da biodiversidade.

Para se alcancarem os melhores resultados na conservagéo do patriménio
geologico da ilha do Fogo temos de comecgar pela educacédo. Porém, antes de
educarmos o publico em geral, devemos educar os governantes, politicos e
autoridades em geral, com o objectivo de os sensibilizar para a tematica da
geoconservagao. S6 assim, conseguir-se-a mudar as politicas concretas referentes
a estas areas em diversos sectores (economia, turismo, poder local, etc.).

Também é fundamental incentivar a educagao a nivel local trabalhando em
parceria com as associa¢des locais, de modo a promover a educacao da populacgéo
que passara assim a ter uma visao diferente dos recursos naturais, reforcando os
lagos afectivos que ligam as pessoas as regides onde vivem. S6 assim as
populagdes valorizardo o patrimonio geoldgico da regido onde vivem e terdo
respeito pelo equilibrio ambiental visto isso ser necessario ao seu bem estar e
melhoria da qualidade de vida a pensar nas geragdes futuras.

De realcar que a caréncia de legislacdo apropriada nesta area constitui,
muitas vezes, um empecilho para a tomada de decisbes e para a realizagao de
accoes. A adopcdo e a implementagcdo de medidas legislativas adequadas a
geoconservagao constitui uma necessidade premente, essencialmente quando se
geram conflitos entre a necessidade de conservagéao e a possibilidade de obtengéo
de lucros facies e imediatos. O enquadramento legislativo nacional referente a
geoconservagao e gestdo sustentaveis do patrimoénio geoldgico € praticamente
nulo. Porém, apesar da sua reconhecida insuficiéncia, um conjunto de medidas
legislativas vém sendo discutidas e aprovadas de modo a criar um quadro legal
caboverdiano que permita um controlo mais directo sobre os factores que afectam,

de forma negativa, o ambiente.
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Com base nos trabalhos de campo foram seleccionados nove geossitios
distribuidos pela ilha e uma &area de interesse geologico, constituida por sete
geossitios, localizada na zona de Cha das Caldeiras e integrada no Parque Natural
do Fogo.

Estes geossitios, cuidadosamente caracterizados, apresentam conteudos
variados que podem ser utilizados para fins didacticos, cientificos e/ou turisticos. A
caracterizagdo dos mesmos pretendeu facilitar a sua valorizagao e utilizagédo para
os fins referidos. Em termos de distribuicdo geografica, os geossitios estdo
distribuidos de forma regular pela ilha sendo todos de facil acessibilidade. A sua
selecgao, teve por base a descricdo de pontos considerados importantes para a
caracterizacao da geodiversidade da ilha do Fogo, tendo como principal finalidade a
sua preservacgao, valorizagdo, promogao, divulgacdo e utilizagdo para fins
geoturisticos.

A promogao do geoturismo devera emergir como actividade eleita pelo
governo para viabilizar a promo¢do do desenvolvimento sustentavel,
particularmente no Parque Natural da Illha do Fogo. E necessario um grande
trabalho de sensibilizagdo das entidades governamentais e locais, pois as questdes
do patrimonio geoldgico ainda estdo longe da aceitagdo de protecgdo que € dada
aos valores biolégicos. No decurso deste trabalho, verificamos que a paisagem de
Cha das Caldeiras ja é valorizada pela presenca de turistas na area do PNF. Neste
sentido, propusemos dois percursos geoturisticos de modo a promover a
geodiversidade da ilha.

Dos geossitios inventariados, alguns apresentam necessidade de proteccéo
face a possivel acgdo de processos naturais e antropicos que podem conduzir a
degradagao dos mesmos. Os que estdo inseridos na area de interesse geoldgico,
devido ao facto deste espacgo fazer parte de um parque natural, a sua protecgao
deve ser integrada nos planos de gestado do parque. Face ao seu invulgar interesse
cientifico-didactico, e apesar de se encontrar fora do parque, convém destacar a
necessidade de conservacdo do afloramento de lavas encordoadas do Corvo
(geossitio 7).

Esta dissertacdo pretendeu criar uma certa afinidade entre a populacao da
ilha e a geodiversidade local. Em cada um dos geossitios considerados,
procuramos descrever e caracterizar as formagdes geoldgicas, o tipo de utilizagao e
o tipo de interesse para que os potenciais visitantes possam compreender e

desfrutar um pouco da histéria geolégica da ilha.

104



6. Consideragées finais

Esperamos, igualmente, que as propostas apresentadas sejam
implementadas brevemente pelo Parque Natural do Fogo (PNF) para uma melhor

gestado do patriménio natural (biolégico e geolégico) do parque e da ilha do Fogo.
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QUADRO DAS ERUPGCOES NA ILHA DO FOGO
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Quadro das Erupgoes da ilha do Fogo

Data Posicao das Caracter da Natureza dos produtos Derrames de lava Duragao Outros fenémenos
crateras emissao
1500 Cone principal e | Explosivo, com | Cinzas grosseiras e pedra- Muito
um dos flancos paroxismos pomes prolongada
1564 Cone principal? Explosivo - - Prolongada’?Z -
1569 (11, IX)1 Cone principal? Explosivo Grande chuva de cinza - Prolongada’?Z -
1604 (entre 10 | Cone principal e Chama, vapores sulfurosos Prolongada? *
e 22, 1) seus flancos
1664 Cone principal e | Explosivo e | Grandes pedras ardentes. Entraram no mar - | -
outras 2 bocas efusivo
1675 e e
1680 e Tremores de terra?
1683 ((?utono) Cone principal Grandes chamas | - | e e
1689 Cone principal Explosivo Chama, fumo, vapores | ————— | e e
sulfurosos, pedra-pomes
1693 (17, XII)' Fumo, faiscas | | e
1696 (5-6, X) " | Cone principal Explosivo Fogo, fumo, cinzas e pedras ---- Prolongada? | = -
1697 (2-5, lll)" e
1699 (11) Cone principal Chamas Fogoenuvensdefumo | = - | eem | e
1712 Cone principal — Fumos | e e e
1713-—-- | - Chamas e grossas nuvens |  -—— | - | e
de fumo
Entre 1721 e | Cone principal -—-- Pedras incandescentes, | 00— | e | e
1725 cinzas, rios de lava
1761 - Explosivo e| e e . e
efusivo

17697 Ou Faldas do cone i T e I I

17747 principal, lado sul

1785 (24, 1) Fraca actividade no | Explosivo e | Escorias e cinzas, lavas | Da abertura a norte da | 32 dias Precedida de abalos de
cone principal (?). | efusivo, maior | escoriaceas e fluidas. Chéa até ao mar. terra e ruidos
Véarias bocas do | violéncia nos subterraneos.
lado norte primeiros 7 dias.

1799 (2, VI) Cone principal?, | Explosivo e | Chuva de cinzas? Escorias, | Da abertura norte da | 26 dias Precedida de abalos de
varias bocas do | efusivo, maior | cinzas e lavas. Cha até ao mar em terra e ruidos
lado norte violéncia nos duas correntes. subterréneos.

primeiros 9 dias.
1816 Na Cha, do lado | Efusivo Lavas, depois s6 penhachos | Da abertura norte da —-— | e
norte de fumo. Cha até ao mar, que
alcangou em 2 dias.

1847 (9, IV) Trés crateras nas | Explosivo no | Grande pedra, no inicio da | Da abertura norte da | Menos de um | Precedida de abalos de
faldas do cone | principio, depois | erupgéo, cinzas, lavas | Chad até ao mar, que | més? terra e ruidos
principal, lado | efusivo. (algumas bastante fluidas) alcangou em 4 horas, e subterréneos.
norte; outras na no interior da Cha.

Cha

1852 (19, 1) Quatro crateras | Explosivo e | Chamas, pedras, lavas.| ~ -—— | - Nao foi acompanhada
depois efusivo. Cheiro a enxofre. de abalos de terra,
coalescentes na quatro anos  depois
Cha, lado norte. ainda havia lava

pastosa no fundo da
cratera.

1857 (Dez.?) | Base do cone, lado | Efusivo Grande derrame de lavas (?) | Da abertura da Chd at¢ | - | = -
sul e lado norte da ao mar.

Chéa.Grande
1951 (12, VI) | Base do cone, Cha. | Explosivo e | Grande penhacho de fumo, | Da abertura a sul da | Mais de 2 | Violentos abalos de
efusivo com | nos primeiros dias, cinzas, | Chd: na Cha em duas | meses. terra precederam e
paroxismo inicial. | escérias, lavas pouco | correntes principais na acompanharam o inicio
fluidas. encosta, sem alcancgar o da erupgéo.
mar, no lado norte no
interior da Cha.

1995 (2, IV)® | Base do cone, Cha. | Explosivo e | Fumo, cinzas, escorias, | Na Cha. Mais de 2 | Tremores de terra.

efusivo lavas. meses.

(adaptado de Ribeiro, 1960 in Mota Gomes, 2006)

1- refere-se a data da observacgao.
2- Refere-se a expressdes como “arde continuamente”, etc.
3- Refere-se a observagao de Alberto da Mota Gomes.
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ANEXO Il

CARTA GEOLOGICA DAS ERUPGOES HISTORICAS DA ILHA DO FOGO

1664 0

1721 - 25 (M

Depésttos pirociasticos (1)

das erupgdes histbricas

Prociastos (1) © demomes (2) de eupgdes peé-histbdeas
| © oplsdcios hisiddcos do Pico ndo identificodos (1500;
| 1564; 1506; 1604 1675; 1680; 1683; 1689; 1693; 1695:
1679; 1699; 1712, 1713; 1761)

CARTA GEOLOGICA DA ILHA DO FOGO

ERUPGOES HISTORICAS E FORMAGOES ENCAIXANTES
Torres, P.C.; Madeira, J.; Silva.L.C.; Brum da Silveira, A.; Serralheiro, A. & Mota Gomes, A.

(AREA D€ DISPERSAD DOS PIROCLASTOR
A 0A ERUPGAD OF ABRIL DF 1598
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ANEXO Il

FICHAS DE INVENTARIAGAO E CARACTERIZAGAO DOS GEOSSITIOS

CD-ROM contendo as fichas de inventariagdo e caracterizagdo, em formato PDF,
dos geossitios da ilha do Fogo
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IDENTIFICAGAO DA AREA PROPOSTA

Designacao da area

Cha das Caldeiras

Localizacao geografica

Concelho Santa Catarina

Freguesia Santa Catarina

Acessos: B
Caminho |:| Estrada principal | X Estrada secundaria

Povoagao mais préxima Portela/Bangaeira

Acessibilidade

Complexo Interno Antigo e Sistema

Lavas recentes (posteriores a forma

Formacgdes Sedimentares

Lavas anteriores a formacao da caldeira

Facil | X Moderada Dificil
Meio de Transporte:
automovel veiculo todo o terreno X
Enquadramento geoldgico geral
Litologias predominantes Plutonico Vulcanico Sedimentar
X X
Formacgdes

Filoniano Associado |:|

¢ao da caldeira)

Geossitios

Geossitio 2 - Pico do Fogo (vul

Geossitio 4 - Campo de lavas

Geossitio 1 - Entrada do Parque Natural do Fogo

cao)

Geossitio 3 - Serra da Bordeira

Geossitio 5 - Caldeira da Cha das Caldeiras
Geossitio 6 - Pico Novo (cone formado na erupgao de 1995)
Geossitio 7 - Monte Orlando (cone formado na erupgéo de 1951)




GEOSSITIO 1 - ENTRADA DO PARQUE NATURAL DO FOGO

Avaliacao prelimina
Magnitude do local

Vulnerabilidade

Causas antropicas
elevada

r

Condicbes de observacao

100 a 500 m? 500 a 1000 m?
boas | X satisfatorias
Causas naturais
baixa| x elevada | x
Sim | X Nao

Necessidade de proteccao

parque nacional
parque natural

reserva natural

Submetido a proteccao directa

Sem obstaculo

X

Com obstaculo

paisagem protegida
sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

baixa

mas

1000 m?

Localizacéo (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralogico
paleontoldgico geoquimico
estratigrafico petrolégico
tectonico geofisico
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro A outro
Vulcanoldgico

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica A econdmica A

cientifica A didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A nacional A

concelho A'| internacional M

Observacodes gerais

Justificamos este geossitio pelo seu interesse geomorfoldgico e paisagistico
assim como pela sua utilizacdo para fins didacticos e turisticos. Daqui pode
observar-se uma paisagem magnifica descatando-se o imponente Pico do Fogo, a
Bordeira, varios cones adventicios para além do campo de lavas.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS

Entrada do Parque Natural do Fogo

Pormenor de lava do tipo “pahoehoe”

Pormenor da estrada e parte da Bordeira




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:25.000

Descricao do geossitio

Este geossitio marca a entrada do Parque Natural do Fogo e constitui um miradouro pois
permite observar uma fantastica paisagem de aspecto lunar. Deste ponto destaca-se o
Pico do Fogo, a Bordeira, 0 campo de lavas, varios cones adventicios e a caldeira.

Fotografias do geossitio

Entrada do Parque Natural
do Fogo




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos

especifique

Campos de lavas de diferentes tipos (escoriaceas, encordoadas, etc), bombas, blocos.

Estruturas vulcanicas
especifique

Cone principal que constitui o Pico do Fogo, a caldeira vulcanica, varios cones
adventicios, etc




GEOSSITIO 2 - PICO DO FOGO (VULCAO)

Avaliacao preliminar

Magnitude do local 100 a 500 m?

Vulnerabilidade

Causas antropicas
elevada baixa| x

Necessidade de proteccao Sim| X

Submetido a proteccao directa

parque nacional

parque natural

reserva natural

Condicdes de observacio boas | X satisfatorias mas

Sem obstaculo | X Com obstaculo

500 a 1000 m?

Causas naturais

1000 m?

elevada | x baixa

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Localizacao (extracto da carta topografica na

escala 1:25.000)




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralégico M
paleontoldgico geoquimico M
estratigrafico petroldgico M
tectonico geofisico M

hidrogeoldgico mineiro

geotécnico museus e coleccgdes

outro A outro

Vulcanoldgico
qual qual
Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica A economica A
cientifica A didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A nacional A

concelho A'| internacional M

Observacodes gerais

Este geossitio constitui o “ex-libris” da geologia de Cabo Verde. Sem duvidas
nenhuma que constitui um enorme potencial em termos turisticos, econémico,
didactico e cientifico. Representa um vulcéo activo (o Unico em Cabo Verde) cuja
ultima erupcao aconteceu em 1995. Constitui o cone principal de um vulcao activo
gue representa uma paisagem espetacular.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS

Pico do Fogo - vertente Norte Pico do Fogo - vertente Sul, onde
ocorreu a erupcao de 1951

Pico do Fogo - vertente SW, lado onde o _
ocorreu a Ultima erupcido Pico do Fogo - vertente Leste

Pico do Fogo e campo de lavas da
ultima erupcao




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:25.000
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Descricao do geossitio

O vulcao tem estado historicamente activo e sua ultima erupcao foi em 1995. Sua
caracteristica mais espetacular € uma cratera com 9 km de largura, com paredes de 1 km
de altura. O cone central Pico constitui o ponto mais elevado da ilha (2.829 m) e do pais,
0 seu cume é cerca de 100 m mais alto do que a parede da caldeira que o circunda. As
lavas do vulcao alcancaram a costa oriental da ilha em tempos histéricos. O vulcao, € um
gigantesco cone de cinzas e escorias, intercaladas de episédios lavicos. Constitui um
estratovulcao assimétrico formado por varios niveis de piroclastos intercalados com niveis
lavicos.

Nas encostas do vulcdo do Pico existem depdsitos de vertente bastante volumosos, for-
mando-se apartir do escorregamento dos materiais piroclasticos que maioritariamente
constituem este edificio. Nas encostas orientais do vulcdo os depdsitos de vertente dao
origem a relevos com forma de prismas triangulares, separados pelos talvegues das prin-
cipais ribeiras que drenam a regiao.

Fotografias do geossitio

Vertente SW do Pico do Fogo Vertente leste do Pico do Fogo




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Neste geossitio observam-se formas geoldgicas notaveis. para além do Pico do Fogo sao
encontradas varios materiais vulcanicos tais como blocos, bombas,cones de piroclastos,
lapilli, lavas do tipo “aa” e “pahoehoe”, lavas encordoadas, cristais de enxofre, fumarolas
que emanam calor e cheiro.

Estruturas vulcanicas
especifique

O edificio vulcanico principal e uma caldeira vulcanica que possui varios fildes para além
de varios cones de piroclastos.




GEOSSITIO 3 -SERRA DA BORDEIRA

Avaliacao preliminar

Magnitude do local 100 a 500 m?

500 a 1000 m?

Condicdes de observacao boas | X

Vulnerabilidade

Causas antropicas
elevada baixa| X

satisfatorias mas

Causas naturais

1000 m?

elevada baixa | X

Necessidade de proteccao Sim| X

Submetido a proteccao directa

parque nacional

parque natural

reserva natural

Sem obstaculo X Com obstaculo

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Localizacao (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralogico
paleontoldgico geoquimico
estratigrafico A petrologico M
tectonico A geofisico
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro A outro
Vulcanolégico

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica A econdmica A

cientifica A didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A nacional A

concelho A'| internacional M

Observacodes gerais

A Serra da Bordeira constitui uma caldeira que marca em termos geoldgicos o limite
entre duas formacdes geoldgicas (a Formacao antes da formacao da caldeira e a
Formacao Pés-formacao da caldeira).Constitui um geossitio muito importante tanto
do ponto de vista turistico, econdmico, didactico como cientifico. Para além de ser
um dos pontos turisticos mais atractivos de Cabo Verde também é em termos cien-
tificos e didacticos um dos marcos da geologia regional.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS

Panoramica da Bordeira do lado norte do vulcido

Panoramica da Bordeira do lado oeste do vulcdo

Panoramica da Bordeira vista do topo do Pico do Fogo




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:25.000

Descricao do geossitio

Apresenta-se, na parte oeste, dividida em vales através de numerosas encostas ocas,
fissuras e ribeiras cujas profundidades aumentam de oeste para norte. As suas encostas
sao caracterizadas a partir de 1.800m por uma grande inclinacao de 30 a 45graus,
através da qual a erosdo (edlica e hidrica) é acelerada.Na parte interior da “Bordeira”,
como é conhecida localmente a escarpa, observam-se inimeros fildes que em alguns casos
sdao correlacionaveis com cones adventicios no seu exterior. Uma caracteristica
geomorfoldgica a salientar é a auséncia da parte leste daBordeira, assim como, a presenca
de escarpas dispostas em échelon e de direccao NW-SE(na regidgo de Cova Matinho) e um
degrau morfologico proximo da aldeia do Corvo. A auséncia da parte leste da Bordeira é
atribuida a um grande escorregamento gravitico, cujo principal vestigio € a escarpa de
Espigao.

A Bordeira faz parte de uma imensa caldeira com cerca de 9 km de diametro, numa alti-
tude de 2.700 m. Constitui uma parede ingreme de até 1.000 m de altitude nas partes Sul,
Oeste e Norte da referida caldeira. A caldeira encontra-se aberta a Leste, onde se
encontra alojado o cone vulcanico, Pico do Fogo.




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Mantos lavicos escoriaceas e/ou encordoadas, piroclastos, brechas, lapilli e tufos.

Estruturas vulcanicas
especifique

Varios cones secundarios, depdsitos piroclasticos, fildes ao longo da Bordeira.




GEOSSITIO 4 - CAMPO DE LAVAS

Avaliacao preliminar
Magnitude do local

Vulnerabilidade

Causas antropicas
elevada

Condicoes de observacao

Necessidade de proteccao

parque nacional

500 a 1000 m2

satisfatorias

1000 m?

Causas naturais
elevada X baixa

100 a 500 m?
boas | X
baixa| X
Sim| X

Submetido a proteccao directa

parque natural

reserva natural

Sem obstaculo

X

Com obstaculo

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Localizacdo (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralogico
paleontolégico M geoquimico
estratigrafico petrolégico
tectonico geofisico
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro A outro
Vulcanolégico

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica A econdmica A

cientifica A didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A nacional A

concelho A'| internacional | B

Observacodes gerais

Este geossitio tem interesse geomorfolégico para além da sua utilizacdao tanto
turistica como didatica, cientifica e econdmica. Existem na zona de Cha das Caldeiras
varios campos de lavas das muitas erupcdes ocorridas.

Existem nesta zona varios campos cujo interesse geomorfolégico é bem marcado.
Nestes campos sao observados varios tipos de lava com formas as vezes engracadas.
Lavas do tipo “aa”, “pahoehoe” e encordoadas. Neste geossitio sdo encontrados
grutas vulcanicas com alguma frequéncia. Estas grutas podem constituir pontos de
grande interesse no Parque Natural do Fogo. Sao pouco conhecidos na ilha devido a
nao existéncia de estudos referentes a elas.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS

Vista do topo do Pico novo do campo de lavas

_—

Pormenor de lavas “pahoehoe” Lavas da erupcdo de 1995
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Descricao do geossitio

Este geossitio apresenta varios tipos de lavas que evidenciam o arrefecimento das referidas lavas.
As lavas do tipo “aa” apresentam aspecto coriaceo enquanto que as do tipo “pahoehoe”
apresentam ou aspecto liso ou aspecto encordoado. Também evidenciam as varias erupcodes
histéricas inclusive as duas Ultimas (1951 e 1995) que podem ser distinguidas muitas vezes pelo
cor. Sendo as mais antigas as mais claras e as mais recentes mais escuras.

Este geossitio constitui grutas ou tuneis lavicos, tipicos de escoadas pahoehoe, sendo
normalmente alongados na direccao do escoamento,podendo atingir varios quildbmetros de
comprimento por alguns metros de altura. Um tunel que foi formado na erupcao de 1995 possui
cerca de 200 m de comprimento e 2 m de altura. No tecto possui algumas estalactites de
enxofre. Alguns tuneis apresentam varios niveis de bancada.

Fotografias do geossitio

Pormenor de lavas encordoadas




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Lavas do tipo “aa” e “pahoehoe”, bombas vulcanicas e lapilli, .

Estruturas vulcanicas
especifique

Grutas vulcanicas.




GEOSSITIO 5 -CALDEIRA DA CHA DAS CALDEIRAS

Avaliacao preliminar
Magnitude do local

Condicbes de observacao

Vulnerabilidade

Causas antropicas

100 a 500 m?

500 a 1000 m2

boas

elevada

baixa| X

Necessidade de proteccao

Sim

Submetido a proteccao directa

parque nacional

parque natural

reserva natural

satisfatorias

Causas naturais

1000 m?

elevada | x baixa

Sem obstaculo

X

Com obstaculo

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Localizacdo (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralogico
paleontoldgico geoquimico
estratigrafico A petrologico
tectonico M geofisico
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro A outro
Vulcanolégico

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica A econdmica A

cientifica A didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A nacional A

concelho A'| internacional | B

Observacodes gerais

Este geossitio constitui um ponto de interesse geomorfoldgico podendo ser utilizado
para fins didacticos, cientificos e turisticos. Constitui um marco na estratigrafia local

pois marca o limite de duas formacdes, a das Lavas anteriores a formacao da caldeira
e a das Lavas recentes (posteriores a formacao da caldeira).




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO

FOTOGRAFIAS

Caldeira da Cha das Caldeiras

Caldeira da Cha das Caldeiras

Caldeira da Cha das Caldeiras




Extracto da Carta geol()gica na escala 1:25.000

Descricao do geossitio

Este geossitio constitui uma caldeira em forma de hemiciclo, localmente referida como a
“Cha das Caldeiras”, com cerca de 9 km de diametro e abertura para Este. A escarpa,
localmente denominada “Bordeira”, que contorna a base da caldeira tem um declive
proximo da vertical, chegando a medir cerca de 1.000m no seu ponto mais alto. Esta
caldeira teria sido formada por afundimento circular. Esta caldeira é composta por duas
caldeiras embutidas e descentradas, denunciando dois episédios de colapso. Na caldeira
existem depodsitos sedimentares recentes, tais como depdsitos de vertente, lahares e
depdsitos aluviais, intercalados com materiais vulcanicos pés-caldeira.

Fotografias do geossitio

Caldeira da Cha das Caldeiras




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Bombas e blocos vulcanicas de dimensdes variadas para além de lavas do tipo “aa” e do
tipo “pahoehoe”. Emissao de fumarolas em alguns pontos.

Estruturas vulcanicas
especifique

Cones de piroclastos, caldeira, tuneis vulcanicos.




GEOSSITIO 6 - PICO NOVO (CONE FORMADO NA ERUPGAO DE 1995)

Avaliacao preliminar

Vulnerabilidade

Causas antropicas

Magnitude do local 100 a 500 m? 500 a 1000 m2

elevada baixa| x

Necessidade de proteccao

parque nacional
parque natural

reserva natural

Sem obstaculo X

Condicdes de observacao boas | X satisfatorias mas

Causas naturais

1000 m?

elevada X baixa

Sim| X N&o

Submetido a proteccao directa

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Com obstaculo

Localizacao (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralégico M
paleontoldgico geoquimico M
estratigrafico petroldgico
tectonico geofisico M
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro A outro
Vulcanolégico
qual qual
Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)
turistica A econdmica A
cientifica A didactica A
Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)
local A nacional A
concelho A | internacional | B

Observacodes gerais

Este geossitio constitui um cone de escorias formado na erupcao de 1995. Possui
interesse geomorfologico e vulcanolégico além de ter utilizagado turistica, econdmica,
cientifica e didactica.

Este geossitio representa o cone de escérias mais novo da ilha, formado na erupcao
de 1995, no flanco SW do Pico do Fogo.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS

Pico Novo, formado na erupcao de 1995, o cone mais novo da ilha




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:25.000

Descricao do geossitio

Este geossitio constitui um cone de escérias com m de altitude edificado na erupcao de
1995 na vertente SW do Pico do Fogo que se sobrepds ao edificio vulcanico pré-existente.

Fotografias do geossitio

Cratera do cone edificado na erupcao
de 1995

Cone de escorias formado na erupcao
de 1995




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Bombas e blocos vulcanicas de dimensdes variadas para além de lavas do tipo “aa” e do
tipo “pahoehoe”. Emissao de fumarolas em alguns pontos.

Estruturas vulcanicas
especifique

Cone de escorias, cratera, tlneis vulcanicos.




GEOSSITIO 7 - MONTE ORLANDO (CONE FORMADO NA ERUPGAO DE 1951)

Avaliacao preliminar

Vulnerabilidade

Magnitude do local 100 a 500 m? 500 a 1000 m?2

Condicbes de observacdao boas | X satisfatorias mas

Causas antroépicas
elevada baixa| X

Necessidade de proteccao

parque nacional
parque natural

reserva natural

Sem obstaculo X

Causas naturais

1000 m?

elevada | x baixa

Sim| X NZo

Submetido a proteccao directa

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Com obstaculo

Localizacao (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL

PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralogico
paleontoldgico geoquimico
estratigrafico petrolégico
tectonico geofisico
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro A outro
Vulcanolégico
qual qual
Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)
turistica A economica
cientifica A didactica

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A

concelho A

nacional

A

internacional

Observacodes gerais

cientifica e didactica.

Este geossitio constitui cones de escérias formado na erupcao de 1951. Possui
interesse geomorfologico e vulcanolégico além de ter utilizacado turistica, econdémica,




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS

Monte Orlando Monte Rendall




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:25.000

Descricao do geossitio

Este geossitio representa os cones de escéria edificados na erupcao de 1951, no flanco
Sul do Pico do Fogo, sendo o maior denominado Monte Orlando em homenagem a Orlando
Ribeiro que assistiu e descreveu essa erupcao no livro “A ilha do Fogo e as suas erupcodes”,
e 0 mais pequeno denominado Monte Rendall.

Fotografias do geossitio

Monte Orlando




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Bombas e blocos vulcanicas de dimensdes variadas para além de lavas do tipo “aa” e do
tipo “pahoehoe”. Emissao de fumarolas em alguns pontos.

Estruturas vulcanicas
especifique

Cone de escorias, cratera, tlneis vulcanicos.




IDENTIFICACAO DO LOCAL PROPOSTO

Designacgao do local

Geossitio 1 - Ribeira de Trindade e Monte Barro

Localizagao geografica

Concelho S. Filipe
Freguesia | S. Filipe
Acessos:

Caminho

Coordenadas geograficas | 14°54'02,8"N
024°28'50,4" W

Cota

195 m

Acessibilidade

Estrada principal | X

Estrada secundaria

(2 montante)

14°54'01,7"N
024°28'55,8"W
(junto a estrada)

Povoacgao mais proxima

S. Filipe

Facil | X Moderada Dificil
Meio de Transporte:
automoével veiculo todo o terreno X
Enquadramento geoldgico geral
Litologias predominantes Plutonico Vulcanico Sedimentar

Formacodes

Formacbes Sedimentares

X

X

Lavas anteriores a formacao da caldeira

Lavas recentes (posteriores a formagao da caldeira)

Complexo Interno Antigo e Sistema Filoniano Associado

[]
[ ]




Avaliacao preliminar

Magnitude do local 100 a 500 m?

Condicbes de observacdao boas
Vulnerabilidade

Causas antroépicas

elevada X baixa
Necessidade de proteccao Sim

Submetido a proteccao directa

parque nacional

parque natural

reserva natural

500 a 1000 m2

satisfatorias mas

Causas naturais

1000 m2| X

elevada X baixa

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Sem obstaculo

Com obstaculo | X
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TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralogico

paleontoldgico geoquimico
estratigrafico A petrologico A

tectonico M geofisico

hidrogeoldgico mineiro

geotécnico museus e coleccgdes

outro outro

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica econémica

cientifica A didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local M nacional M

concelho M internacional

Observacodes gerais

Apesar de importante sob os diversos interesses acima apontados, ndo se trata de um
local que se destaque pela sua espetacularidade e, por isso, “traga” muitos turistas.

Os principais interessados em visitar o local deverdao ser elementos da comunidade
geoldgica e estudantes dos varios niveis de ensino. devido a sua raridade no contexto
geoldgico da ilha. Constitui um dos poucos afloramentos da unidade mais antiga da ilha
do Fogo.

Os aspectos de interesse didactico que possam vir a ser explorados:

* O contacto entre o Complexo Antigo e as formacdes posteriores indica um grande
hiato de tempo;

*Depositos de calhaus arredondados que estdo sobre o encaixante, ou seja, ndo fazem
parte da rocha;

* Diferentes tipologias de escoadas;

*Possibilidade de ver mesmo as rochas do Complexo Antigo, os cortes dos fildes,
cruzamentos de fildes, etc;

*Camada de piroclastos avermelhados que indicam possivel metamorfismo de contacto
feito pelo calor das escoadas;

*Existéncia de uma falha.




FOTOGRAFIAS
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Mantos basalticos em disjuncéo prismatica
assente sobre rochas do Complexo Antigo
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Mantos basalticos em disjuncao prismatica Depoésitos de piroclastos intercalados com
intercalados com piroclastos e depésitos de conglomerados
vertente




Extracto da Carta geoldgica na escala 1/100.000
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Descricao do geossitio

A importancia deste local é evidenciada pela existéncia de um dos poucos afloramentos
do Complexo Antigo com complexo filoniano (fildes de carbonatito e fonotraquitico,
muitos dos quais cruzados entre si), pela abundancia de escoadas lavicas com disjuncao
prismatica intercaladas com piroclastos (que surgem as vezes compactados e
estratificados) e também pela existéncia de conglomerados que se sucedem pelo
enchimento de paleovales.

Geomorfologicamente, é de salientar vales profundos escavados em mantos basalticos e
piroclastos intercalados e ainda o Monte Barro que constitui um cone de piroclastos
formado anteriormente a formacdo da caldeira. Isto mostra uma clara alternancia das
fases efusiva e explosiva.

Também é observado uma falha normal que evidencia tecténica distensiva. Ainda pode-
se assinalar fildes ligeiramente dobrados. O basalto apresenta textura cumulativa
constituida por piroxenas (na maior parte) e e alguma olivina. Varias escoadas de
basalto escoriaceo intercalado com basalto compacto.

Uma parte da ribeira encontra-se fechada por basaltos compactos intercalados com
piroclastos o que indica que quando existir agua, neste espaco, podem formar cascatas.
Ainda constata-se duas frentes de formacdo dos prismas, facto indicado pela
perturbacao e arqueamento, e também o encontro de duas frentes, demonstrado pelo
facto de as fracturas nao avancarem na perpendicular das frentes de arrefecimento, ou
seja, avancam como podem. Existem depdsitos de cinzas que representam discordancia.
Niveis mais grosseiros estdao mais agregados.

A escolha deste local como geossitio, justifica-se pela sua raridade no contexto
geoldgico da ilha.




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Escoadas e piroclastos.

Estruturas vulcanicas
especifique

Cone de piroclastos e fildes.







IDENTIFICACAO DO LOCAL PROPOSTO

Designacgao do local

Praia de S. Filipe

Localizagao geografica

Concelho
Freguesia

Acessos:

S. Filipe

S. Filipe

Caminho

Coordenadas geograficas

Cota

Tm

Acessibilidade

Estrada principal | X

Estrada secundaria

14°53'50,2"N
024°30'03,4"W

Povoacgao mais proxima

Cidade de S. Filipe

Facil | X Moderada Dificil
Meio de Transporte:
automovel X veiculo todo o terreno
Enquadramento geoldgico geral
Litologias predominantes Plutonico Vulcanico Sedimentar
X X

Formacodes

Formacbes Sedimentares

Complexo Interno Antigo e Sistema Filoniano Associado |:|

Lavas anteriores a formagéo da caldeira

Lavas recentes (posteriores a formagao da caldeira) |:|




Avaliacao preliminar

Magnitude do local 100 a 500 m? 500 a 1000 m2

Condicdes de observacao

Vulnerabilidade

Causas antropicas

elevada baixa| X

Necessidade de proteccao

boas | X satisfatorias mas

Causas naturais

1000 m?

elevada baixa | X

Sim Nao| X

Submetido a proteccao directa

parque nacional
parque natural

reserva natural

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Sem obstaculo | X

Com obstaculo

Localizacao (extracto da carta

topografica na escala 1:25.000)




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralogico
paleontoldgico geoquimico
estratigrafico petrolégico
tectonico geofisico
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro outro

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica econémica

cientifica A didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local M nacional

concelho M internacional

Observacodes gerais

Este geossitio possui interesse geomorfoldgico, para além de utilizacdo didactica e
cientifica também é um local de potencial utilizacao turistica. Além disso, é um local
de facil acesso pois localiza-se na cidade de S.Filipe e constitui uma praia de areias
basalticas onde desaguam varias ribeiras.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS
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Basaltos em d
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Basaltos em disjuncéo esferoidal meteorizado Desembocadura de uma ribeira na praia
cujas capas foram removidas pela erosao

Areias basalticas

R RO Ty S e e g
Prismas com bandas de fracturacao
assente em brecha de base




Extracto da Carta geologica na escala 1:100.000

P de S.Filipe __:':
Bogueirda |

Descricao do geossitio

Na praia de S. Filipe existe basalto subaéreo em disjuncao prismatica trazido a luz pela
erosao do mar. Em alguns pontos evidencia-se duas frentes de arrefecimento bem demar-
cadas. Noutros pontos o basalto colunar assenta sobre brechas de base de escoada e in-
tercalam muitas vezes com piroclastos e/ou conglomerados. Os piroclastos, muitas vezes,
apresentam cor avermelhada devido a “cozedura” pelas lavas que deram origem ao referi-
do basalto. O basalto para além de estar em disjuncéo prismatica colunar também é encon-
trado em disjuncao prismatica esferoidal. Neste geossitio também observamos prismas
que, devido ao arrefecimento vertical, se apresentam bastante irregulares e com bandas
de fracturacao.

Este geossitio apresenta, ainda, areias basalticas que sao responsaveis pela bela praia de
areias negras. O geossitio € evidenciado por um intenso processo geodinamico associado
as boas condicdes de observacao e localizagao geografica que lhe proporciona um bom
acesso.

Fotografias do geossitio

=9 =

Disjuncéo colunar em basaltos subaéreos In_tercala(;ao de basaltos subaéreos com
evidenciando duas frentes de arrefecimento piroclastos e brecha de base




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iIGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Escoadas e piroclastos alternados.

Estruturas vulcanicas
especifique

Disjuncao prismatica.




IDENTIFICACAO DO LOCAL PROPOSTO

Designacgao do local

Monte Almada

Localizagao geografica

Concelho S. Filipe

Freguesia S. Filipe

Acessos:

Caminho Estrada principal | X

Estrada secundaria

Coordenadas geograficas

14°55'30,6"N
024°29'35,1"W
Cota 327 m Povoag&do mais proxima Almada
Acessibilidade
Facil | X Moderada Dificil
Meio de Transporte:
automovel X veiculo todo o terreno
Enquadramento geoldgico geral
Litologias predominantes Plutonico Vulcanico Sedimentar

X

Formacodes

Complexo Interno Antigo e Sistema Filoniano Associado

Lavas anteriores a formacao da caldeira

Lavas recentes (posteriores a formagao da caldeira)

Formacbes Sedimentares

[ ]
[ ]




Avaliacao preliminar

Magnitude do local 100 a 500 m? 500 a 1000 m2 1000 m?2| X
Condicbes de observacao boas | X satisfatorias mas
Vulnerabilidade
Causas antroépicas Causas naturais
elevada | x baixa elevada baixa | X
Necessidade de proteccao Sim| X Nao
Submetido a proteccao directa
parque nacional paisagem protegida
parque natural sitio classificado
reserva natural monumento natural
Obstaculos para o aproveitamento do local
Sem obstaculo Com obstaculo | X
Localizacdo (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)
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TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico M mineralogico

paleontoldgico geoquimico
estratigrafico A petrologico M

tectonico geofisico

hidrogeolégico M mineiro

geotécnico museus e coleccgdes

outro outro

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica econémica

cientifica M didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A nacional | B

concelho A'| internacional

Observacodes gerais

O interesse econdmico advém da existéncia de uma pedreira no Monte Almada cuja
exploracao de basalto se faz actualmente na escombreira da antiga pedreira.

Os principais interessados em visitar o local deverdo ser elementos da comunidade
geoldgica e estudantes dos varios niveis de ensino. devido a sua importancia como
uma das poucas pedreiras de basalto no contexto geolégico da ilha. Também pode-
se observar contacto entre diferentes formacoes.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS

actualmente

Basaltos intercalados em disjuncdo colunar vista geral da antiga pedreira do Monte Almada
com piroclastos

Materiais abandonados Piroclastos que sofreram oxidacao intercalados
com conglomerados




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:100.000

/

Descricdao do geossitio

Constitui um cone de piroclastos formado antes da formacao da caldeira e apresenta piro-
clastos intercalados com basaltos subaéreos em disjuncao prismatica colunar e esferoidal
(basalto em bolas com meteorizacdao em forma de casca de cebola).

A disjuncao colunar tem uma disposicao que indica possivel preenchimento de um pa-
leovale. Na parte superior existe, possivelmente, um nivel piroclastico que indica um claro
contacto entre a formacao de cones de escérias ou tufo e a formacao mais recente (nefe-
linitos). A cor avermelhada pode indicar um hiato de tempo entre as duas formacdes. Ainda
pode-se observar depédsitos de cinzas (triplo “slamping”, ou seja, camadas muito finas com
uma certa laminacao que indica seleccdo na queda das cinzas), depésitos de vertente, piro-
clastos com aspecto esbranquicado possivelmente com carbonato.

Também observam-se em locias pontuais piroclastos compactados e estratificados. Ainda
de acordo com a carta geoldgica apresenta um afloramento da formacgao geoldgica mais
antiga da ilha (Complexo Antigo) com complexo filoniano. Este geossitio apresenta boas
condicdes de observacao e é de facil acesso.

Fotografias do geossitio

Monte Almada - antiga pedreira

Piroclastos compactados




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Escoadas que preenchem o paleovale.

Estruturas vulcanicas
especifique

Disjuncao colunar, cone de piroclastos;




IDENTIFICACAO DO LOCAL PROPOSTO

Designacéao do local

Ribeira do Pico

Localizagao geografica

Concelho
Freguesia

Acessos:

S. Filipe

S. Filipe

Caminho |:|

Coordenadas geograficas 14°55'37,8"N

Cota

290 m

Acessibilidade

Estrada principal

Estrada secundaria

024°29'33,9"W
(a_montante)

14°55'35,1"N
024°29'43,2"W
(junto a estrada)

Povoacgao mais proxima

Cidade de S. Filipe

Facil | X Moderada Dificil
Meio de Transporte:
automovel veiculo todo o terreno X
Enquadramento geoldgico geral
Litologias predominantes Plutonico Vulcanico Sedimentar

Formacodes

Formagbes Sedimentares

X

Lavas anteriores a formagao da caldeira

Lavas recentes (posteriores a formacao da caldeira)

Complexo Interno Antigo e Sistema Filoniano Associado

[ ]




Avaliacao preliminar

Magnitude do local 100 a 500 m? 500 a 1000 m2 1000 m2 | X

Condicbes de observacao boas | X satisfatorias mas

Vulnerabilidade

Causas antrépicas Causas naturais
elevada baixa| X elevada | y baixa
Necessidade de proteccao Sim Nao| X

Submetido a proteccao directa

parque nacional paisagem protegida
parque natural sitio classificado
reserva natural monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Sem obstaculo X Com obstaculo

Localizagcéo (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)
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TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico M mineralogico

paleontoldgico geoquimico
estratigrafico A petrologico M

tectonico geofisico

hidrogeoldgico mineiro

geotécnico museus e coleccgdes

outro outro

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica econdmica
cientifica A didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A nacional | B

concelho A'| internacional

Observacodes gerais

Em termos cientifico e didactico tem alto valor devido ao facto de ser um dos poucos
afloramentos do Complexo Antigo (formacdo mais antiga da ilha). Para a referida
formacao s6 foram encontradas dois afloramentos, apesar de na carta geoldgica, que
é bastante antiga, serem identificados trés afloramentos.

Os aspectos de interesse didactico que possam vir a ser explorados:

* O contacto entre o Complexo Antigo e as formacgdes posteriores indica um grande
hiato de tempo;

*Depodsitos de calhaus arredondados que estdo sobre o encaixante, ou seja, ndao fazem
parte da rocha;

* Diferentes tipologias de escoadas;

*Possibilidade de ver mesmo as rochas do Complexo Antigo, os cortes dos fildes,
cruzamentos de fildes, etc;

*Camada de piroclastos avermelhados que indicam possivel metamorfismo de contacto
feito pelo calor das escoadas.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS

Depdsitos de piroclastos

Conglomerados intercalados com piroclastos Brechas de base




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:25.000
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Descricao do geossitio

Este geossitio constitui um afloramento da unidade mais antiga da ilha (Complexo

Antigo) que apresenta a subunidade filoniana com varios fildes e filonetes de

carbonatito, basalto e fondlito intercalados com piroclastos e basaltos em disjuncao
prismatica e esferoidal (da unidade antes da formacao da caldeira). Os piroclastos
apresentam-se as vezes compactados ou soltos. No leito da ribeira sdo encontrados
areias e depdésitos de enxurrada pertencentes a formacdo mais recente da ilha. Ainda

sao encontrados conglomerados e brechas de base muitas vezes intercalados com
piroclastos e/ou com os basaltos em disjuncao esferoidal a sobrepér os fildes. Ainda
podem ser observados filao de brechas preenchido por carbonato. O basalto apresenta
fenocristais de plagiéclase matricial e fenocristais de piroxenas, o que marca diferenca no
processo de cristalizacdo, ou seja, existe uma estabilidade de plagiéclases (mais calcica)
e da piroxena.

O Complexo Antigo e a Unidade antes da formacao da caldeira apresentam condicdes de
cristalizacado diferentes. Enquanto que o Complexo Antigo apresenta cristais precoces
com duas etapas de cristalizacdao, uma superficial e outra subsuperficial, a Unidade antes
da formacao da caldeira apresenta cristalizacao em condicdes superficiais.

Também sio evidentes fracturas perpendiculares a escoada (quanto mais lento for o
arrefecimento mais evidente é a meteorizacao)

O geossitio é de facil acesso e apresenta boas condicdes de observacao.




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Escoadas e piroclastos.

Estruturas vulcanicas
especifique

Fildes.




IDENTIFICACAO DO LOCAL PROPOSTO

Designacéao do local

Miradouro do Alto Espigao

Localizagao geografica

Concelho Santa Catarina

Freguesia Santa Catarina

Estrada secundaria

Acessos:
Caminho |:| Estrada principal | X
Coordenadas geograficas 14°54'48,3" N

024°17'34,7" W

Acessibilidade

Cota 483m Povoagao mais préxima

Cova Matinho

Facil | X Moderada Dificil
Meio de Transporte:
automovel X veiculo todo o terreno
Enquadramento geoldgico geral
Litologias predominantes Plutonico Vulcanico Sedimentar

Formacodes

Formagbes Sedimentares

Lavas anteriores a formagao da caldeira

X

X

Complexo Interno Antigo e Sistema Filoniano Associado

Lavas recentes (posteriores a formacao da caldeira)

< KO0




Avaliacao preliminar

100 a 500 m?

Magnitude do local

Condicbes de observacao boas | X
Vulnerabilidade

Causas antroépicas

elevada baixa| x
Necessidade de proteccao Sim| X

Submetido a proteccao directa

parque nacional

parque natural

reserva natural

500 a 1000 m2

satisfatorias mas

Causas naturais

1000 m?

elevada baixa | X

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Sem obstaculo | X

Com obstaculo

Localizagcéo (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)
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TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralogico
paleontoldgico geoquimico
estratigrafico petrolégico
tectonico geofisico
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro outro

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica A econdmica A

cientifica A didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A nacional M

concelho A'| internacional | B

Observacodes gerais

Justificamos este geossitio pelo seu interesse geomorfoldgico e paisagistico. Na
paisagem observada realca-se a leste a plataforma litoral do Bombardeiro, a norte
derrames lavicos de episédios vulcanicos diversos que atingiram o litoral, as aldeias
de Cova Matinho e Tinteira e a oeste a vertente leste do Pico do Fogo. Por isso pode
ser utilizado a nivel turistico, econémico, cientifico e didactico.




FOTOGRAFIAS

Filao basaltico intercalado com piroroclastos  Escoadas lavicas na vertente leste do Pico

e

Vista panoramica do Miradouro do Alto Espigao




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:100.000

Descricdao do geossitio

Este geossitio fica localizado perto de Tinteira - Cova Matinho, num ponto panoramico, on-
de pode-se admirar a magestosa escoada de 1951 que, apds percorrer a encosta leste do
Pico do Fogo, atingiu o mar, bem como as zonas de contacto com os derrames preceden-
tes, alterados, mas facilmente identificaveis pela diferenca de cor. Neste ponto pode-se
observar também a plataforma de abrasao de Bombardeiro, cuja aldeia foi destruida na
erupcao de 1951. Bombardeiro € uma das duas plataformas litorais (localmente
conhecidas como “fajis”) existentes na ilha do Fogo. E uma “faja lavica” formada por
varias escoadas lavicas que avancaram mar a dentro. As correntes de lava, despenhando-
se pela arriba (talhada em toda a costa pela abrasdao marinha), formaram na base terrenos
planos (fajas), que tiveram desenvolvimento notavel em Bombardeiro. Deste miradouro
pode-se observar escoadas lavicas do tipo “aa” e ainda depédsitos de vertente, muito
espessos, no plano principal do vulcao.

Fotografias do geossitio

Miradouro do Alto Espigao




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Escoadas lavicas tipo “aa” e piroclastos.

Estruturas vulcanicas
especifique

Filoes basalticos.




IDENTIFICACAO DO LOCAL PROPOSTO

Designacgao do local

Ribeira de

Caiada (vales)

Localizagao geografica

Concelho Mosteiros

Freguesia Mosteiros

Acessos: B
Caminho |:| Estrada principal | X Estrada secundaria

Coordenadas geograficas 14°56'42,1"N

024°17'42,2"W

(Ponte sobre a ribeira)

Cota 160 m

Acessibilidade

Povoacgao mais proxima

Tinteira - Relva

Facil | X Moderada Dificil
Meio de Transporte:
automovel X veiculo todo o terreno
Enquadramento geoldgico geral
Litologias predominantes Plutonico Vulcanico Sedimentar

Formacodes

Formacbes Sedimentares

Lavas anteriores a formacao da caldeira

X

X

Lavas recentes (posteriores a formagao da caldeira)

Complexo Interno Antigo e Sistema Filoniano Associado

< < 00




Avaliacao preliminar

100 a 500 m?

Magnitude do local

Condicdes de observacao boas | X
Vulnerabilidade

Causas antrépicas

elevada | x baixa

Necessidade de proteccao Sim| X

Submetido a proteccao directa

parque nacional

parque natural

reserva natural

500 a 1000 m?

satisfatorias mas

Causas naturais

1000 m?

elevada [ x baixa

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

X

Sem obstaculo

Com obstaculo

Localizacao (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)
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TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralogico
paleontoldgico geoquimico
estratigrafico petrolégico
tectonico geofisico
hidrogeolégico A mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro A outro
Sedimentoldgico

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica M economica | B

cientifica A didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local M nacional | B

concelho M internacional | B

Observacodes gerais

Este geossitio possui interesse sedimentoldgico. Constitui um bom exemplo didactico
devido ao tipo de morfologia que apresenta (com meandros arredondados) servindo
para explicar a dindmica dos mesmos. A medida que héa diferenca entre o nivel do mar
e o topo da montanha com mais velocidade se desloca o fluxo, o que provoca reentran:
cias cada vez mais fundas. Em termos turisticos chama alguma atenc¢éo devido as for-
mas que apresentam. Esta ribeira é o exemplo de muitas ribeiras que encontramos ao
longo da estrada com morfologia particularmente interessantes.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:100.000

Descricao do geossitio

Os recursos hidricos sao essencialmente de origem superficial; gracas a altitude da ilha do
Fogo, as chuvas sao aqui mais frequentes do que nas outras ilhas do arquipélago. Todavia,
as precipitacdes ja foram intensas, como testemunham os incontaveis vales das ribeiras
profundamente escavados. Devido a natureza morfoldgica e litolégica do terreno, a agua
escorre demasiado rapidamente permitindo que esses vales adquiram formas estranhas.
Neste geossitio pode-se observar uma sequéncia granocrescente, com sedimentos de to-
das as granolometrias desde materiais muito finos até materiais com alguns metros que
constituem depdsitos fluviais no leito do vale proviniente do cone do vulcdo que se encon-
tra a oeste. Estes sedimentos estdo envolvidos numa matriz que provavelmente é uma
“papa” de cinzas resultante de um fluido viscoso. Existem varios meandros onde sao ob-
servados areas de erosao e areas de deposicao. A estratificacao é tipica de ambiente to-
rrencial (enxurradas). Também observa-se trés canais coalescentes. Os iniUmeros vales
possuem varios meandros onde sdo observadas areas de erosao e areas de deposicao.

Fotografias do geossitio




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos

especifique

Escoadas.

Estruturas vulcanicas
especifique




IDENTIFICACAO DO LOCAL PROPOSTO

Designacgao do local

Escoadas lavicas do Corvo

Localizagao geografica

024°18'17,2" W

Concelho Mosteiros

Freguesia Mosteiros

Acessos: B
Caminho |:| Estrada principal | X Estrada secundaria

Coordenadas geograficas 15°00'22,2" N

Cota 166 m Povoagcao mais proxima | Corvo
Acessibilidade
Facil | X Moderada Dificil
Meio de Transporte:
automovel X veiculo todo o terreno
Enquadramento geoldgico geral
Litologias predominantes Plutonico Vulcanico Sedimentar

Formacodes

Lavas anteriores a formacao da caldeira

Formacbes Sedimentares

Lavas recentes (posteriores a formagao da caldeira)

X

Complexo Interno Antigo e Sistema Filoniano Associado




Avaliacao preliminar

Magnitude do local 100 a 500 m?

Condicdes de observacao  boas
Vulnerabilidade

Causas antrépicas

elevada | x baixa
Necessidade de proteccao Sim

Submetido a proteccao directa

parque nacional

parque natural

reserva natural

500 a 1000 m?

satisfatorias mas

Causas naturais

1000 m?

elevada | x baixa

paisagem protegida

sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Sem obstaculo | X

Com obstaculo

Localizacdo (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)

o




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralogico
paleontoldgico geoquimico
estratigrafico petrolégico
tectonico geofisico
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro A outro
Vulcanolégico
qual qual
Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)
turistica A economica
cientifica A didactica

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local

concelho

nacional

internacional

A

Observacodes gerais

Este geossitio tem interesse geomorfolégico e vulcanolégico para além da sua
utilizacao tanto turistica como didatica, cientifica e econdmica. Na zona de Corvo
existem varias escoadas lavicas das erupcdes ocorridas posteriores a formacao da
caldeira.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS

Lavas do tipo “pahoehoe” Pormenor de lavas encordoadas




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:100.000
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Descricao do geossitio

Este geossitio permite-nos observar uma série de derrames lavicos de diversos episédios
vulcanicos onde pode-se admirar magnificos exemplares de lavas encordoadas. E um local
de facil acesso pois encontar-se mesmo ao lado da estrada principal. Pode-se fazer a rela-
cao entre escoadas “aa” e “pahoehoe”. Ainda é facilmente observavel a dinamica do deslo-
camento do fluido. Destaca-se a presenca de alguns tuneis lavicos e, ainda abatimentos de

tectos de alguns tuneis lavicos.

Fotografias do geossitio

Lavas do tipo “pahoehoe” encordoadas  Lavas do tipo “aa” e “pahoehoe” encordoadas




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Escoadas de lavas do tipo “aa” e “pahoehoe”.

Estruturas vulcanicas
especifique




IDENTIFICACAO DO LOCAL PROPOSTO

Designacgao do local

Monte Sambango

Localizagao geografica

Concelho Mosteiros

Freguesia Mosteiros

Acessos: B
Caminho |:| Estrada principal | X Estrada secundaria

Coordenadas geograficas | 15°02'40,3" N
024°20'34,8"” W (cruzamento na Fajazinha)

Cota 94 m Povoagao mais préxima | Laranjo

Acessibilidade

Facil | X Moderada Dificil

Meio de Transporte:

automovel X veiculo todo o terreno

Enquadramento geoldgico geral

Litologias predominantes Plutonico Vulcanico Sedimentar
X

Formacodes

Complexo Interno Antigo e Sistema Filoniano Associado |:|

Lavas anteriores a formacao da caldeira

Lavas recentes (posteriores a formagao da caldeira) |:|

Formacbes Sedimentares




Avaliacao preliminar

Magnitude do local 100 a 500 m2 500 a 1000 m2 1000 m2

Condicdes de observacdo boas | X satisfatorias mas

Vulnerabilidade

Causas antrépicas Causas naturais
elevada | x baixa elevada baixa | X
Necessidade de proteccao Sim| X Nao

Submetido a proteccao directa

parque nacional paisagem protegida
parque natural sitio classificado
reserva natural monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Sem obstaculo Com obstaculo | X

Localizacdo (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico mineralogico
paleontoldgico geoquimico
estratigrafico petrolégico
tectonico A geofisico
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro A outro
Vulcanolégico

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica M econdmica

cientifica | B didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A nacional | B

concelho A'| internacional

Observacodes gerais

O geossitio possui interesse tectonico, devido a existéncia de uma falha que divide a
ilha em duas partes assimétricas e tem a sua origem nesse cone, e vulcanoldgico, por
representar um produto tipico de um depésito de piroclastos. Pode ser utilizado com
fins didacticos. O sua utilizacao turistica advém da sua aparéncia, resultado da erosao,
constituindo depdsitos piroclasticos soldados. No entanto apresenta obstaculos para o
seu aproveitamento devido ao facto de constituir uma possivel zona de desenvolvimen-
to de construcbes que escondam o afloramento.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO

FOTOGRAFIAS

Pormenor do cone de depdésito de
vertente leste piroclastos - vertente leste

one de piroclastos inserido numa

5 OSi iroclastos
plataformade abraséao - vertente oeste Pormenor do cone de deposito de piroc

r

Cone de piroclastos inserido na plataforma

Pormenor da estratificacao do cone .
de abrasao




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:25.000

Descricao do geossitio

Este local foi escolhido como geossitio por se localizar junto a estrada e, por isso, de facil
acesso, pela representatividade de um tipo petrografico (piroclastos anteriores a formacao
da caldeira) que confere nome a uma das formacdes geoldgicas na ilha. A vertente leste
possui uma aparéncia, que lhe proporciona uma panoramica magnifica, fazendo com que
tenha eventual interesse turistico. Esta aparéncia deve-se a erosao do cone. A cratera
deste cone encontra-se aberto para o lado norte. A vertente oeste € completamente
diferente constituindo um cone sem nenhum interesse. Encontra-se inserido na plataforma
de abrasdo de Fajazinha. Representa um cone de depésito de piroclastos (fall deposit - de-
posito de queda) que apresenta perturbacio na estratificacdo. A estratificacédo indica a
geometria do vulcao que nao é facil verificar neste geossitio devido a presenca da falha
Sambango-Monte Vermelho (de direccéo N-S).

Fotografias do geossitio

e

Deposito de piroclastos do Monte Sambango - vertentes oeste e leste, respectivamente




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iIGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Estruturas vulcanicas
especifique

Cones de escorias (depésitos piroclasticos) .




IDENTIFICACAO DO LOCAL PROPOSTO

Designacgao do local

Ponta de Salinas

Localizagao geografica

Concelho S. Filipe

Freguesia S. Filipe

Acessos:

Caminho Estrada principal

X

Estrada secundaria

Coordenadas geograficas 15°01'12,1" N
024°26'03,5" W

Acessibilidade

Cota 6m Povoagao mais préxima

Sédo Jorge

Facil | X Moderada Dificil
Meio de Transporte:
automovel X veiculo todo o terreno
Enquadramento geoldgico geral
Litologias predominantes Plutonico Vulcanico Sedimentar

Formacodes

Lavas anteriores a formacao da caldeira

Formacbes Sedimentares

Lavas recentes (posteriores a formagao da caldeira)

X

Complexo Interno Antigo e Sistema Filoniano Associado

X

< [0




Avaliacao prelimina

Magnitude do local

Condicbes de observacao

Vulnerabilidade

Causas antropicas
elevada | y

Necessidade de proteccao

r

100 a 500 m?

baixa

boas

Sim

Submetido a proteccao directa

parque nacional
parque natural

reserva natural

500 a 1000 m?

satisfatorias

Causas naturais

mas

1000 m?

elevada baixa | X

paisagem protegida
sitio classificado

monumento natural

Obstaculos para o aproveitamento do local

Sem obstaculo

X

Com obstaculo

Localizacao (extracto da carta topografica na escala 1:25.000)

Fa-mu;

Ponla da Salina

{ﬂ‘:




TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

Pelo conteudo (B-baixo; M-médio; A-alto)

geomorfolégico A mineralégico A
paleontoldgico geoquimico
estratigrafico petrolégico
tectonico geofisico
hidrogeoldgico mineiro
geotécnico museus e coleccgdes
outro outro

qual qual

Pela possivel utilizagao (B-baixo; M-médio; A-alto)

turistica A econdmica M

cientifica M didactica A

Pela sua influéncia a nivel: (B-baixo; M-médio; A-alto)

local A nacional M

concelho A'| internacional | B

Observacodes gerais

Este geossitio apresenta interesse geomorfolégico e mineralégico, para além da sua
utilizacao cientifica e didactica.




GEOSSITIOS COM INTERESSE GEOMORFOLOGICO
FOTOGRAFIAS

Disjuncao prismatica Cristais de olivina em basaltos

—

Panoramica da materiais piroclasticos da praia de Salinas




Extracto da Carta geoldgica na escala 1:100.000

Marra |

B*°das Sete Cabegas de Camponas  *i3

Descricao do geossitio

Este geossitio é evidenciado pelos aspectos geomorfolégicos e mineraldégicos mas também
pelos seus aspectos geoldgicos dos quais se destacam a discordancia entre escoadas lavi-
cas subareas muito antigas e meteorizadas, que é realcado pelo tom esverdeado devido a
presenca de grandes quantidades de olivina, e basaltos subaéreos em disjuncao prismatica
colunar, trazidos a luz pela erosdo do mar. As escoadas lavicas antigas apresenta um aspe-
cto semelhante a Formacao dos Flamengos, da ilha de Santiago. Também s&do observados
neste geossitio cristais de olivina bem visiveis na rocha basaltica bem como sedimentos
marinhos (areias e cascalheiras da praia). Ainda é possivel observar evidentes tlneis lavi-
cos. A quantidade de cristais de olivinas é tdo grande que as areias adquirem um tom es-
verdeado.

Fotografias do geossitio

e =S

Basaltos em disjuncéao prismatica em discordancia com lavas antigas




FENOMENOS GEOLOGICOS RELACIONADOS COM PROCESSOS iGNEOS VULCANICOS

Materiais vulcanicos
especifique

Escoadas de lavas.

Estruturas vulcanicas
especifique

Tuneis lavicos.
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