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Resumo - Face ao reduzido nimero de professores utilizadores das TIC no desempenho da sua actividade
profissional, sdo discutidas algumas razdes que justificam este facto, sugerindo-se ainda algumas solugdes. Sao
apresentadas duas experiéncias em curso em Escolas dos Ensinos Basico e Secundario que promovem a utiliza¢do de
meios informéticos. No final, apresentam-se vérias iniciativas em curso que visam a produg@o de contetidos cientifico-
pedagbgicos para a Internet no dominio das Ciéncias da Terra, assim como actividades incentivadoras da utilizac@o das
TIC no ensino/aprendizagem.

1. Condicionantes a utilizacao das TIC nas Escolas

O nivel de desenvolvimento cientifico-tecnoldgico atingido no final deste século conseguiu
surpreender todos, mesmo o0s mais optimistas. A comunica¢do, um dos dominios que sofreu mudangas mais
radicais, alterou irreversivelmente o modo de transmitir mensagens, quer através da radio, televisdo e, mais
recentemente, pelos computadores. A rapida implantagdo de computadores no nosso quotidiano e a
consequente possibilidade de eles comunicarem entre si - criando a Internet - apanhou de certo modo
desprevenidos todos os que t¢m por missao dirigir as politicas de um pais. Ndo surpreende por isso que, ao
nivel da educacao, os adeptos da utilizacdo das TIC (tecnologias da informag@o e comunica¢do) se sintam
€omo pioneiros no novo oeste.

Actualmente, os dados disponiveis permitem concluir que a percentagem de professores (em
particular no dominio das Ciéncias Naturais) utilizadores das TIC no desenvolvimento da sua actividade
profissional é ainda baixa. Este facto pode justificar-se pela conjugacdo de alguns factores, de onde
destacamos:

1) Na maioria das licenciaturas em Ensino, os futuros professores ndo recebem qualquer formacao
informética de base. Esta deficiéncia contribui, decisivamente, para o desinteresse na utilizacao das
TIC (e de meios informaticos em geral) no ensino/aprendizagem. Deste modo, o esforco
institucional que esta a ser feito pelos Ministérios da Educagao (Programa Nonio Século XXI) e da
Ciéncia e da Tecnologia (Programa Internet nas Escolas) é desperdicado por falta de
intervenientes. Torna-se assim urgente incentivar as Universidades a inserir nos seus curricula
disciplinas que alertem os alunos para a potencialidades das TIC.

ii) Os professores ja em actividade nao possuem muitas hipdteses de actualizagdo nestas tematicas,
sendo pontuais as ac¢des de formagdo neste dominio. A acrescentar este facto, existe uma natural
desconfian¢a da utilizagdo de tecnologia por pessoas que tem actualmente mais de 50 anos. Para
esta geracdo de professores, as TIC suscitam um sentimento misto: a0 mesmo tempo que Sao
objecto de alguma estupefac¢@o pelas suas potencialidades, sdo também foco de desconfianca e
desconforto, inibindo qualquer tentativa de aproximacao.

iii) As condi¢des nas escolas sdo, na maioria dos casos, desencorajadoras da utilizacdo macica das
TIC. S@o poucas as salas de aula preparadas para o efeito mantendo-se, em muitas delas, apenas
um computador ligado a Internet destinado ao conjunto dos alunos e professores.



iv) Os professores que decidam aprender alguma coisa sobre as TIC deparam-se com algumas
dificuldades que, em abono da verdade, complicam ainda mais este cenario: hd que compreender o
que sdo as TIC, como funciona um computador, o que ¢ a WWW, o correio electronico, o FTP, o
HTML, como digitalizar imagens e prepara-las para publicacdo em paginas web, como ligar um
modem, etc. Este panorama afasta aqueles que gostariam de saber como usar as TIC no ensino mas
que ndo possuem suficiente forca de vontade para ultrapassar as dificuldades iniciais.

v) A escassez de contetidos cientifico-pedagdgicos em lingua portuguesa & motivo de rejei¢do por
parte de grande parte dos alunos, em particular os de idades mais baixas.

Por todas estas razdes de ordem estrutural, o nimero de professores utilizadores das TIC é ainda muito
reduzido. Por outro lado, acrescem ainda razdes de ordem metodoldgica que afectam principalmente os
professores que utilizam ja as TIC durante a sua actividade profissional:

i) Estes profissionais sentem-se algo inseguros sobre o modo como rentabilizar esta nova
ferramenta. Na verdade, a investigagdo em educac@o devera responder a questdes como:

a) sera que os alunos aprendem melhor com as TIC?

b) quais as vantagens que as TIC podem trazer ao processo de aprendizagem?

c) valera a pena o gasto enorme de tempo que os professores tém de investir para inserir as TIC
no seu quotidiano profissional?

ii) Existe ainda uma grande falta de motivac@o por parte dos professores que ainda ndo entenderam
que também eles podem e devem ser produtores de conteidos. A troca de experiéncias, de
contetidos, de estratégias tornam cada professor um autor de materiais. E claro que este facto leva a
uma maior responsabiliza¢do pois apenas se disponibilizardo materiais com qualidade. Neste
sentido, poder-se-iam criar "Comissdes Cientifico-Pedagogicas", a nivel de Associacdes de
Escolas, que controlariam os contetidos produzidos pelos respectivos docentes.

2. Experiéncias nos Ensinos Basico e Secundario

Apresentam-se, de seguida, duas experiéncias em curso em Escolas nacionais que visam promover a
utilizag¢@o das TIC no ensino/aprendizagem das Ciéncias. De salientar que estas experiéncias sd se realizam
devido ao empenho de um reduzido nimero de professores que, ndo raras vezes, enfrentam dificuldades
técnicas e estruturais importantes, para além de uma grande indiferenca da maioria da comunidade docente
da Escola.

Escola Secundéria de Joane (V.N de Famalicdo)

Esta Escola possui uma homepage (http://www.esec-joane.rcts.pt) acessivel desde Setembro de 1998. As
paginas foram construidas com o esfor¢o de dois professores e dois alunos, facto alids frequente quando se
trata de se elaborarem recursos para a Internet. Para tentar envolver a comunidade escolar, foi criado o Clube
Escol@ Online, cujas principais finalidades sdo:

- Actualizagdo da homepage da escola e reformulacdo da mesma;

- Conseguir uma maior contribui¢@o neste processo por parte de alunos e professores;

- Ser uma “ponte” para a utiliza¢@o efectiva das TIC na sala de aula.

O Clube funciona 4 horas por semana, existindo trés grupos de alunos do Ensino Bésico e um grupo do
Secundario. Este Gltimo grupo encontra-se a realizar um trabalho de construg@o e actualizacdo da homepage,
visto serem alunos ja com algum conhecimento na utiliza¢do da Internet. Com os alunos mais novos, tem-se
vindo a realizar um trabalho de sensibilizacdo para a Internet e suas potencialidades, tanto como fonte
informativa como meio comunicacional. Os dois grupos encarregam-se ainda de manter os contactos com
outras escolas que, entretanto, foram respondendo ao convite a troca de experiéncias.

Os coordenadores do clube pretendem ainda realizar algumas ac¢des de sensibilizag¢@o para professores da
escola no sentido de os alertar para a utilizacdo pedagogica das TIC.

Embora ja algo tenha sido conseguido, ha ainda graves problemas com que a Escola de Joane se depara:
- Inexisténcia de uma sala multimédia, o que obriga a ocupar os poucos tempos livres deixados
pelas aulas de informatica (a sala assume o estatuto de “emprestada”). Preve-se que, a partir



deste ano lectivo, seja providenciada uma sala especificamente destinada a exploracdo das TIC
e sem vinculagdo a nenhuma disciplina em particular. Isto permitird que qualquer professor
possa, independentemente da disciplina que leccione, utilizar as TIC na sua actividade lectiva.

- Ligacao em rede deficiente, o que acarreta inimeros problemas de desconfiguracao dos
computadores e, demasiado frequentemente, a impossibilidade de acesso a Internet.

- O facto de ndo haver nas escolas professores de informatica com um crédito horério suficiente
para uma correcta manutenc@o dos sistemas informaticos.

- Existem ainda muito poucas escolas sensibilizadas para as TIC, pelo que as nossas expectativas
iniciais de troca de experieéncias online estejam a ser um pouco goradas devido ao baixo
nlimero de respostas obtidas até ao momento (mesmo entre estas, verificam-se dificuldades na
manutencdo do intercambio).

O facto de existir apenas um computador ligado a Internet com acesso livre por parte dos alunos (na
Biblioteca) limita a possivel envolvéncia de um nimero maior de alunos da propria escola, bem como
dificulta o cumprimento de tarefas aos alunos do Clube fora das horas do mesmo.

Escola EB 2.3 de Ribamar (LLourinh3)

No ano lectivo de 1997/98, quatro turmas do 7° ano de escolaridade estiveram envolvidas na organizacao de
uma exposi¢do com o titulo "O Patrimdnio Paleontolégico de Ribamar". Esta exposi¢do implicou a recolha
de amostras paleontoldgicas, respectiva limpeza e classificacdo sumaria, elaboracdo de moldes em gesso e de
trabalhos monogréificos sobre temas paleontoldgicos apresentados quer na forma de cartazes quer em
apresentacdes em Power Point. Na realizac@o desta exposicdo a utiliza¢do de meios informaticos implicou:

- Pesquisa e recolha de textos, imagens e pequenas animacdes na Internet para posterior
integracdo nas monografias, animagdes de Power Point e cartazes;

- Elabora¢do de um questionério a alguns membros da comunidade paleontolégica nacional,
utilizando o correio electrdonico, com vista a obtencdo de dados que permitiram a construgdo de
um cartaz relativo a "Vida de Paleontdlogo";

- Construgdo de uma pagina WWW com as actividades realizadas, bem como fotografias de
algumas das amostras expostas e respectiva descri¢do (esta actividade serd concluida durante o
ano lectivo 1998/99);

Durante a realizac¢@o destes trabalhos verificou-se uma enorme motivacdo e adesdo por parte dos alunos, na
utilizacdo dos meios informaticos e, em particular, da Internet. Esta motivacdo foi maior no grupo que
elaborou o questiondrio a alguns dos paleontdlogos nacionais, uma vez que envolveu a pesquisa dos
enderegos de correio electronico, o envio das questdes e o tratamento das respostas, implicando os alunos
numa interac¢do com a comunidade cientifica. O interesse da comunidade escolar relativamente as
animagdes do Power Point também foi grande dado o caracter inovador multimédia das mesmas.

3. Projectos em curso

A utilizacao das TIC no ensino/aprendizagem das Ciéncias Naturais pode contribuir para melhorar bastante o
desempenho dos respectivos profissionais envolvidos. Com a Internet podem ser acedidas bases de dados
que disponibilizam informacdes em tempo real. Por exemplo, podem ser representados num mapa as
ocorréncias de epicentros dos sismos registados na ltima semana, podem ser observadas as Gltimas imagens
captadas com o telescopio Hubble, etc. O correio electronico pode contribuir para esclarecer uma diivida que
surgiu durante a preparacdo de uma aula junto de um especialista na matéria ou pode ainda servir para pedir
ajuda a outros colegas que subscrevam uma mesma mailing-list. Enfim, o limite é a propria imaginac@do e
criatividade de cada um.

Apresentam-se, de seguida, algumas iniciativas centralizadas no meio universitario mas que pretendem
estabelecer pontes entre as Universidades e as Escolas.

3.1. Geopor na Escola

O projecto GEOPOR NA ESCOLA, apresentado em 1997 ao I Concurso Nacional de Projectos de
Informacao sobre Educag@o, financiado pelo Programa Nonio Século XXI, tem como objectivo geral
disponibilizar informagao relevante para a populagao escolar lus6fona, em particular no dominio cientifico
das Ciencias da Terra. Este projecto insere-se num site ja existente desde Outubro de 1996 — o GEOPOR



(http://www-si.fct.unl.pt/units/dct/GEOPOR/GPindex.html) — que pretende disponibilizar informac@o
relacionada com as Geociéncias em Portugal.

Os contetidos do GEOPOR NA ESCOLA sao especialmente dirigidos a professores e alunos (a partir do 2°
Ciclo de Ensino Basico). A consulta dos varios temas podera ser feita por ambos. Este facto implica que:

a interface grafica das paginas seja simultaneamente simples e eficaz, de modo a satisfazer a
pesquisa dos professores, assim como atraente e lidica, de modo a atrair a aten¢do dos alunos
(em particular aqueles de faixas etirias mais baixas);

a linguagem seja uniformizada de modo a contemplar a leitura pelos dois tipos de leitores;

os contelidos permitam a interactividade com os leitores, estimulando-os a contribuir e
participar no enriquecimento das paginas, quer em termos do envio de materiais para
apresentac@o no site, quer pelo envio de sugestdes e comentarios.

Os contetidos do GEOPOR NA ESCOLA foram organizados em sete temas principais, a seguir enumerados,
cujos objectivos parciais sdo os seguintes:

A GEOLOGIA NOS ENSINOS BASICO E SECUNDARIO - refine os objectivos/contelidos
programaticos, disponibilizados pelo Ministério da Educacao, relacionados com as Geociéncias
para o 7°, 10° 11° e 12° anos de escolaridade e ainda para o Ensino Recorrente (ensino basico e
secundario);

COMO SER GEOLOGO(A) — apresenta, ao aluno pré-universitario, uma listagem dos cursos de
Geologia (e aqueles com forte componente geolodgica) com informacgdo do estabelecimento de
ensino, tipo de curso (licenciatura ou bacharelato), regime, disciplinas especificas e notas de
acesso. Estes dados estardo disponiveis relativos aos anos lectivos de 1997/98 e 1998/99.

GEOCABULA — possibilita o envio de questdes cientificas que serdo respondidas por especialistas
(esta troca de correspondéncia serd apenas possivel via correio electronico). Ficara
posteriormente disponivel uma lista das questdes/respostas.

SAIDAS DE CAMPO — propde um conjunto de saidas de campo que os professores podem realizar
com os seus alunos. Para além de conter informacdes sobre o0 modo de preparacdo de uma saida
de campo no geral, cada saida de campo proposta possuird os seguintes contetidos: titulo,
objectivos gerais e integragdo nos programas de uma dada disciplina, enquadramento geologico,
mapa com as varias paragens assinaladas e, para cada uma delas, sugestdes de actividades que
podem ser desenvolvidas pelos alunos, fotografias sobre os aspectos geoldgicos a observar e
mapa geoldgico da regido. Numa primeira fase apenas estara disponivel uma saida de campo na
regido de Sintra. Até final do projecto estardo ainda disponiveis saidas nas zonas do Parque
Nacional da Peneda-Gerés, Parque Natural da Serra da Estrela, Coimbra, Figueira da Foz e
Peninsula de Settbal.

VAMOS A0 MUSEU - consiste num conjunto de propostas a partir das quais os professores podem
realizar visitas de estudo com interesse nestas tematicas. Sdo fornecidas ligagdes para as
institui¢cdes que possuem paginas na Internet com informacdes pertinentes. Caso estas ndo
existam, s@o fornecidas informacdes relevantes para o professor: horario das visitas, precos de
bilhetes, contactos para marcagdes, etc.

VAMOS P’RO LABORATORIO — apresenta um conjunto de experiéncias que podem ser
desenvolvidas nas aulas. As actividades praticas propostas sao distribuidas por temas (adequados
aos varios contelidos programaticos dos varios niveis de ensino). As experiéncias mais relevantes
sao ilustradas com excertos video sobre o procedimento experimental e resultados esperados.

PORTUGAL GEOLOGICO — pretende constituir uma base de dados fotograficos sobre aspectos
geoldgicos didacticos ocorrentes em Portugal. As vérias fotografias estdo organizadas por temas e
por distribuicdo geografica. Os visitantes serdo desafiados a enviarem as suas proprias fotografias
para inser¢ao posterior nesta base de dados.



A NET E FIXE — trata-se de uma listagem tematica de ligacdes na Internet. As ligacdes propostas
serdo organizadas por temas e sera assinalado o seu interesse para alunos, professores ou ambos.
Cada site sera comentado e apenas serdo apresentadas as paginas que possuam um real interesse
para o piiblico que procura informa¢des no dominio das Ciéncias da Terra.

Existird ainda um formulario electronico onde se pretende estabelecer o perfil do utilizador do GEOPOR NA
ESCOLA e onde o mesmo podera inserir os seus comentérios e sugestdes.

3.2. Projecto Geira

Este projecto, em curso desde 1997, tem como objectivo fundamental a disponibiliza¢do de contetidos
multimédia (paginas web e CD-ROM's) sobre o patrim6énio da regido Norte de Portugal
(http://www.geira.pt). Relativamente ao patrimonio natural, estdo a ser preparados contetidos sobre as quatro
areas protegidas da regido: Parque Nacional da Peneda-Geres (PNPG), Parque Natural de Montesinho
(PNM), Parque Natural do Alvao (PNA) e Area Protegida do Litoral de Esposende (APLE). No caso
particular do PNPG, estdo a ser desenvolvidas paginas bastante aprofundadas sobre os aspectos geologicos e
bioldgicos do parque. Para além da caracterizacdo e discussdo destes aspectos, existirdo percursos
interpretativos que poderdo ser realizados durante uma visita ao PNPG.

3.3. GeoForum

Durante o ano lectivo de 1998/99 decorre no Departamento de Ciéncias da Terra da Universidade do Minho
o ciclo de conferéncias denominado GeoForum (http://delta.ci.uminho.pt/ct/). Estas conferéncias mensais
abordam tematicas actuais no dominio das Ciéncias da Terra sendo proferidas por especialistas nacionais. O
publico-alvo desta iniciativa abrange os alunos estagiarios da Licenciatura em Ensino de Biologia e
Geologia, respectivos orientadores e demais professores. As conferéncias sao transmitidas em directo pela
Internet (utilizando o software MediaPlayer da Microsoft) existindo a possibilidade de enviar questdes (por
correio electronico) que sdo colocadas ao orador no final da conferéncia. A gravagdo das conferéncias ja
realizadas esta disponivel no mesmo servidor para uma visualizagdo a qualquer momento.

A analise dos registos no servidor permite verificar que existe um razoavel niimero de acessos a conferéncia
que é transmitida em directo. Porém, nao tém sido recebidas questdes para o conferencista, facto que revela
algum desconhecimento das potencialidades das TIC pelo piablico-alvo e uma falta de héabito na sua
utilizacdo quotidiana.

3.4. Martelo virtual

No sentido de colmatar o que se considera uma grave lacuna no plano de estudos da Licenciatura em Ensino
de Biologia e Geologia, realiza-se desde o ano lectivo de 1997/98 um curso livre - denominado Martelo
Virtual - destinado aos alunos finalistas desta Licenciatura da Universidade do Minho. Estes futuros
professores ndo possuem, durante o seu curso, qualquer disciplina que lhes permita uma familiariza¢cdo com
meios informaticos. Assim sendo, o Departamento de Ciéncias da Terra lecciona, durante um semestre, este
curso livre (gratuito) com uma carga horaria de 2 horas semanais. O objectivo principal desta iniciativa
consiste na apresentagdo das potencialidades das TIC e sua integracdo no ensino da Geologia nos Ensinos
Béasico e Secundario. Os alunos apreciam bastante este tipo de iniciativa pois sentem-se muito inseguros
sobre tudo o que se relaciona com meios informaéticos, nao fazendo qualquer ideia sobre como as TIC podem
melhorar o seu desempenho profissional.

3.5. Microscopia petrografica

Em Setembro de 1999 estardo disponiveis, para as Escolas da zona envolvente a Universidade do Minho, trés
conjuntos de material didactico constituidos por um microscopio petrografico (para observacdo de laminas
de rochas), uma camara de video e uma colec¢do de rochas (amostras de mao e respectivas laminas
delgadas). Este projecto, financiado pelo Programa Ciéncia Viva, pretende assim dinamizar o ensino
experimental da Geologia criando condi¢des as Escolas que, na sua grande maioria, sdo desprovidas deste
tipo de equipamento, apesar dos respectivos contetidos programaticos integrarem algumas disciplinas. A
ligacdo da camara de video a um projector multimédia permite a observacao em simultaneo por toda a turma
de alunos. A utilizag@o das TIC neste projecto compreende a disponibilizacdo de apoio técnico-cientifico aos
professores (e alunos) envolvidos, quer através da edicaio WWW de um manual de utilizagdo do
equipamento e respectivo protocolo experimental, quer através da utilizacdo do correio electrdnico como
meio de comunicag@o privilegiado entre as Escolas e o Departamento de Ciéncias da Terra.



